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©  Conditionnement  isolant. 
Q>7)  Le  conditionnement  est  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend 
d'une  part  un  complexe  semi-rigide  1  devant  envelopper  les 
produits  à  conditionner  et,  d'autre  part,  une  boîte  en  carton 
4,  le  complexe  1  devant  laisser  subsister  un  passage  entre 
l'espace  intérieur  qu'il  détermine  et  l'extérieur.  La  boite  4, 
elle,  doit  contenir  avec  un  petit  jeu  le  complexe  1  plié  et  doit 
être  close  de  manière  aussi  hermétique  que  possible.  Elle 
confine  de  la.  sorte  un  volume  d'air  non  négligeable  régnant 
sans  mouvement  à  la  fois  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur  de 
l'enveloppe  1. 

Ce  volume  d'air  contribue  à  procurer  l'isolation  thermi- 
que  nécessaire  à  la  meilleure  conservation  possible  de  la 
température  que  les  produits  ont  lors  de  leur  introduction 

^   dans  le  conditionnement. 
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produits  à  conditionner  et,  d'autre  part,  une  boîte  en  carton 
4,  le  complexe  1  devant  laisser  subsister  un  passage  entre 
l'espace  intérieur  qu'il  détermine  et  l'extérieur.  La  boîte  4, 
elle,  doit  contenir  avec  un  petit  jeu  le  complexe  1  plié  et  doit 
être  close  de  manière  aussi  hermétique  que  possible.  Elle 
confine  de  la.sorte  un  volume  d'air  non  négligeable  régnant 
sans  mouvement  à  la  fois  à  l'intérieur  et  à  l'extérieur  de 
l'enveloppe  1. 

Ce  volume  d'air  contribue  à  procurer  l'isolation  thermi- 
que  nécessaire  à  la  meilleure  conservation  possible  de  la 
température  que  les  produits  ont  lors  de  leur  introduction 
dans  le  conditionnement. 



Il  y  a  de  nombreux  cas  où  l ' on   do i t   p r évo i r   un  c o n d i t i o n n e m e n t  

i s o l a n t   pour  la  c o n s e r v a t i o n   de  p r o d u i t s   emballés  t e l s   que  des  a l i -  

ments  e t ,   notamment,  des  crèmes  g l a c é e s  ,   des  b o u t e i l l e s   de  b o i s s o n s  

f r a î c h e s ,   e t c . . .  

Jusqu ' à   m a i n t e n a n t ,   c e r t a i n s   de  ces  p rodu i t s   sont  conservés   au 

f ro id   dans  des  embal lages   non  i s o l a n t s ,   puis  sont  p lacés   dans  de s  

c o n t e n a n t s   i s o l a n t s   pour  leur  t r a n s p o r t   depuis  le  lieu  de  s tockage   au 

f ro id   j u s q u ' a u   lieu  de  consommation,   c ' e s t - à - d i r e   chez  le  c l i e n t  

f i n a l .  

Ces  c o n t e n a n t s   i s o l a n t s ,   pour  ê t r e   e f f i c a c e s ,   do iven t   ê t r e   o b t e -  

nus  par  moulage  en  une  seule  pièce  d'un  matér iau  i s o l a n t   épais   t e l  

qu 'une  mousse  de  ma t iè re   s y n t h é t i q u e .  

L ' i n c o n v é n i e n t   de  ces  c o n t e n a n t s   r és ide   dans  le  f a i t   qu'  i l s  

sont  "en  volume"  et  ne  peuvent  pas  ê t r e   s tockés   à  p la t   p u i s q u ' i l s   ne 

sont  pas  p l i a n t s .  

Leur  encombrement  est  donc  t r è s   grand  et  les  m a n i p u l a t i o n s   de 

cond i t i onnemen t   ne  peuvent  pas  ê t r e   obtenues  de  manière  a u t o m a t i s é e .  

On  a  a lors   imaginé  d ' a u t r e s   s o l u t i o n s   pour  b é n é f i c i e r   des  a v a n -  

tages  des  bo î t e s   p l i a n t e s  :   t r a n s p o r t   et  s tockage  à  p l a t ,   montage  

f a c i l e   au  moment  de  l ' u s a g e ,   pr ix  r a i s o n n a b l e ,   système  de  l ' e m b a l l a g e  

d i t   "perdu"  e t c . . .  

C ' e s t   a ins i   que  l 'on  c o n n a i t   le  document  GB-A-1.583.3245  q u i  

d é c r i t   un  c o n t e n a n t  f o r m é   en  une  seule  pièce  obtenue  par  p l iage   d ' u n  

f lan   marqué  de  l ignes  de  r a i n a g e .  

Ce  f lan  est  c o n s t i t u é   d'un  complexe  comprenant  une  face  e x t é -  

r i eu r e   en  f i b r e   et  l ' ensemble   donne  un  c o n t e n a n t  t e r m i n é   qui  ne  n é c e s -  

s i t e   aucune  enveloppe  e x t é r i e u r e   r i g i d e .  

Ce  contenant   ne  comprend  donc  qu 'une  seule  p i è c e .  

On  remarque,  en  ou t r e ,   que  les  l ignes   de  ra inage   comprennent  un. 
c h a n f r e i n   à  45[  pe rme t t an t   aux  d i f f é r e n t e s   faces  ainsi   dé te rminées   s u r  
le  f lan   de  s ' a s s e m b l e r   sans  j e u .  

Ce  document  montre  que  l 'on   conna î t   déjà  un  complexe  marqué  de 

l ignes  de  p l iage   et  r e d r e s s é   pour  c o n t e n i r   des  p rodu i t s   en  i s o l a n t  

ceux-ci   de  l ' a tmosphè re   e x t é r i e u r e .  

On  conna i t ,   auss i ,   le  document  US-A-2  109.789  qui  d é c r i t   un 

con tenan t   comprenant  un  film  i n t é r i e u r   é tanche  et  une  bo î t e   e x t é r i e u r e  



en  c a r t o n .  

Dans  ce  document,  il  es t   p r é c i s é   à  p l u s i e u r s   r e p r i s e s   que  l ' e n -  

veloppe  i n t é r i e u r e   doi t   ê t r e   fermée  de  manière  é tanche  et  que  la  dou-  

b lu r e   i n t é r i e u r e ,   quand  e l l e   es t   fermée  dans  la  b o î t e ,   procure  un 

s c e l l e m e n t   p a r f a i t   tout   en  a u t o r i s a n t   la  c i r c u l a t i o n   d ' a i r .   Il  r é s u l t e  

de  c e t t e   p r é c i s i o n   que  l ' a i r   ne  peut  pas  se  t r o u v e r   à  la  fo i s   à  l ' i n -  

t é r i e u r   de  la  doublure   et  à  l ' e x t é r i e u r   de  c e l l e - c i .  

Par  a i l l e u r s   ce  même  document  p r é c i s e   que  des  p a r t i e s   de  la  dou-  

b lu re   i n t é r i e u r e   et  des  p a r t i e s   de  la  boî te   e x t é r i e u r e   peuvent  ê t r e  

e n t r e m é l é e s   avant  la  f e r m e t u r e   de  l ' e n s e m b l e .  

La  p r é s e n t e   i nven t ion   s ' é c a r t e   des  s o l u t i o n s   connues  et  p r é v o i t  

d ' u t i l i s e r   le  pouvoir   i s o l a n t   de  l ' a i r   en  complément  des  é l é m e n t s  

i s o l a n t s   déjà  connus  t e l s   qu'un  ma té r i au   à  c e l l u l e   f e r m é e .  

Mais  cet   e f f e t   d ' i s o l a t i o n   est   i n s é p a r a b l e   de  la  c o n t r a i n t e  

selon  l a q u e l l e   le  con t enan t   obtenu  doit   p roven i r   d ' é l é m e n t s   qui  se  

p r é s e n t e n t   à  p l a t   puisque  le  bu t  que   se  propose  l ' i n v e n t i o n   es t   de  

r é a l i s e r   un  con tenan t   qui  es t   à  la  fo is   p l i a n t   et  i s o l a n t   de  m a n i è r e  

e f f i c a c e ,   un  te l   c o n t e n a n t   pouvant   ê t r e   u t i l i s é   avec  des  i n s t a l l a t i o n s  

mécan i sées   a u t o m a t i q u e s .  

A  c e t t e   f i n ,   l ' i n v e n t i o n   a  pour  ob je t   un  c o n d i t i o n n e m e n t   i s o l a n t  

du  type  comprenant  une  enveloppe   i n t é r i e u r e   devant  e n t o u r e r   des  p r o -  

d u i t s   et  une  bo î t e   e x t é r i e u r e   devant   e n t o u r e r   l ' e n v e l o p p e ,   c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   est   c o n s t i t u é e   par  un  complexe  i s o -  

lan t   s e m i - r i g i d e   qui  do i t   ê t r e   p l i é   en  volume  en  l a i s s a n t   s u b s i s t e r  

un  passage   en t re   l ' e x p a c e   i n t é r i e u r   q u ' i l   dé termine   et  l ' e x t é r i e u r  

t a n d i s   que  la  bo î te   do i t   c o n t e n i r   avec  un  p e t i t   jeu  le  complexe  p l i é  

et  do i t   ê t r e   close  de  manière  aussi   hermétique  que  p o s s i b l e   pou r  
c o n f i n e r   un  volume  d ' a i r   non  n é g l i g e a b l e   r égnan t ,   sans  mouvement,  à 

la  fo i s   à  l ' i n t é r i e u r   et  à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e .  

Selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   l a  

bo î t e   p a r a l l è l é p i p é d i q u e ,   le  complexe  est   muni  de  l ignes  de  p l i a g e  q u i  

d é t e r m i n e n t   six  faces  devant   c o n s t i t u e r   ensemble  une  enveloppe  s u b s -  

t a n t i e l l e m e n t   p a r a l l è l é p i p é d i q u e   d e s t i n é e   à  c i r c o n s c c r i r e   les  p r o d u i t s  

et  à  ê t r e   c i r c o n s c r i t e   par  la  bo î t e   avec  un  léger  j e u .  

Selon  une  v a r i a n t e   a v a n t a g e u s e ,   l a - f ace   dui  complexe  qui  doi t   s e  

p l a c e r   con t r e   le  fond  de  la  b o î t e   a  un  périmère  un  peu  plus  p e t i t   que 
ce lu i   de  la  face  opposée  a f in   que  le  complexe  p l i é   en  volume  l é g è r e -  

ment  t r o n - p y r a m i d a l   inversé   pu i s se   ê t re   f a c i l e m e n t   i n t r o d u i t   dans  la  

bo î t e   préformée  en  volume  p a r a l l è l é p i p é d i q u e .  



L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  par  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   c i -  

après  f a i t e   ne  r é f é r e n c e   au  dessin   annexé.  Bien  entendu  la  d e s c r i p t i o n  

et  le  dess in   ne  sont  donnés  qu'à  t i t r e   d 'exemple   i n d i c a t i f   et  non 

l i m i t a t i f .  

La  f i g u r e   1  est   une  vue  schémat ique   en  p e r s p e c t i v e   d ' u n  

complexe  conforme  à  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  est   une  vue  schémat ique   de  p ro f i l   de  ce  même 

complexe .  

La  f i g u r e   3  schématiquement   l ' i n t r o d u c t i o n   d'un  complexe  p l i é  

dans  une  boi te   e x t é r i e u r e .  

La  f i g u r e   4  montre  schématiquement   la  bo i t e   fermée  par  dessus  l e  

complexe  pl ié   et  enve loppan t   le  p rodu i t   (non  r e p r é s e n t é )   à  c o n d i t i o n -  

n e r .  

La  f i g u r e   5  est   une  vue  schémat ique  montrant   un  exemple  de  f e r -  

meture  hermét ique   de  la  b o i t e .  

En  se  r e p o r t a n t   au  de s s in ,   on  voi t   qu'un  cond i t i onnemen t   i s o l a n t  

selon  l ' i n v e n t i o n   comprend  un  complexe  s e m i - r i g i d e   1  composé  d'un  ma- 

t é r i a u   à  c e l l u l e s   fermées  2  et  d'un  fi lm  r é f l é c h i s s a n t   3  a v a n t a g e u s e -  

ment  b i - d i r e c t i o n n e l .  

Le  m a t é r i a u   2  peut,   par  exemple,  ê t re   c o n s t i t u é   par  une  mousse  

de  mat iè re   s y n t h é t i q u e   tel  qu'un  p o l y s t y r è n e   expansé  et  le  film  r é f l é -  

c h i s s a n t   peut  ê t r e   obtenu  par  m é t a l l i s a t i o n   selon  t o u s  p r o c é d é s   b i e n  

connus  de  l'homme  de  m é t i e r .  

Ce  complexe  p résen te .   l ' a v a n t a g e ,   du  point   de  vue  m é c a n i q u e ,  

d ' ê t r e   r e l a t i v e m e n t   r i g ide   c ' e s t - à - d i r e   t rès   r é s i s t a n t   aux  e f f o r t s   s e  

m a n i s f e s t a n t   d e  c h a n t .  

Sur  le  plan  thermique ,   ce  complexe  est   t r è s   e f f i c a c e   d 'une  p a r t  

en  ra ison  de  ses  innombrables  c e l l u l e s   fermées  empr isonnant   c h a c u n e  

une  p e t i t e   q u a n t i t é   d ' a i r   et ,   d ' a u t r e   p a r t . - e n   ra i son   du  film  r é f l é -  

c h i s s a n t   3  qui  empêche  les  échanges  de  t e m p é r a t u r e   par  r ayonnemen t .  

L o r s q u ' i l   es t   b i - d i r e c t i o n n e l ,   il  s ' oppose   aux  rayonnements  de  

l ' i n t é r i e u r   vers  l ' e x t é r i e u r   et  de  l ' e x t é r i e u r   vers  l ' i n t é r i e u r .  

Ce  complexe  doit   ê t re   placé  dans  une  bo i t e   4  de  p r é f é r e n c e   en  

ca r ton ,   de  t e l l e   manière  q u ' e l l e   c i r c o n s c r i v e   le  complexe  p l i é   en  

volume  complet  au tour   des  p rodu i t s   à  c o n d i t i o n n e r   tout   en  ménageant  un 

jeu  c réant   un  volume  d ' a i r   s u b s t a n t i e l .  

Avec  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   la  bo i t e   4  est   p a r a l l è l é p i p é d i q u e   de  

sor te   que  le  complexe  1  est  découpé  et  marqué  de  l ignes  d e  p l i a g e   5 

qui  d é t e r m i n e n t   six  faces  6  à  11  démunies  de  tou te   pa t t e   d ' a s s e m b l a g e  



af in   de  se  t r o u v e r   bord  à  bord  avec  la  face  a d j a c e n t e ,   après  p l iage   du 

complexe  1  selon  les  l ignes   5 .  

A ins i ,   dans  t ou t e s   les  d i r e c t i o n s ,   le  complexe  1  p ré sen te   au 

moins  un  chant   qui  r é s i s t e   p a r t i c u l i è r e m e n t   bien  aux  chocs  et  a u t r e  

e f f o r t s   mécaniques   pouvant  r é s u l t e r   so i t   d'un  empilement   ( é c r a s e m e n t  

v e r t i c a l )   soo i t   de  compress ions   l a t é r a l e s .  

Les  l ignes   de  p l i a g e   5  sont  marquées  de  manière   permanente  et  l e  

complexe  1  es t   p l ié   de  t e l l e   so r te   que  la  mousse  i s o l a n t e   2  s o i t  

s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   et  le  fi lm  r é f l é c h i s s a n t   3  à  l ' e x t é r i e u r   c a r ,  

a ins i   que  cela  se  voi t   sur  la  f i g u r e   2,  le  marquage  des  l ignes  5  e s t  

plus  a ccen tué   dsu  côté  de  la  mousse  2  que  du  côté  du  fi lm  3 .  

La  bo i t e   4,  de  p r é f é r e n c e   en  ca r ton ,   est   de  tou t   type  connu  e t  

de  p r é f é r e n c e   obtenue  à  p a r t i r   d'un  f lan   découpé  et  r a iné   puis  r e -  

p l i é   et  maintenu  d ressé   de  manière  automat ique  au  moyen  d 'une  i n s t a l -  

l a t i o n   m é c a n i q u e .  

Le  complexe  1  est   p l i é   pour  c o n s t i t u e r   un  volume  p a r a l l é l é p i p é -  

dique  comme  cela  est   ébauché  sur  la  f i gu re   1,  puis  est   engagé  dans  la  

bo i t e   4  selon  les  f l è c h e s   F  comme  cela  se  voi t   sur  la  f i g u r e   3 .  

Afin  que  c e t t e   i n t r o d u c t i o n   so i t   f a c i l e   et  pu isse   ê t r e   e f f e c t u é e  

par  des  moyens  mécaniques ,   on  p r é v o i t   que  la  face  7  du  complexe  1  qui  

do i t   se  p l a c e r   cont re   le  fond  4a  de  la  boi te   4  a  un  pé r imè t r e   un  peu 

plus  p e t i t   que  ce lu i   de  la  face  opposée  9,  af in  que  le  complexe  1  p l i é  

a i t   un  volume  légèrement   t r o n - p y r a m i d a l   i n v e r s é .  

Les  f aces   6  et  8  ont  a lo r s   la  forme  d'un  t r a p è z e   peu  marqué  e t  

sur  les  f i g u r e s   1  et  4  on  a  v o l o n t a i r e m e n t   exagéré   la  d i f f é r e n c e   de 

longueur   e n t r e   les  deux  grands  côtés  de  chaque  t r t a p è z e   pour  f a i r e  

a p p a r a î t r e   sur  chacun  des  p e t i t s   côtés  la  d i f f é r e n c e   6 . 

Après  r e t r a i t   des  é léments   mécaniques  de  mise  en  p lace ,   l e  

complexe  1  se  r e d é p l o i e   par  é l a s t i c i t é   n a t u r e l l e   a ins i   que  cela  se  

vo i t   sur  la  f i g u r e   4  où  l 'on  remarque  que  les  faces   10  et  11  du 

complexe  se  sont  légèrement   é c a r t é e s .  

De  ce  phénomène,  il  r é s u l t e   qu 'à   chaque  coin  du  volume  créé  p a r  

r e p l i e m e n t   du  complexe  1,  se  t rouve  un  passage  13  de  forme  s e n s i b l e -  

ment  t r i a n g u l a i r e   qui  f a i t   communiquer  l ' e s p a c e   i n t é r i e u r  e t   l ' e s p a c e  

e x t é r i e u r   c o n s i d é r é s   par  r a p p o r t   au  complexe   1  mais,   bien  e n t e n d u ,  

tous  deux  s i t u é s   à  l ' i n t é r i e u r   de  la  bo i t e   4  et  de  volume  s u b s t a n t i e l .  

Ces  passages   13  l a i s s e n t   l ' a i r   s ' é t a b l i r   à  l ' e x t é r i e u r   et  à 

l ' i n t é r i e u r   du  volume  créé  par  le  complexe  1  p l i é .  
Mais  l ' i s o l a t i o n   r e s t e   bonne  grâce  au  c a r a c t è r e   hermét ique   de  la  



f e r m e t u r e   de  la  bo i te   4 .  

En  o u t r e ,   ce t t e   p o s i t i o n   des  faces  l a t é r a l e s   du  complexe  1  a 

pour  e f f e t   d ' i m m o b i l i s e r   ce  complexe  1  et  son  contenu  par  appui  é l a s -  

t ique   de  ces  faces   contre   les  pa ro i s   de  la  bo i te   4 .  

Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é   et  p a r t i c u l i è r e m e n t   v i s i b l e   sur  la  

f i g u r e   5,  la  boi te   4  est  en  ca r ton   et  comprend  un  couverc le   qui  e s t  

c o n s t i t u é   d 'une  face  s u p é r i e u r e   et  de  t r o i s   vo le t s   l a t é r aux   4b,  4 c ,  

4d  devant   ê t r e   maintenus  sur  le  corps  proprement  d i t   de  la  bo i t e   4  au 

moyen  d'un  ruban  de  col le   14  qui  s ' é t e n d   cont inuement   sur  les  t r o i s  

c ô t é s d u   corps  de  la  boi te   4 .  

Ains i ,   au  d ro i t   des  vo l e t s   4b,  4c,  4d  la  bo i te   p r é s e n t e   une 

é p a i s s e u r   double  et  aucun  passage  d ' a i r   ne  peut  se  p rodu i re   en t re   l e  

corps  de  la  bo i t e   et  les  vo le t s   r a b a t t u s .  

L 'ensemble   des  moyens  qui  v i ennen t   dêtre   d é c r i t s   permet  de 

c o n f i n e r   et  d ' i m m o b i l i s e r   le  volume  d ' a i r   s i t ué   à  l ' i n t é r i e u r   de  l a  

boi te   4  tout   en  prévoyant  que  ce  volume  n ' e s t   pas  n é g l i g e a b l e   p u i s q u e  

l 'on  s a i t   que  l ' a i r   est  en  lui-même  un  i s o l a n t ,   dès  lors  q u ' i l   e s t  

immobil isé   et ,   par  conséquent ,   ne  v é h i c u l e   pas  de  c a l o r i e s .  

Entre  le  p rodu i t   à  c o n d i t i o n n e r   et  l ' ambiance   e x t é r i e u r e   à  l a  

bo i te   4,  on  trouve  cinq  é léments   d ' i s o l a t i o n   qui  s o n t  :  

1[  la  masse  d ' a i r   s i t u é e   à  l ' i n t é r i e u r   du  complexe  1  autour   du 

p rodu i t   lui-même; 

2[  l ' a i r   occlus  dans  les  c e l l u l e s   fermées  de  la  mousse  2 ;  

3[  l ' e f f e t   r é f l é c h i s s a n t   du  f i lm  3  qui  empêche  les  échanges  de 

t empéra tu re   par  r a y o n n e m e n t ;  

4[  le  volume  d ' a i r   s i t ué   à  l ' e x t é r i e u r   du  complexe  1  mais  à 

l ' i n t é r i e u r   de  la  bo i t e   4  et  communiquant  avec  le  volume 

d ' a i r   i n t é r i e u r ;  

5[  l e s  p a r o i s   en  car ton  de  la  bo i te   4  qui  i s o l e n t   à  deux 

t i t r e s  :  

a)  par  s u i t e  d u   c a r a c t è r e   i s o l a n t   du  car ton  lui-même 

.b)  du  f a i t   que  les  pa ro i s   empr isonnent   les  volumes  d ' a i r  

i n t é r i e u r s   à  la  bo i t e   4 .  

Au  moment  de  la  consommation  du  p rodu i t   c o n d i t i o n n é ,   on  ouvre  l a  

boi te   4 'en  d é c o l l a n t   les  vo le t s   4b,  4c,  4d  de  sor te   que  la  bo i te   4  e s t  

d é t r u i t e   et  ne  peut  pas  s e r v i r   une  seconde  f o i s .  

On  r e t i r e   a lors   le  p rodu i t   après   avoi r   soulevé  la  face  9  du  com- 

plexe  1  ou  après  avoir  r e t i r é   l ' e n s e m b l e   de  ce  complexe  1  qui  est  l u i -  

même  é l i m i n é .  



Le  c o n t e n a n t   conforme  à  l ' i n v e n t i o n   est   donc  du  genre  " emba l l age  

perdu"  mais  son  prix  est  su f f i s amment   modeste  pour  que  l ' ensemble   du 

c o n d i t i o n n e m e n t   r e p r é s e n t e   encore   une  économie  par  comparaison  avec 

l ' u s a g e   de  bo î t e s   "en  volume"  et  de  f o r t e   é p a i s s e u r ,   qui  doivent   ê t r e  

s t o c k é e s   dans  des  espaces   t r è s   volumineux  et  qui  donnent  lieu  à  des  

m a n i p u l a t i o n s   peu  p r a t i q u e s .  

En  o u t r e ,   cet  embal lage  perdu  g a r a n t i t   une  hygiène  p a r f a i t e  

p u i s q u ' i l   ne  s e r t   qu'une  seule   f o i s ,   quand  il  est  neuf,  c o n t r a i r e m e n t  

aux  b o î t e s   "en  volume"  qui  sont   cons ignées   et  s e r v e n t   p l u s i e u r s   f o i s  

en  r a i son   de  leur  prix  é l e v é .  

On  a  i l l u s t r é   l ' i n v e n t i o n   par  un  exemple  selon  lequel  la  boi te   4 

es t   d ' a b o r d   mise  en  volume  et  r e ç o i t ,   e n s u i t e ,   le  complexe  1  r e p l i é  

mais,   dans  la  p r a t i q u e ,   on  peut  aussi   p r évo i r   la  mise  en  volume  s i -  

mul tanée   de  l a  b o f t e   4  et  du  complexe  1. 

L ' e s s e n t i e l   es t   de  l a i s s e r   s u b s i s t e r   dans  la  bof te   4  un  volume 

d ' a i r   non  n é g l i g e a b l e ,   de  l ' i m m o b i l i s e r   et  de  le  c o n f i n e r   pour  e x p l o i -  

t e r   au  mieux  son  pouvoir   i s o l a n t   n a t u r e l   en  plus  des  e f f e t s   " b a r r i è r e "  

des  m a t é r i a u x   eux-mêmes.  

La  hau t eu r   h  du  complexe  p l i é   es t   avan tageusement   i n f é r i e u r e   à 

la  hau t eu r   i n t é r i e u r e   H  de  la  bo i te   pour  c réer   un  jeu  s u p é r i e u r  

p rop i ce   à  la  p résence   d 'une  lame  d ' a i r   i s o l a n t e .  

Le  complexe  enveloppe  le  p r o d u i t   et  est  lui-même  enveloppé  d ' a i r  

sauf  dessous   puisque  la  face  7  repose  sur  le  fond  4 a .  



1-  Condi t ionnement   i s o l a n t   du  type  comprenant  une  enveloppe  i n -  

t é r i e u r e   (1)  devant  e n t o u r e r   des  p r o d u i t s   et  une  bofte  e x t é r i e u r e   (4) 

devant   e n t o u r e r   l ' e n v e l o p p e   (1),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e  

i n t é r i e u r e   (1)  est  c o n s t i t u é e   par  un  complexe  i s o l a n t   s e m i - r i g i d e   qui  

doi t   ê t r e   p l i é   en  volume  en  l a i s s a n t   s u b s i s t e r   un  passage  en t re   l ' e s -  

pace  i n t é r i e u r   q u ' i l   dé termine   et  l ' e x t é r i e u r ,   t and is   que  la  bo i te   (4) 

doi t   c o n t e n i r   avec  un  p e t i t   jeu  le  complexe  p l ié   (1)  et  do i t   ê t r e  

c lose   de  manière  aussi  hermét ique   que  p o s s i b l e   pour  c o n f i n e r   un  volume 

d ' a i r   non  n é g l i g e a b l e   r égnan t ,   sans  mouvement,  à  la  fo is   à  l ' i n t é r i e u r  

et  à  l ' e x t é r i e u r   de  l ' e n v e l o p p e   ( 1 ) .  

2-  Condi t ionnement   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  la  bo î te   (4)  é t an t   p a r a l l è l é p i p é d i q u e ,   le  complexe  (1)  es t   muni  de 

l ignes   de  p l i a g e   (5)  qui  d é t e r m i n e n t   six  faces  (6  à  11)  devant   c o n s t i -  

tuer   ensemble  une  enveloppe  s u b s t a n t i e l l e m e n t   p a r a l l è l é p i p é d i q u e   d e s -  

t i née   à  c i r c o n s c r i r e   les  p r o d u i t s   et  à  ê t re   c i r c o n s c r i t e   par  la  b o î t e  

(4)  avec  un  léger  j e u .  

3-  Condi t ionnement   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  la  face  (7)  du  complexe  (1)  qui  doi t   se  p l ace r   cont re   le  fond  (4a)  

de  la  bo î te   (4)  a  un  pé r imè t r e   un  peu  plus  p e t i t   que  ce lu i   de  la  f a c e  

o p p o s é e   (9)  af in  que  le  complexe  (1)  p l ié   en  volume  l égèrement   t r o n -  

pyramidal   inversé   puisse   ê t r e   f a c i l e m e n t   i n t r o d u i t   dans  la  bof te   (4) 

p ré - fo rmée   en  volume  p a r a l l è l é p i p é d i q u e .  
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