
à  J E u r o p â i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office  ©   Numéro  de  publication:  0  1 0 9   9 0 7  

Office  européen  des  brevets  A 2  

DEMANDE  DE  BREVET  E U R O P E E N  

©  Numéro  de  dépôt:  83402229.5  ©  Int.  Cl.3:  E  21  B  7 /06  

^   E  21  B  4 /16  
©  Date  de  dépôt:  18.11.83 

©  Priorite:  19.11.82  FR  8219393  ©  Demandeur:  SOLETANCHE  Societe  Anonyme  dite: 
6  rue  de  Watford 
F-92005  Nanterre(FR) 

©  Date  de  publication  de  la  demande: 
30.05.84  Bulletin  84/22  ©  Inventeur:  Bertelli,  Atfio 

48,  ruedu  19  janvier 
©  Etatscontractantsdesignes:  F-92380  Garches(FR) 

AT  DE  GB  IT 
f©  Inventeur:  Bolinger,  Karl 

19,  rue  Eugene  Sue 
F-92000  Rueil  Malmaison(FR) 

Mandataire:  Nony,  Michel 
Cabinet  Nony  29,  rue  Cambaceres 
F-75008  Paris(FR) 

©  Dispositif  pour  assurer  la  verticalité  d'un  engin  de  perforation. 
57  L'invention  est  relative  à  un  dispositif  pour  assurer  la 
verticalité  d'un  engin  de  perforation  comprenant  un  châssis 
suspendu  (1)  sur  lequel  est  montée  une  tête  de  forage  (3). 

Ladite  tête  de  forage  est  fixée  sur. un  organe  de  liaison 
(7)  relié  de  façon  orientable  à  un  organe  de  support  (6) 
solidaire  du  châssis. 



La  p ré sen t e   i n v e n t i o n   concerne  un  d i s p o s i t i f   pour  a s s u r e r   l a  

v e r t i c a l i t é   en  cours  de  forage  d'un  engin  de  p e r f o r a t i o n   et  p l u s  

p a r t i c u l i è r e m e n t   pour  le  c o n t r ô l e   de  la  v e r t i c a l i t é   d'un  tel   engin  comprenant  

un  c h â s s i s   suspendu  sur  l eque l   est  montée  une  t ê te   de  f o r a g e .  

Des  engins  de  ce  type,   suspendus  par  exemple  à  un  câble ,   à  un 

f l e x i b l e   ou  à  des  t i g e s ,   sont  notamment  u t i l i s é s   sur  les  c h a n t i e r s   de  p é t r o l e  

et  pour  l ' e x é c u t i o n   de  f o n d a t i o n s   dans  tous  types  de  t e r r a i n s   durs  ou  t e n d r e s .  

Au  début  du  fo rage ,   le  c h â s s i s   s e rvan t   de  guide  e t / ou   la  simple  g r a v i t é  

p e r m e t t e n t   d ' a s s u r e r   la  v e r t i c a l i t é   de  l ' e n g i n .   T o u t e f o i s ,   lo r sque   ce  c h â s s i s  

est  e n t i è r e m e n t   enfoncé  en -des sous   de  la  su r face   t e r r e s t r e ,   et  que  l e s  

v a r i a t i o n s   de  dure té   du  t e r r a i n   t enden t   à  le  dév ie r ,   on  ne  dispose  d ' a u c u n  

moyen  mécanique  d i r e c t   p e r m e t t a n t   de  c o n t r ô l e r   la  v e r t i c a l i t é   de  l ' e n g i n   e t  

donc  du  f o r a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   vise  à  p a l i e r   cet  i n c o n v é n i e n t   en  f o u r n i s s a n t  

un  d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   de  c o n t r ô l e r   la  v e r t i c a l i t é   d'un  engin  de  p e r f o r a t i o n  

à  tout  i n s t a n t ,  y   compris  lo r sque   cet  engin  se  t rouve  e n t i è r e m e n t   e n - d e s s o u s  

de  la  su r face   du  s o l .  

A  cet  e f f e t ,   l ' i n v e n t i o n   p r évo i t   un  d i s p o s i t i f   pour  a s s u r e r   l a  

v e r t i c a l i t é   d'un  engin  de  p e r f o r a t i o n   comprenant  un  c h â s s i s   suspendu  s u r  

lequel   est  montée  une  t ê t e   de  fo rage ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a d i t e   t ê t e  

de  forage  est  f ixée  sur  un  organe  de  l i a i s o n   r e l i é   de  façon  o r i e n t a b l e   à  un 

organe  de  support   s o l i d a i r e   du  c h â s s i s .  

La  v e r t i c a l i t é   du  forage  peut  a ins i   ê t re   a s su rée   en  o r i e n t a n t   de 

façon  convenable   la  t ê t e   de  forage  par  r appor t   au  c h â s s i s ,   grâce  a  un 

déplacement  r e l a t i f   de  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   par  r appor t   à  l ' o r g a n e   de  s u p p o r t .  
Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' o r g a n e   de 

l i a i s o n   et  l ' o r g a n e   de  suppor t   sont  deux  plaques  m é t a l l i q u e s   normalement  en  

contac t   l ' u n e   avec  l ' a u t r e ,   des  moyens  é tan t   prévus  pour  é c a r t e r   dans  une  

d i r e c t i o n   c h o i s i e   la  plaque  de  l i a i s o n   de  la  plaque  de  s u p p o r t .  

Ces  plaques  peuvent  par  exemple  ê t re   s ens ib l emen t   h o r i z o n t a l e s .  

. .Dans  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n ,   la  plaque  de 

l i a i s o n   est  montée  sur  la  plaque  de  support   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'au  moins  

deux  organes  é l a s t i q u e s   opposés  chacun  à  un  vé r in   par  r appo r t   à  la  d i r e c t i o n  

de  l ' o r i e n t a t i o n .  

A i n s i ,   lorsque  l ' on   ac t ionne   l 'un   des  v é r i n s   pour  o r i e n t e r  

convenablement  la  plaque  de  l i a i s o n   par  r appor t   à  la  plaque  de  s u p p o r t ,  

l ' o rgane   é l a s t i q u e   s i t ué   du  même  côté  que  ce  vér in   se  déforme  dans  une  

première  d i r e c t i o n   pour  p e r m e t t r e   l ' é c a r t e m e n t   des  p l aques ,   a lo r s   que  l ' a u t r e  

organe  é l a s t i q u e   se  déforme  dans  une  seconde  d i r e c t i o n   en  formant  c h a r n i è r e .  



Les  organes   é l a s t i q u e s   peuvent  comprendre  un  goujon  t r a v e r s a n t   avec  

jeu  une  des  p laques   et  v i s s é   dans  l ' a u t r e   plaque  avec  i n t e r p o s i t i o n   d ' é l é m e n t s  

c o m p r e s s i b l e s .  

Le  goujon  peut  t r a v e r s e r   avec  jeu  so i t   la  plaqué  de  l i a i s o n   so i t   l a  

plaque  de  suppor t   en  é t an t   v i s sé   r e s p e c t i v e m e n t   dans  la  plaque  de  support   ou 
dans  la  plaque  de  l i a i s o n ,   les  é léments   c o m p r e s s i b l e s   pouvant  ê t re   i n t e r p o s é s ,  

so i t   en t re   la  t ê t e   du  goujon  et  la  plaque  t r a v e r s é e   avec  jeu,   so i t   entre   l e s  

deux  p l a q u e s .  

Les  é léments   c o m p r e s s i b l e s   peuvent   par  exemple  comprendre  un 

empilement  de  r o n d e l l e s   B e l l e v i l l e .  

De  p r é f é r e n c e   la  compression  maximale  p o s s i b l e   des  é l é m e n t s  

c o m p r e s s i b l e s   est   l i m i t é e   par  une  d o u i l l e   engagée  sur  le  goujon  en  p a r a l l è l e  

avec  ces  é l é m e n t s .  

Avantageusement   le  corps  du  vé r in   peut  ê t r e   formé  par  un  trou  p e r c é  

dans  une  des  p l a q u e s ,   dans  lequel   est  p lacé   un  p i s t o n ,   l e d i t   trou  débouchan t  

dans  la  face  de  c e t t e   plaque  en  v i s - à - v i s   de  l ' a u t r e   p l a q u e .  

Cet te   d i s p o s i t i o n   assure   un  encombrement  minimal  puisque  les  v é r i n s  

sont  i n t é g r é s   dans  une  des  p laques ,   ce  qui  a s sure   de  plus  leur   p r o t e c t i o n  

v i s - à - v i s   du  m i l i eu   e x t é r i e u r .  

Cette  p r o t e c t i o n   peut  également   ê t r e   assurée   par  une  jupe  en 

ma té r i au   é l a s t i q u e   t e l   que  du  caoutchouc ,   d i sposée   autour  des  deux  p l a q u e s  

pour  empêcher  la  p é n é t r a t i o n   de  la  boue  de  forage   lors  de  l ' é c a r t e m e n t   des  

p l a q u e s .  

Le  d i s p o s i t i f   selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   en  p a r t i c u l i e r   a d a p t é  a u  

c o n t r ô l e   de  la  v e r t i c a l i t é   d'un  engin  de  forage   dont  la  tê te   de  f o r a g e  

comprend  une  p a i r e   d ' o u t i l s   t ou rnan t   en  sens  inverse   de  so r t e   que  l a  

v e r t i c a l i t é   de  l ' e n g i n   de  forage  est   a s s u r é e   dans  le  plan  de  r o t a t i o n   des  

o u t i l s   par  un  a j u s t e m e n t   de  l a  d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des  o u t i l s .  

Dans  ce  cas,   l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   peut  ê t r e   monté  p i v o t a n t   par  r a p p o r t   à 

l ' o r g a n e   de  suppor t   au tour   d 'au  moins  un  axe  h o r i z o n t a l   p a r a l l è l e   au  plan  de 

r o t a t i o n   des  o u t i l s .  

Ains i ,   on  peut  f a i r e   b a s c u l e r   la  t ê t e   de  f o r a g e  d e   par t   et  d ' a u t r e  

du  plan  moyen  de  r o t a t i o n   des  o u t i l s ,   a f in   de  c o n t r ô l e r   la  v e r t i c a l i t é   de 

l ' e n g i n   de  forage  dans  la  d i r e c t i o n   p e r p e n d i c u l a i r e   à  ce  p l a n .  

Dans  ce  cas,  le  d i s p o s i t i f   peut  comprendre  deux  rangées  d ' o r g a n e s  

é l a s t i q u e s   d i s p o s é e s   de  par t   et  d ' a u t r e   du  plan  médian  du  d i s p o s i t i f   p a r a l l è l e  

au  plan  de  r o t a t i o n   des  o u t i l s .  

Le  p ivotement   de  la  t ê te   de  forage   s ' e f f e c t u e   a lo r s   en  fonc t ion   de 

sa  d i r e c t i o n ,   au tour   de  l ' un   ou  l ' a u t r e   des  axes  m a t é r i a l i s é s   par  les  r a n g é e s  

d ' o r g a n e s   é l a s t i q u e s .  



On  d é c r i r a   main tenant   à  t i t r e   d 'exemple  non  l i m i t a t i f   un  mode  de 

r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   de  l ' i n v e n t i o n   en  r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   s c h é m a t i q u e s  

annexés  dans  l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  est  une  vue  de  face  d'un  engin  de  p e r f o r a t i o n   compor t an t  

un  d i s p o s i t i f   de  c o n t r ô l e   de  la  v e r t i c a l i t é   conforme  à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  en  est  une  vue  d e - d e s s u s .  

La  f i g u r e   3  en  est  une  vue  de  p r o f i l .  

La  f i g u r e   4  est  une  vue  en  coupe  selon  la  l igne   IV-IV  de  l a  

f igure   1. 

La  f i g u r e   5  est  une  vue  en  coupe  selon  la  l igne  V-V  de  la  f igure   1  à  

une  plus  p e t i t e   é c h e l l e   que  la  f igure   4 .  

La  f i g u r e   6  est  une  vue  de -dessus   de  la  plaque  de  l i a i s o n .  

L ' eng in   de  p e r f o r a t i o n   r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   1  à  3  comporte  de 

façon  connue  un  c h â s s i s   1  suspendu   par  un  organe  2  à  un  engin  de  levage  e t  

suppor t an t   une  t ê t e   de  forage  3  qui  comporte  deux  pa i r e s   j u m e l l e s   d ' o u t i l s   4 

et  4 ' ,   chaque  pa i r e   d ' o u t i l s   é t an t   e n t r a î n é e   par  un  moteur  h y d r a u l i q u e  

al imenté  à  p a r t i r   de  la  sur face   par  des  c a n a l i s a t i o n s   5.  

Les  deux  p a i r e s   d ' o u t i l s   4  et  4'  t ou rnen t   en  sens  i n v e r s e ,   comme 

indiqué  par  les  f l è c h e s   sur  la  f igure   1. 

En  f a i s a n t   v a r i e r   la  v i t e s s e   r e l a t i v e   de  r o t a t i o n   des  p a i r e s  

d ' o u t i l s   4  et  4 ' ,   i l   est  p o s s i b l e   de  jouer   sur  la  p r o g r e s s i o n   de  l ' e n g i n   de 

forage  dans  le  plan  de  r o t a t i o n   des  o u t i l s .   Si  l ' on   s o u h a i t e   par  exemple 

fa i r e   dév ie r   l ' e n g i n   de  forage  vers  +  X  ( f i g u r e   2)  on  f a i t   t o u r n e r   la  p a i r e  

d ' o u t i l s   4'  plus  v i t e   que  la  pa i re   d ' o u t i l s   4 .  

On  d é c r i r a   main tenant   en  d é t a i l ,   en  r é f é r e n c e   à  la  f i g u r e   4,  l e s  

moyens  p e r m e t t a n t   de  jouer   sur  la  v e r t i c a l i t é   de  la  descen te   de  l ' e n g i n   de 

forage  dans  la  d i r e c t i o n   Y  p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  de  r o t a t i o n   des  o u t i l s .  

Une  plaque  de  support   6  sou tenan t   la  t ê t e   de  forage  3  est  f ixée  à  l a  

p a r t i e   i n f é r i e u r e   du  châs s i s   1. 

Une  plaque  de  l i a i s o n   7  est  f ixée   sous  la  plaque  6  de  la  m a n i è r e  

s u i v a n t e  :  

Deux  rangées   de  f i l e t a g e   8  sont  r é a l i s é e s   dans  la  plaque  7  de  p a r t  

et  d ' a u t r e   de  l ' a x e   de  symétr ie   X-X  du  d i s p o s i t i f .   En  co r r e spondance   avec  ces  

f i l e t a g e s   sont  r é a l i s é s ,   dans  la  plaque  6,  des  t rous   9  de  d iamèt re   s u p é r i e u r  

au  d i a m è t r e  n o m i n a l   des  f i l e t a g e s   8 .  

Des  goujons  . f i l e t é s   10  sont  v i s s é s   dans  les  f i l e t a g e s   8  en 

t r a v e r s a n t   avec  jeu  la  plaque  6  à  t r a v e r s   les  t rous  9.  Un  empilement  de 

r o n d e l l e s ' B e l l e v i l l e   11  est  i n t e r c a l é   entre   la  tê te   12  de  chaque  goujon  10  e t  

la  su r face   s u p é r i e u r e   de  la  plaque  6.  Cet  empilement  est  p ro tégé   à  l ' e x t é r i e u r  

par  une  gaine  de  caoutchouc  13. 



Du  f a i t   de  l ' e l a s t i c i t é   de  l ' e m p i l e m e n t   de  r o n d e l l e s   11,  la  f a c e  

s u p é r i e u r e   de  la  plaque  7  est  normalement  a p p l i q u é e   contre  la  face  i n f é r i e u r e  

de  la  plaque  6.  Néanmoins,  cet  empilement  de  r o n d e l l e s   é tant   compres s ib l e ,   l e s  

deux  p laques   peuvent   ê t r e   é c a r t é e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e .   Cet  écar tement   e s t  

t o u t e f o i s   l i m i t é   par  des  d o u i l l e s   14  d i s p o s é e s   ent re   les  goujons  10  et  l e s  

r o n d e l l e s   11  qui  l i m i t e n t   l ' é c a r t e m e n t   à  une  v a l e u r   E  t e l l e   que  r e p r é s e n t é e   à 

la  f i gu re   4 .  

De  p lus ,   du  f a i t   que  les  goujons  10  t r a v e r s e n t   les  t rous   9  avec  j e u ,  

la  plaque  7  peut  s ' é c a r t e r   de  la  plaque  6  en  formant  un  c e r t a i n   angle  comme 

cela   a p p a r a î t   à  la  f i g u r e   5  où  l ' o r   vo i t   que  les  goujons  10  et  les  t rous   9 

sont  d é s a x é s .  

Un  au t r e   ensemble  de  goujons  15  engagés  dans  des  f i l e t a g e s   15' 

( f i g u r e   6)  a s s u r e n t   la  f i x a t i o n   sur  la  plaque  de  l i a i s o n   7  de  la  plaque  26 

elle-même  s o l i d a i r e   d 'une  armature  16 à  l a q u e l l e   est  f ixée  la  t ê t e   de  f o r a g e .  

Les  t ê t e s   de  forage  proprement   d i t e s   ne  sont  pas  r e p r é s e n t é e s   aux 

f i g u r e s   4  et  5,  mais  on  vo i t   néanmoins  sur  la  f i g u r e   5  la  buse  17  d ' a s p i r a t i o n  

des  r é s idus   de  forage   et  le  conduit   18  qui  les  achemine  vers  la  su r f ace   du 

s o l .  

L ' é c a r t e m e n t   des  p laques   de  suppor t   6  et  de  l i a i s o n   7  est  p rovoqué  

par  deux  rangées   de  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   19  i n t e r c a l é e s   r e s p e c t i v e m e n t   avec  l e s  

t rous   f i l e t é s   8  de  chacune  des  rangées  de  t r o u s .  

Les  v é r i n s   19  sont  r é a l i s é s   d i r e c t e m e n t   par  perçage  de  la  plaque  7 ,  

ces  perçages   débouchant   du  côté  de  c e t t e   plaque  en  v i s - à - v i s   avec  la  plaque  6 .  

Dans  ces  p e r ç a g e s ,   sont  p lacés   des  p i s t o n s   20  qui  sont  s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e  

dép lacés   par  un  f l u i d e   h y d r a u l i q u e   amené  par  des  c a n a l i s a t i o n s   21  et  21-' 

a l i m e n t a n t   s imul tanément   tous  les  v é r i n s   19  d 'une  même  r a n g é e .  

On  c o n s t a t e   a i n s i   que  si  l ' on   a l imen te   e n  f l u i d e   sous  p r e s s i o n   l a  

c a n a l i s a t i o n   21 ' ,   on  i n c l i n e   la  plaque  7  de  la  manière  r e p r é s e n t é e   à  la  f i g u r e  

5  de  so r te   que  la  t ê t e   de  forage  s ' o r i e n t e   selon  l ' a n g l e   +  a  de  la  f i gu re   3 ,  

ce  qui  a  pour  e f f e t   de  dév ie r   l ' e n g i n   de  forage  dans  la  d i r e c t i o n   +  Y. 

Inve r semen t ,   si  l ' o n   a l imen te   en  f l u ide   la  c a n a l i s a t i o n   21,  la  t ê t e   de  f o r a g e  

ba scu l e   vers  l ' a n g l e  - @   de  so r te   que  l ' e n g i n   de  forage  s ' o r i e n t e   vers   l a  

d i r e c t i o n  -   Y. 

Afin  d ' é v i t e r   l ' e n t r é e   dans  le  d i s p o s i t i f   de  boue  de  forage  lo rs   d e  .  

l ' é c a r t e m e n t   des  p laques   6  e t   7,  une  jupe  en  caoutchouc  e x t e n s i b l e   22,  e s t  

d i sposée   tout  au tour   des  deux  plaques  6  et  7.  De  p lus ,   des  j o i n t s   t o r i q u e s   2 3 ,  

23'  sont  prévus  dans  des  zones  évidées   des  p laques   6  et  7,  ces  j o i n t s   é t a n t  

comprimés  comme  r e p r é s e n t é   à  la  f igure   4  lorsque   les  plaques  6  @t  7  sont  en 

con tac t   et  se  d i l a t a n t   comme  r e p r é s e n t é   à  la  f i gu re   5  lorsque  les  plaques  6  e t  

7  s o n t  é c a r t é e s   l ' une   de  l ' a u t r e .  



Enfin,   des  c l a p e t s   a n t i - r e t o u r   24  sont  prévus  pour  p e r m e t t r e  

l ' é q u i l i b r a g e   des  p r e s s i o n s   l o r s q u e ,   les  deux  p laques   6  et  7  é tan t   é c a r t é e s ,  

e l l e s   sont  p r o g r e s s i v e m e n t   ramenées  en  contac t   l ' u n e   avec  l ' a u t r e .  

Le  d i s p o s i t i f   a i n s i   d é c r i t   peut  f a c i l e m e n t   ê t re   a s s e r v i   à 

l ' i n d i c a t i o n   d'un  i n c l i n o m è t r e   25  s i tué   sur  le  c h â s s i s   1  ( f i gu re   1).  La 

v i t e s s e  d i f f é r e n t i e l l e   des  o u t i l s   4  e t   4'  est  r égu l ée   af in   d ' o r i e n t e r   l ' e n g i n  

de  forage  dans  le  plan  X,  a l o r s   que  les  vé r in s   19  sont  a l imen té s   en  tout  ou 

r ien   par  les  c a n a l i s a t i o n s   21  ou  21'  afin  de  jouer   sur  la  v e r t i c a l i t é   dans  l e  

plan  Y. 

Diverses   v a r i a n t e s   et  m o d i f i c a t i o n s   peuvent   bien  entendu  ê t r e  

a p p o r t é e s   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   d é c r i t   c i - d e s s u s   sans  s o r t i r   pour  au tan t   du 

cadre  ni  de  l ' e s p r i t   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   pour  a s s u r e r   la  v e r t i c a l i t é   d'un  engin  de  p e r f o r a t i o n  

comprenant  un  c h â s s i s   suspendu  (1)  sur  lequel   est  montée une  tê te   de  f o r a g e  

(3),  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l a d i t e   tê te   de  forage  est  f ixée  sur  un  o rgane  
de  l i a i s o n   (7)  r e l i é   de  façon  o r i e n t a b l e   à  un  organe  de  support   (6)  s o l i d a i r e   = 

du  c h â s s i s .  

2.  D i s p o s i t i f   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   et  l ' o r g a n e   de  support   sont  deux  plaques  m é t a l l i q u e s  

normalement  en  con tac t   l ' u n e   avec  l ' a u t r e ,   des  moyens  (19)  é tant   prévus  pour  
é c a r t e r   dans  une  d i r e c t i o n   cho i s i e   la  plaque  de  l i a i s o n   de  la  plaque  de 

s u p p o r t .  
3.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 

l e s d i t e s   plaques  sont  s e n s i b l e m e n t   h o r i z o n t a l e s .  

4.  D i s p o s i t i f   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  et  3,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  plaque  de  l i a i s o n   est  montée  sur  la  plaque  de 

suppor t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d 'au  moins  deux  organes  é l a s t i q u e s   opposés  chacun 

à  un  vé r in   par  r appor t   à  la  d i r e c t i o n   d ' o r i e n t a t i o n .  

5.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
les  organes  é l a s t i q u e s   comprennent  un  goujon  (10)  t r a v e r s a n t   avec  jeu  une  des  

p laques   et  v i s sé   dans  l ' a u t r e   p laque,   avec  i n t e r p o s i t i o n   d ' é l é m e n t s  

c o m p r e s s i b l e s   ( 1 1 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que 
l e s d i t s   é léments   c o m p r e s s i b l e s   comprennent  un  empilement  de  r o n d e l l e s  

B e l l e v i l l e .  

7.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   5  et  6 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  compression  p o s s i b l e   des  é léments   c o m p r e s s i b l e s  

est  l i m i t é e   par  une  d o u i l l e   engagée  sur  le  goujon  en  p a r a l l è l e   avec  ces  

é l é m e n t s .  

8.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   4  à  7 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  le  corps  du  vér in   est  f ixé  par  un  trou  percé  dans 

une  des  plaques  dans  l eque l   est   placé  un  p i s t o n ,   l e d i t   trou  débouchant  dans  l a  

face  de  ce t t e   plaque  e n  v i s - à - v i s   de  l ' a u t r e   p l a q u e .  

9.  D i s p o s i t i f   se lon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   2  à  8 ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   qu'une  jupe  en  ma té r i au   é l a s t i q u e   te l   que  du 

caoutchouc  est  d i sposée   au tour   des  deux  plaques  pour  empêcher  la  p é n é t r a t i o n  

de  la  bar re   de  forage  lo rs   de  l ' é c a r t e m e n t   des  p l a q u e s .  

10.  D i s p o s i t i f   selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  pour  

a s s u r e r   la  v e r t i c a l i t é   d 'un  engin  de  p e r f o r a t i o n   dont  la  tê te   d e  f o r a g e  

comprend  au  moins  une  p a i r e   d ' o u t i l s   tournan t   en  sens  i nve r se   de  sor te   que  l a  

v e r t i c a l i t é  d e   l ' e n g i n   de  p e r f o r a t i o n   est  a ssurée   dans  le  plan  de  r o t a t i o n   des  

o u t i l s ,   par  un  a ju s t emen t   de  la  d i f f é r e n c e   de  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   des  o u t i l s  



c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   est  monté  p i v o t a n t   par  r a p p o r t  

à  l ' o r g a n e   de  support  au tour   d'au  moins  un  axe  h o r i z o n t a l   p a r a l l è l e   au  plan  de 

r o t a t i o n   des  o u t i l s .  

11.  D i s p o s i t i f   selon  l ' ensemble   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  et  10, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  deux  rangées   d ' o r g a n e s   é l a s t i q u e s  

d i s p o s é e s   de  par t   et  d ' a u t r e   du  plan  médian  du  d i s p o s i t i f   p a r a l l è l e   au  plan  de 

r o t a t i o n   des  o u t i l s .  
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