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©  Bogie  ferroviaire. 
  La  présente  invention  se  rapporte  à  un bogie  pour 
supporter  une  caisse, comportant  des  longerons  sur lesquels 
sont  montés  des  ressorts. 

Il  comporte  une  paire  de  balanciers  longitudinaux  (50, 
52,  186)  montés sur les  ressorts  et  destinés  à  porter le  poids 
de  la  caisse  à  l'aplomb  desdits  longerons  et  une  paire  de 

bielles  de  connexion  (96,  98)  articulées  chacune  à  un  dit 
balancier  et  une  pièce  d'attelage  centrale  (78, 188)  articulée  à 
ladite  paire  de  bielles  (96,  98)  et  pourvue  de  moyens  (76, 194, 
196)  pour  le  pivotement  relatif  de  la  caisse  et  du  bogie. 

Ce  bogie  est  notamment  utilisable  sur  les  réseaux  de 
métro. 



La  p ré sen t e   invent ion   se  r appor te   à  un  bogie  f e r r o v i a i r e   s u p p o r -  

tant   une  ca i s se   de  vo i tu re   à  l 'aplomb  des  longerons ,   à  l ' a i d e   d ' é l é m e n t s  

de  suspension  à  f l u i d e ,   les  e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x ,   l a t é raux   et  de  r o t a t i o n  

é tan t   t ransmis   et  absorbés  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  b i e l l e s   et  de  l i a i s o n s  

qui  sont  suppor tées   en  t o t a l i t é   ou  en  p a r t i e   par  l e s d i t s   éléments  de 

suspension  à  f l u i d e .   Plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   l ' i n v e n t i o n   se  rappor te   à  un 
bogie  sans  t r a v e r s e   de  charge  ou  danseuse  pour  le  métro  r ég iona l   à  g r ande  

v i t e s s e ,  p r é s e n t a n t   des  r e s s o r t s   à  f lu ide   notamment  pneumatiques  montés  s u r  

chaque  longeron  et  suppor tan t   é l a s t i quemen t   la  ca i s se   de  v o i t u r e .   Elle  e s t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   a p p l i c a b l e   aux  bogies  p r é s e n t a n t   des  r é s e r v o i r s   de  f l u i d e  

d isposés   dans  le  s o u s - c h â s s i s   de  vo i tu re   et  dans  l esque ls   la  communica t ion  

entre   les  r é s e r v o i r s   de  f lu ide   et  les  r e s s o r t s   à  f lu ide   est  r é a l i s é e   p a r  
des  o r i f i c e s   dans  la  ca i s se   en  cor respondance   avec  des  o r i f i c e s   ménagés 

dans  le  haut  des  r e s s o r t s ,   des  j o in t s   d ' é t a n c h é i t é   é tant   d i sposés   ent re   l e s -  

d i t s   o r i f i c e s .  

L ' é t a t   de  la  technique  comporte  un  grand  nombre  de  bogies  et  de 

systèmes  de  suspension  pour  supporter   des  c a i s s e s   de  véh icu les   f e r r o v i a i -  

r e s .  O n   peut  séparer   dans  cet  é ta t   de  la  t echn ique ,   les  systèmes  de  s u p p o r t  

qui  u t i l i s e n t   une  t r ave r se   portée  par  les  r e s s o r t s   et  a r t i c u l é e   au  c h â s s i s  

de  vo i tu re   autour  d'un  axe  v e r t i c a l   au  cent re   du  bogie  ou  près  de  c e l u i - c i  

et  les  systèmes  de  support  montés  en  a l ignement   d i r e c t   avec  les  l o n g e r o n s  

auquel  cas  la  ca i s se   du  véhicule   est  généra lement   montée  g l i s s a n t e   d i r e c t e -  

ment  sur  des  r e s s o r t s   ou  sur  des  sur faces   de  support  sur  les  r e s s o r t s   s a n s  

qu'une  t r ave r se   soi t   i n t e rposée   entre  les  r e s s o r t s   et  la  c a i s s e .   Comme  d o c u -  

ments  r e p r é s e n t a t i f s   de  la  technique  a n t é r i e u r e   u t i l i s a n t   des  t r a v e r s e s   on 

peut  c i t e r   les  b reve t s   américains  N°3.704.670,   4 .192.239,   3 . 7 1 2 . 2 4 5 ,  

3 .547.046,   2.913.998  et  3 .523.505.   Dans  cet  é ta t   de  la  technique ,   la  c h a r g e  

de  la  ca isse   ou  les  e f f o r t s   v e r t i c a u x   exercés   par  la  caisse   sont  i n d i r e c t e -  

ment  supportés   ou  sont  décalés   d'une  p o s i t i o n   à  l 'aplomb  des  châss i s   l a t é -  

raux  du  b o g i e .  

On  a  reconnu  dans  l ' é t a t   de  la  technique  les  avantages  r e l a t i f s   à  

l ' é l i m i n a t i o n   d'une  t r ave r se   notamment  pour  la  réduc t ion   de  poids  et  l e s  

avantages  de  fonct ionnement   et  de  f a c i l i t é   d ' e n t r e t i e n .   Les  avantages  s o n t  

p a r t i c u l i è r e m e n t   appropr iés   aux  bogies  a r t i c u l é s   et  aux  bogies  j o u i s s a n t   de 

f l e x i b i l i t é   le  long  d'un  axe  h o r i z o n t a l   obl ique  entre  les  châss i s   l a t é r a u x .  

Les  b reve ts   US  2.636.451  et  3.774.549  se  r a p p o r t e n t   à  des  bogies  s a n s  

t r a v e r s e   de  charge.   Dans  le  brevet   US  2.636.451  p r éc i t é   où  la  t r ave r se   de 



:harge  est  é l i m i n é e ,   la  charge  est  portée  à  l 'aplomb  des  longerons  pour  p e r -  

mettre  l ' i n d é p e n d a n c e   des  r e s s o r t s .   Le  pivot   du  bogie  est  connecté  au  c h â s -  

sis  de  bogie  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  l e v i e r s .  

Le  b reve t   US  3 .646.893  d é c r i t   un  bogie  possédant   un  châss i s   de 

suspension  d e s t i n é   à  i n t e r c o n n e c t e r   r ig idement   quatre   s o u f f l e t s   t u b u l a i r e s  

qui  r e c o i v e n t   la  p r e s s i o n   d ' a i r   d'un  r é s e r v o i r   de  p r e s s ion   logé  dans  l a  

c a i s s e .   La  d i s p o s i t i o n   adoptée  provoque  de  l ' u s u r e   dans  les  j o i n t s   g l i s -  

sants  s i t u é s   en t re   les  s o u f f l e t s   t u b u l a i r e s   et  le  châss i s   de  s u s p e n s i o n .  

Cet  é ta t   de  la  t echn ique   n ' e s t   pas  p a r t i c u l i è r e m e n t   adapté  aux  j o i n t s   dans  

le  se rv ice   de  métro  r é g i o n a l   à  grande  v i t e s s e   ou  dans  les  cas  où  i l   y  a  de 

nombreuses  c o u r b e s .  

Le  b r eve t   US  3.774.549  i l l u s t e   un  bogie  a r t i c u l é   dans  lequel   l a  

ca i s se   est  por tée   à  l ' aplomb  des  longerons  par  des  appuis  supportés   par  des  

r e s s o r t s ,   sans  l ' i n t e r p o s i t i o n   d'une  t r a v e r s e   ent re   l e s d i t s   r e s s o r t s   et  l a  

c a i s s e .   L ' a i r   d e s t i n é   aux  r e s s o r t s   est  fourni   par  des  r é s e r v o i r s   f a i s a n t  

p a r t i e   du  bogie  de  façon  à  é l iminer   le  problème  qui  cons i s t e   à  garder   une 

co ïnc idence   c o n s t a n t e   en t re   les  o r i f i c e s   des  p laques   d 'appui   de  la  c a i s s e  

et  un  o r i f i c e   dans  l ' é l é m e n t   por teur   suspendu.  Le  pivot  c en t r a l   d e  l a  

ca i s se   est  connecté   à  un  système  de  l i a i s o n   t r a n s v e r s a l   qui  n 'a  pas  pour  
but  de  t r a n s m e t t r e   et  d ' a b s o r b e r   les  e f f o r t s   l a t é r a u x ,   l ong i tud inaux   et  de 

r o t a t i o n   en t re   la  c a i s s e   et  les  longerons  et  qui  c o n s t i t u e   une  l i a i s o n   r e l a -  

t ivement  r i g i d e   dans  le  plan  v e r t i c a l .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  pour  but  de  remédier   aux  i n c o n v é n i e n t s  

des  bogies  connus.  L ' i n v e n t i o n   t e l l e   q u ' e l l e   est   c a r a c t é r i s é e   par  les  r e v e n -  

d i c a t i o n s   a  pour  but  de  f o u r n i r   un  montage  d ' i n t e r c o n n e x i o n   a r t i c u l é   e n t r e  

le  pivot   c e n t r a l   et  des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   qui  sont  montés  é l a s t i q u e -  

ment  sur  des  r e s s o r t s   pneumatiques  ou  h y d r a u l i q u e s   d isposés   sur  les  l o n g e -  

rons  et  pourvus  de  su r f aces   de  support  et  d ' appu i   pour  suppor ter   la  c a i s s e .  

L ' i n v e n t i o n   f o u r n i t   la  suspension  d i r e c t e   du  poids  t o t a l   de  la  ca i s se   à 

l 'aplomb  des  longerons   par  un  ou  p l u s i e u r s   r e s s o r t s   à  f lu ide   d isposés   sur  

les  longerons  et  pourvus  de  sur faces   de  support   et  d ' appui   pour  le  c h â s s i s  

de  ca i s se .   Les  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   sont  prévus  pour  i n t e r c o n n e c t e r   l e s  

r e s s o r t s   sur  un  même  longeron  et  pour  f o u r n i r   une  surface  de  support   e t  

d ' appui   pour  suppor t e r   le  poids  t o t a l   de  la  ca i s se   à  l 'aplomb  des  l o n g e -  

rons.  La  pa i re   de  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   comporte  des  j o in t s   d ' é t a n c h é i t é  

d isposés   ent re   la  sur face   d 'appui   g l i s s a n t   du  châs s i s   de  ca i sse   et  des  o r i -  

f ices   dans  les  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   qui  f o u r n i s s e n t   la  p r e s s ion   de 

f lu ide   aux  r e s s o r t s .   Les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   sont  i n t e r c o n n e c t é s  



é l a s t i q u e m e n t   à  une  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   au  moyen  de  b i e l l e s   de  c o n n e -  

xion  qui  sont  a r t i c u l é e s   à  chaque  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l   et  à  la  pièce  d ' a t -  

te lage  c e n t r a l e   pour  t r a n s m e t t r e   et  absorber   les  e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x   e t  

l a t é r a u x   de  la  ca i s se   aux  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x .  

Les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   a s su ren t   le  support  g l i s s a n t   de  l a  

ca i s se   à  l 'aplomb  des  longerons  et  a s su ren t   le  support  d'une  p a r t i e   du 

poids  de  la  ca i s se   d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   et  des  b i e l l e s .  

L ' i n t e r c o n n e x i o n   a r t i c u l é e   entre   la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e ,  

les  b i e l l e s   et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   en  combinaison  avec  l ' i n t e r c o n -  

nexion  é l a s t i q u e   entre  les  b i e l l e s   et  le  châss i s   de  bogie  permet  la  t r a n s -  

mission  et  l ' a b s o r p t i o n   des  e f f o r t s   l a t é r a u x ,   l ong i tud inaux   et  de  r o t a t i o n  

entre  ca isse   et  c h â s s i s .   La  nouvel le   i n t e r connex ion   a r t i c u l é e   est  p a r t i c u -  

l iè rement   avantageuse  dans  les  usages  de  métro  express  r ég iona l   et  à  g r a n d e  

v i t e s s e   ou  sur  voie  courbe  et  si  le  r é s e r v o i r   de  f lu ide   pour  a c t i o n n e r   l e s  

r e s s o r t s   a  f l u ide   est  disposé  dans  la  ca i sse   de  voi ture   ou  à  un  e n d r o i t  

é loigné  du  bogie .   Dans  ces  a p p l i c a t i o n s   les  e f f o r t s   de  r o t a t i o n   e x e r c é s  

entre  la  ca i sse   et  le  bogie  ont  un  e f f e t   n u i s i b l e   sur  la  c o n s e r v a t i o n   d e s  

j o i n t s   d isposés   entre   le  bogie  et  la  ca i s se   p a r t i c u l i è r e m e n t   dans  le  c a s  
d ' i n s u f f i s a n c e   de  p re s s ion   d ' a i r   aux  r e s s o r t s   pneuma t iques .  

L ' e f f e t   bénéf ique   de  l ' i n t e r c o n n e x i o n   a r t i c u l é e   en t re   la  p i è c e  

d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   sur  le  d i s p o s i t i f   d ' é -  

t a n c h é i t é   entre   le  r é s e r v o i r   d ' a i r   ou  de  f lu ide   et  les  r e s s o r t s   p n e u m a t i -  

ques  ou  hydrau l iques   est  augmenté  par  un  nouveau  d i s p o s i t i f   d ' é t a n c h é i t é  

des t i né   aux  sur faces   de  g l i ssement   entre   le  châss i s   de  ca i sse   et  la  s u r f a c e  

de  portage  du  b o g i e .  

L ' u t i l i s a t i o n   des  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   pour  suppor t e r   l e  

poids  de  la  ca i s se   de  vo i tu re   à  l 'aplomb  des  châss is   l a t é r aux   f o u r n i t   une 

me i l l eu re   r é p a r t i t i o n   des  charges  et  des  con tac t s   de  surfaces   en t re   le  c h â s -  

sis  de  ca i sse   et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x .   Les  côtés  e x t é r i e u r s   des  l o n -  

gerons  sont  dégagés  de  manière  à  pe rmet t re   l ' i n s t a l l a t i o n   de  connec teu r s   de 

courant  et  l ' a m o r t i s s e u r   v e r t i c a l   peut  ê t re   disposé  au  cent re   du  bogie .   Le 

bogie  selon  l ' i n v e n t i o n   sert   à  rédui re   l ' e f f e t   des  e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x ,  

l a t é r aux   et  de  r o t a t i o n   de  la  ca isse   sur  les  j o in t s   d ' é t a n c h é i t é   ce  qui  a u -  

gmente  la  f a c i l i t é   d ' e n t r e t i e n   et  la  durée  de  vie  et  f ou rn i t   des  a v a n t a g e s  

en  ce  qui  concerne  le  f o n c t i o n n e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   r édu i t   l ' e n t r e t i e n   et  permet  une  d i s p o s i t i o n   plus  e f -  

f icace  des  pièces  et  des  organes  que  dans  l ' a r t   a n t é r i e u r .   L ' i n v e n t i o n   p e r -  

met  d ' e n t r e t e n i r   plus  fac i lement   les  pièces  et  organes  du  bogie  du  f a i t  



q u ' e l l e   permet  de  lever  la  ca i sse   et  les  bogies   sans  exiger  d ' é q u i p e m e n t  

s p é c i a l .   Le  levage  de  la  ca i sse   et  du  bogie  peut  être  r é a l i s é   f a c i l e m e n t  

sans  o u t i l s   spéc i aux   en  levant   le  bogie  par  les  points   de  pivot  en  vue  de 

pe rme t t r e   et  f a c i l i t e r   l ' i n s p e c t i o n   et  l ' e n t r e t i e n   du  d i s p o s i t i f   d ' é t a n -  

c h é i t é .   L ' i n t e r c o n n e x i o n   a r t i c u l é e   des  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   avec  l e s  

b i e l l e s   et  la  p ièce   d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   f a c i l i t e   l ' e n t r e t i e n   et  le  r e m p l a c e -  

ment  des  organes  i n d i v i d u e l s .   Le  bogie  f o u r n i t   une  plus  grande  é l a s t i c i t é  

et  l ' a b s o r p t i o n   des  e f f o r t s   pour  f a c i l i t e r   l ' e n t r e t i e n   et  la  durée  d ' e x p l o i -  

t a t i o n   du  bogie .   L ' i n v e n t i o n   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   appropr iée   aux  châss i s   a r -  

t i c u l é s   pour  c o n t r i b u e r   à  la  r é s i l i e n c e   d ' ensemble   et  est  avan tageusement  

u t i l i s é e   dans  les  réseaux  de  métro  r é g i o n a l   à  grande  v i t e s s e   et  pour  les  i n -  

f r a s t r u c t u r e s   compor tant   des  t ronçons  de  voie  courbe  et  i r r é g u l i è r e .  

Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   le  bogie  comporte  des  longerons  sur  

l e sque l s   sont  montés  des  r e s s o r t s   à  f l u i d e   suppor t an t   la  ca i sse   et  i l   e s t  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  pa i re   de  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  

naux  montés  sur  l e s d i t s   r e s s o r t s   et  d e s t i n é s   à  suppor te r   le  poids  de  l a  

ca i s se   et  une  p a i r e   de  b i e l l e s   de  connexion  a r t i c u l é e s   chacune  à  undit   b a -  

l a n c i e r   et  à  une  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   pourvue  de  moyens  pour  le  p i v o t e -  

ment  r e l a t i f   de  la  ca i s se   et  du  b o g i e .  

Selon  une  c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n   chaque  b i e l l e   de  conne-  

xion  est  r e l i é e   aux  longerons  par  une  b i e l l e   d ' a t t a c h e .  

Selon  une  aut re   c a r a c t é r i s t i q u e ,   le  bogie  comporte  un  a m o r t i s s e u r  

t r a n s v e r s a l   monté  ent re   l a d i t e   pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   et  l e s d i t s   l o n g e -  

r o n s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avan tages   de  l ' i n v e n t i o n   d é c o u l e r o n t  

de  la  d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e   suivante   qui  se  r é f è r e   aux  dess ins   annexés  dans 

l e s q u e l s  :  

La  f i g u r e   1  est  une  vue  de  dessus   du  bogie  et  du  système  de  s u s -  

pension  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i gu re   2  est  une  vue  de  côté  du  bogie  de  la  f igure  1  et  de  l a  

ca i s se   de  v o i t u r e   en  t r a i t s   m i x t e s .  

la  f i gu re   3  est  une  vue  t r a n s v e r s a l e   p a r t i e l l e m e n t   en  coupe  dans 

l a q u e l l e   la  c a i s s e   de  vo i tu re   est  en  t r a i t s   m i x t e s .  

La  f i g u r e   4  est  une  vue  de  dessus  d 'une   p a r t i e   du  bogie  qui  i l l u s -  

tre  les  l i a i s o n s   de  la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   aux  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  

naux  suppo r t an t   l ' o s s a t u r e   de  la  ca i s se   de  v o i t u r e .  

La  f i gu re   5  est  une  vue  en  coupe  selon  la   ligne  5-5  de  la  f i g u r e  

4 .  



La  f igure   6  est  une  vue  en  coupe,  selon  la  l igne  6-6  de  la  f i g u r e  

5  montrant   une  b i e l l e   de  r e t e n u e .  

La  f igure   7  est  une  vue  éc l a t ée   en  p e r s p e c t i v e   du  demi -as semblage  

d ro i t   en t re   la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   et  un  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l .  

La  f igure   8  est  une  vue  de  côté,  avec  une  coupe  p a r t i e l l e ,   de 

l ' a s s e m b l a g e   du  pivot  c e n t r a l   de  la  ca isse   à  un  longeron  du  bogie  s e l o n  

l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   9  est  une  vue  de  côté  p a r t i e l l e m e n t   en  coupe  m o n t r a n t  

un  nouveau  j o i n t   à  l ' u s age   du  bogie  selon  l ' i n v e n t i o n .  

La  f igure   10  est  une  vue  schématique  montrant   la  suspension  de s  

b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   qui  suppor ten t   la  ca i sse   de  v o i t u r e .  

La  f igure   11  es t   une  vue  de  dessus  i l l u s t a n t   l ' a p p l i c a t i o n   des  e f -  

f o r t s   de  r o t a t i o n   de  la  ca i s se   de  vo i tu re   au  châs s i s   de  b o g i e .  

La  f igure   12  est  une  vue  de  dessus  i l l u s t r a n t   un  mode  de  r é a l i s a -  

tion  complémentai re   du  bogie  selon  l ' i n v e n t i o n   u t i l i s a n t   un  seul  r e s s o r t   à 

f l u ide   sur  chaque  l o n g e r o n .  

La  f igure   13  est  une  vue  p a r t i e l l e   de  côté  du  bogie  de  la  f i g u r e  

12. 

La  f igure   14  est  une  vue  en  coupe  selon  la  l igne  14-14  de  la  f i -  

gure  12. 

Le  bogie  selon  un  mode  de  r é a l i s a t i o n   est  i l l u s t r é   dans  les  f i g u -  

res  1  à  3  dans  l e s q u e l l e s   le  bogie  20  comporte  un  châ s s i s   de  bogie  22  p o s a è -  

dant  deux  longerons  l ong i tud inaux   24  et  26  sur  l e sque l s   sont  montées,  r o t a -  

t ivement ,   quatre   roues  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  e s s i eux   30  et  32.  Chaque 

bo i te   d ' e s s i e u   est  emprisonnée  à  l ' e x t r é m i t é   d'un  l o n g e r o n  a v e c   i n t e r p o s i -  

t ion  d'un  manchon  é l a s t i q u e   pe rmet tan t   une  légère  dé fo rma t ion .Le   bogie  20 

dans  son  mode de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   est  un  bogie  moteur  tel   q u e  c e u x  

u t i l i s é s   dans  les  réseaux  de  métro  express  r ég iona l   à  grande  v i t e s se   et  i l  

comporte  des  moteurs  d ' e n t r a i n e m e n t   34  et  36.  Les  longerons  24  et  26 

comprennent  de  p ré fé rence   des  t r a v e r s e s   38  et  40  r e s p e c t i v e m e n t   qui  sont  a c -  

couplées   par  des  montages  à  p a l i e r s   42  et  44  qui  de  p r é f é r e n c e   p e r m e t t e n t  

le  p ivotement   r e l a t i f   entre   les  longerons  24  et  26  et  pe rme t t en t   aux  r o u e s  

de  r e s t e r   en  contact   avec  des  tronçons  de  voie  i r r é g u l i e r s .   Le  p r inc ipe   du 

bogie  a r t i c u l é   est  connu  en  soi  et  ne  sera  pas  d é c r i t   plus  amplement.  Les 

organes  du  bogie  a r t i c u l é   coopèrent   avec  les  éléments  du  p résen t   bogie  pour  

communiquer  une  plus  grande  é l a s t i c i t é   à  la  combinaison  d ' e n s e m b l e .  

Les  bogies  20  selon  l ' i n v e n t i o n   suppor ten t   le  poids  to ta l   de  l a  

ca i s se   de  vo i tu re   46  à  l 'aplomb  des  longerons  24  et  26.  L ' e f f o r t   v e r t i c a l  



t o t a l   ou  la  charge  exercée  par  la  c a i s s e   46  est  é l a s t i quemen t   supportée  à 

l ' aplomb  des  longerons   24  et  26  par  des  r e s s o r t s   pneumatiques  ou  h y d r a u l i -  

ques  48  du  type  c o u s s i n s .   Selon  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r e n t i e l   de  l ' i n -  

ven t ion ,   deux  r e s s o r t s   pneumatiques  48  sont  d i sposés   sur  chaque  longeron  24 

ou  26.  Une  pa i re   de  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  accouplent   l o n g i t u d i -  

nalement  les  r e s s o r t s   pneumatiques  48  sur  chacun  des  longerons  24  et  26. 

Les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  sont  é t ud i é s   pour  occuper  et  f e rmer  
les  dessus  54  ( f i g u r e   3)  des  r e s s o r t s   pneumatiques  48  et  i l s   sont  pourvus  
d ' o r i f i c e s   56  pour  l ' a l i m e n t a t i o n   en  p r e s s i o n   d ' a i r   ou  de  f lu ide   des  r e s -  

so r t s   pneumat iques   48.  L ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   de  chacun  des  r e s s o r t s   pneuma- 

t iques   est  fermée  par  une  plaque  58  d i sposée   sur  un  longeron.  Les  e x t r é m i -  

tés  s u p é r i e u r e s   des  r e s s o r t s   pneumatiques  sont  j o i n t e s   avec  é t a n c h é i t é   aux 
b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   pour  conserver   la  p r e s s i o n   d ' a i r   fournie   aux  o r i f i -  

ces  56  des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52.  

Les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  en  combinaison   avec  les  r e s -  

so r t s   pneumatiques  48  suppor ten t   le  poids  de  la  c a i s s e ,   en  appui  sur  l e s  

châ s s i s   60  et  62  de  la  ca i s se   46,  à  l 'aplomb  avec  les  longerons  24  et  26. 

La  p r e s s i o n   d ' a i r   est  fourn ie   à  p a r t i r   de  deux  r é s e r v o i r s   64  et  66  d i s p o s é s  

sur  la  c a i s s e   de  v o i t u r e   46  et  connectés   par  des  condui ts   68  et  70  aux  o r i -  

f i ces   56  dans  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   de  manière  à  fou rn i r   un  s u p p o r t  

é l a s t i q u e   du  poids  de  la  ca i s se   appl iqué   à  chacun  des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  

naux  50  et  52.. Le  bogie  supporte  la  charge  ou  l ' e f f o r t   v e r t i c a l   exercé  p a r  
la  ca i s se   de  v o i t u r e   46  à  l 'aplomb  des  longerons .   Dans  chaque  bogie  20  l a  

charge  sur  les  longerons   24  et  26  c o n s t i t u e   la  charge  ou  l ' e f f o r t   v e r t i c a l  

t o t a l   exercé  par  la  c a i s s e   sur  chacun  des  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   50  et  52 

en  a s s o c i a t i o n   avec  les  r e s s o r t s   pneumatiques  48.  Le  poids  de  la  ca i s se   e s t  

supporté   en  p a r t i e   par  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  et  est  n o t é e  

F2  sur  la  f igure   10  et  la  p a r t i e   r e s t a n t e   du  poids  de  la  ca i s se   46  est  d i -  

rec tement   suppor tée   par  la  p ress ion   d ' a i r   fou rn ie   au  r e s s o r t   pneumatique  48 

et  est  notée  F1  sur  la  f igure   10. 

Les  e f f o r t s   v e r t i c a u x   sur  les  j o i n t s   72  conjo in tement   avec  les  e f -  

fo r t s   de  r o t a t i o n   a g i s s a n t   sur  les  j o i n t s   72  pendant  la  r o t a t i o n   de  la  v o i -  

ture  quand  e l l e   pa r cou r t   les  t ronçons  courbes  de  voie  est  d i r ec t emen t   impu- 

table   aux  forces   de  g l i s sement   exercées   sur  le  j o in t   et  aux  e f f o r t s   l o n g i t u -  

dinaux  et  l a t é r a u x   ent re   le  bogie  et  la  c a i s s e .   Ces  e f f o r t s   sont  r é d u i t s   s i  

une  l i a i s o n   a r t i c u l é e   ex i s t e   entre  l e  p i v o t   c e n t r a l   et  le  système  de  su spen -  
sion  à  air   d i sposé   sur  les  châss i s   l a t é r a u x   24  et  26  du  bogie.   Le  j o in t   72 

connu  ( f i g u r e   10)  supporte   u n e  f o r t e   charge  et  dans  le  cas  d ' i n s u f f i s a n c e  



le  p r e s s i o n   d ' a i r   porte  la  charge  t o t a l e   de  la  c a i s s e .   Le  manque  de 

p r o t e c t i o n   des  j o i n t s   les  soumet  à  l ' u s u r e   et  à  la  f a t igue   p a r t i c u l i è r e m e n t  

en  cas  d ' i n s u f f i s a n c e   de  p re s s ion   d ' a i r .  

La  r éduc t ion   des  e f f o r t s   de  r o t a t i o n   et  le  déplacement  a n g u l a i r e  

de  la  ca i s se   par  rappor t   aux  j o i n t s   de  f lu ide   des  r e s s o r t s   pneumatiques  d i s -  

posés  au-dessus   des  longerons  augmente  la  durée  de  vie  des  j o i n t s .   Selon  un 

mode  de  r é a l i s a t i o n   complémentaire   de  l ' i n v e n t i o n   une  nouvel le   c o n f i g u r a -  
t ion  du  j o i n t   sera  d é c r i t e   c i - a p r è s   avec  l ' u t i l i s a t i o n   des  i n t e r c o n n e x i o n s  

é l a s t i q u e s   et  p i v o t a n t e s   entre   le  p ivot   c e n t r a l   de  la  ca i s se   et  le  système 

de  suspension  disposé  sur  les  longerons  pour  réduire   la  f a t igue   du  j o i n t ,  

pour  augmenter  la  durée  de  vie  du  j o in t   et  fou rn i r   d e s  a v a n t a g e s   qui  c o n c e r -  

nent  l ' e n t r e t i e n   et  le  fonc t ionnement   des  b o g i e s .  

L ' e f f o r t   v e r t i c a l   de  la  v o i t u r e   ou  la  charge  exercée  par  la  c a i s -  

se  est  supportée   à  l 'aplomb  des  longerons  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  b a l a n -  

c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52.  L ' i n t e r c o n n e x i o n   a r t i c u l é e   et  é l a s t i q u e   e n t r e  

la  ca i s se   46  et  le  bogie  20  est  mieux  i l l u s t r é e   par  les  f i gu res   3  et  8  dans  

l e s q u e l l e s   un  pivot  c en t r a l   76  est  d isposé   à  peu  près  au  cen t re   de  l ' e n t r e -  

t o i se   t r a n s v e r s a l e   77  de  la  ca i s se   46.  Une  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   78  e s t  

prévue  pour  r ecevo i r   de  manière  p i v o t a n t e   le  pivot  76  qui  est  i m m o b i l i s é  

par  une  plaque  80  fixée  par  des  boulons  82.  Cette  pièce  d ' a t t e l a g e   78  p r é -  

sente  une  bague  781  formant  un  logement  dans  lequel  est  engagé  le  pivot   76.  

La  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   78  comprend  de  p r é f é r e n c e  u n e   monture  de 

p a l i e r   84  ( f i gu re   1)  pour  a t t e l e r   un  amor t i s s eu r   t r a n s v e r s a l   86  qui  est  l i é  

à  une  console  87  montée  sur  la  t r a v e r s e   38  ( f igure   3 ) .  

La  fonc t ion   de  l ' ensemble   de  p a l i e r   et  l ' a m o r t i s s e u r   86  est  de 

f a c i l i t e r   l ' a m o r t i s s e m e n t   des  e f f o r t s   l a t é r a u x   entre  le  pivot  c e n t r a l   76  de 

la  ca i s se   et  le  bogie  20.  L ' a c t i o n   des  e f f o r t s   de  r o t a t i o n   sur  les  j o i n t s  

est  i l l u s t r é e   schématiquement  dans  la  f igure   11.  Les  ampli tudes  des  e f f o r t s  

sont  diminuées  de  manière  s i g n i f i c a t i v e   en  ra ison  des  nombreuses  a r t i c u l a -  

t ions   p i v o t a n t e s   et  é l a s t i q u e s   entre   la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   et  les  b a -  

l a n c i e r s   l ong i tud inaux   comme  cela  sera  d é c r i t   en  d é t a i l   c i - d e s s o u s .   La 

pièce  d ' a t t e l a g e   cen t r a l e   78  ne  supporte   pas  le  poids  de  la  ca i sse   mais  au 

c o n t r a i r e   ser t   p r inc ipa lement   à  l ' i n t e r c o n n e x i o n   du  pivot  c e n t r a l   76  de  l a  

ca i sse   avec  le  bogie  20  pour  p a r t i c i p e r   à  la  t r ansmiss ion   des  e f f o r t s   l o n g i -  
tudinaux  et  l a t é r aux   qui  r é s u l t e n t   du  fonct ionnement   du  bogie  20  pendant  l e  

mouvement  de  la  ca isse   46. 

En  se  r é f é r a n t   maintenant   aux  f igures   1,  3  -  8 ,   l ' i n t e r c o n n e x i o n  

é l a s t i q u e   entre  la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   78  et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  



naux  50  et  52  sera  d é c r i t e   plus  en  d é t a i l .   La  pièce  d ' a t t e l a g e   cen t ra le   78 

comporte  des  montages  de  p a l i e r s   88  et  90  ayant  des  axes  92  et  94  r e s p e c t i -  

vement  pour  le  couplage  a r t i c u l é   et  p ivo tan t   avec  des  b i e l l e s   de  connexion 

96  et  98.  Les  b i e l l e s   96  et  98  sont  l iées   de  manière  a r t i c u l é e   par  l e s  

p a l i e r s   100  et  102  aux  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   52  et  50  r e spec t ivement .   Un 

axe  104  peut  ê t re   prévu  dans  les  p a l i e r s   100  et  102  pour  ê t re   monté  dans 

une  console   ou  montage  106  des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  de  manière  

à  p e r m e t t r e   la  l i a i s o n   a r t i c u l é e   et  é l a s t i q u e   des  b i e l l e s   96  et  98  aux  b a -  

l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52.  

Le  poids  de  la  pièce  de  couplage  c e n t r a l e   78  et  des  b i e l l e s   96  e t  

98  es t   suppor té   en  p a r t i e   par  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  et  en 

p a r t i e   par  l ' i n t e r c o n n e x i o n   é l a s t i q u e   des  b i e l l e s   96  et  98  aux  t r ave rses   38 

et  40  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  p a l i e r s   108  et  110  r e s p e c t i v e m e n t .   Les  b i e l -  

les  96  et  98  emploient   chacune  un  bras  113  s ' é t e n d a n t   vers  le  bas  et  p r é s e n -  

t an t   un  support   pour  r e c e v o i r   les  p a l i e r s   108  et  110  des  b i e l l e s   d ' a t t a c h e  

116  et  118  qui  s ' é t e n d e n t   l o n g i t u d i n a l e m e n t   et  sont  a r t i c u l é e s   aux  t r a v e r -  

ses  38  et  40  r e s p e c t i v e m e n t   de  manière  à  a s sure r   l ' e n t r a i n e m e n t   l o n g i t u d i -  

n a l .  

La  b i e l l e   d ' a t t a c h e   116  comporte  un  p a l i e r   110  à  une  e x t r é m i t é  

pour  l ' a r t i c u l a t i o n   à  la  b i e l l e   98  et  à  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   comporte  un  p a -  
l i e r   120  pour  le  montage  à  la  t r a v e r s e   40.  En  v a r i a n t e ,   la  b i e l l e   d ' a t t a c h e  

116  p o u r r a i t   ê t re   a r t i c u l é e   aux  longerons  26  du  b o g i e .  

La  b i e l l e   d ' a t t a c h e   118  est  a r t i c u l é e   de  manière  s i m i l a i r e   à  l a  

t r a v e r s e   38  du  bogie  20  ou  peut  ê t r e   a r t i c u l é e   d i r e c t e m e n t   aux  longerons  24 

de  la  même  manière  que  la  b i e l l e   116.  Les  montages  à  consoles   122  peuvent  
ê t r e   u t i l i s é s   sur  les  t r a v e r s e s   38  et  40-pour  le  montage  a r t i c u l é   des  b i e l -  

les  d ' a t t a c h e   118  et  116  r e s p e c t i v e m e n t .   Du  côté  des  a r t i c u l a t i o n s   108  e t  

110,  peuvent   ê t re   prévues  des  bu tées   124  sur  les  b i e l l e s  d ' a t t a c h e   116  e t  
118  pour  l i m i t e r   le  mouvement  de  r o t a t i o n   d e s d i t e s   b i e l l e s   et  pour  lever  l a  

charge  du  bogie  l ié  à  la  ca i s se   46.  Un  bu to i r   co r r e spondan t   126  peut  ê t r e  

u t i l i s é   pour  former  la  seconde  p a r t i e   de  l ' é l émen t   d ' a r r ê t  e t   peut  ê tre   d i s -  

posé  sur  les  t r a v e r s e s   af in  de  f a c i l i t e r   le  levage  du  bogie  20. 

L ' i n t e r c o n n e x i o n   é l a s t i q u e   et  a r t i c u l é e   en t re   le  pivot -76  de  l a  

c a i s s e   et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  d u  b o g i e   en  combinaison 

avec  l ' agencemen t   des  composants  et  leurs  l i a i s o n s   a r t i c u l é e s   à  la  t r a v e r s e  

ou  à  une  p a r t i e   du  châss i s   de  bogie  20  f a c i l i t e   la  d i s s i p a t i o n   et  la  t r a n s -  
miss ion   des  e f f o r t s   l a t é r a u x   l o n g i t u d i n a u x   et  de  r ô t a t i o n   entre   la  c a i s s e  

et  le  bogie .   La  d i s s i p a t i o n   et  la  t r ansmis s ion   de  ces  e f f o r t s   fourn i t   des  



avantages  dans  le  fonct ionnement   du  bogie  et  augmente  la  durée  de  vie  des  

j o in t s   entre   les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   et  la  ca isse   con tenant   les  r é s e r -  

voirs   64  et  66  qui  f o u r n i s s e n t   la  p re s s ion   de  f lu ide   aux  r e s s o r t s   p n e u m a t i -  

ques  48.  Pendant  le  fonc t ionnement ,   le  bogie  permet  la  t r a n s m i s s i o n   et  l ' a b -  

sorp t ion   des  e f f o r t s   de  r o t a t i o n ,   l a t é r a u x   et  l ong i tud inaux   en t re   le  b o g i e  

20  et  la  ca i s se   46  non  seulement  par  les  a r t i c u l a t i o n s   formées  par  les  a x e s  

et  les  p a l i e r s   88,  90,  92,  94,  100,  102  et  108,  110  et  120  mais  aussi   p a r  
les  l i a i s o n s   comprenant  la  longueur  des  bras  des  b i e l l e s   96  et  98  et  l e u r  

a r t i c u l a t i o n   aux  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50  et  52  et  la  longueur  des  b r a s  

112  aux  t r a v e r s e s   38  et  40  du  bogie  20. 

Les  a r t i c u l a t i o n s   88  et  90  entre  la  pièce  d ' a t t e l a g e  

c e n t r a l e   et  les  b i e l l e s   de  connexion  et  les  a r t i c u l a t i o n s   100  e t  

102  entre  les  b i e l l e s   de  connexion  et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   a s s u r e n t  

chacune  l ' a r t i c u l a t i o n   autour  d'un  axe  sens ib lement   h o r i z o n t a l   et  l o n g i t u d i -  
,de  p r é f é r e n c e  

nal  avec une  é l a s t i c i t é   en  r o t a t i o n   (ou  t o r s i o n ) ,   conique,  a x i a l e   et  r a d i a -  

le.  Chaque  a r t i c u l a t i o n   comporte  un  axe  c y l i n d r i q u e   l o n g i t u d i n a l   e n t o u r é  

dans  un  manchon  é l a s t i q u e   en  é las tomère   engagé  dans un  logement  d 'une  p rem-  
ière  pièce  a r t i c u l é e ,   les  ex t r émi t é s   de  l ' axe   é tant   f ixées   dans  la  seconde  

d e  p r é f é r e n c e  
pièce  a r t i c u l é e .   Chaque  a r t i c u l a t i o n   assure   une  l i a i s o n   ax ia le   avec une  c e r -  

taine  é l a s t i c i t é   entre   les  p i èces .   A  cet  e f f e t   des  butées   a x i a l e s   é l a s t i -  

ques  89,  91,  101,  103  sont  prévues  sur  chaque  ex t rémi té   des  a r t i c u l a t i o n s  

pour  ob ten i r   une  é l a s t i c i t é   dans  le  sens  l o n g i t u d i n a l   tout  en  t r a n s m e t t a n t  

les  e f f o r t s   l o n g i t u d i n a u x .   Le  pivot  de  ca isse   est  seulement  r e l i é   à  l a  

pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e .  

Le  support   de  la  ca i sse   46  par  les  bogies  selon  l ' i n v e n t i o n   p e r -  

met  la  t r a n s m i s s i o n   et  la  d i s s i p a t i o n   des  e f f o r t s   de  r o t a t i o n ,   l a t é r a u x   e t  

l ong i tud inaux   de  manière  à  é l iminer   la  t r ave r se   de  charge  et  pe rme t t r e   l e  

support  t o t a l   de  la  c a i s s e  à   l 'aplomb  des  longerons  avec  la  t r a n s m i s s i o n   e t  

l ' a b s o r p t i o n   des  e f f o r t s   qui  sinon  s e r a i e n t   né fa s t e s   aux  j o i n t s   entre   l a  

caisse   et  les  longerons  suppor tan t   le  système  de  suspension.   Cet  agencement  

permet  l ' u t i l i s a t i o n   e f f i c a c e   de  l ' e s p a c e   et  des  organes  et  l ' é l i m i n a t i o n  

d 'organes   p r e s c r i t s   j u s q u ' i c i   dans  l ' a r t   a n t é r i e u r .   L ' impact   de  l ' e f f o r t  

sur  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   peut  ê t re   d i s s i p é   par  une  pa i re   d ' a m o r t i s -  

seurs  130  et  132  d isposés   à  l ' e x t é r i e u r   des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   pou r  
f a c i l i t e r   l ' a m o r t i s s e m e n t   des  e f f o r t s  v e r t i c a u x   entre  la  ca i s se   46  et  l e  

bogie  20.  Ces  a m o r t i s s e u r s   130  et  132  peuvent  ê t re   r e l i é s   à  une  e x t r é m i t é  

par  une  a t t ache   134  aux  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   50  et  52  et  à  l ' a u t r e   e x -  

t rémité   136  aux  longerons  24,  26  r e s p e c t i v e m e n t .  



La  c a i s s e   de  vo i t u r e   46  est  suppor tée   à  l 'aplomb  des  l o n g e r o n s  

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   50,  52.  Ces  b a l a n c i e r s   l o n -  

g i t u d i n a u x   f o u r n i s s e n t   des  avantages   en  p e r m e t t a n t   un  me i l l eu r   appui  e n t r e  

les  longerons   60  et  62  de  la  c a i s s e   46  et  chacun  des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  

naux  50  et  52.  Les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   opèrent   avec  un  j o in t   à  g l i s s e -  

ment  en t re   les  c h â s s i s   60  et  62  de  la  c a i s s e   et  les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  

naux.  On  peut  u t i l i s e r   un  j o in t   connu  ( f i g u r e   3)  comprenant  une  cale  de  r é -  

glage  140,  une  plaque  de  f r o t t e m e n t   en  t é f l on   142,  un  jo in t   en  é l a s t o m è r e  

ou  en  caoutchouc  72  comme  i l l u s t r é   dans  la  f igure   10  et  une  plaque  de 

p r o t e c t i o n   144.  Ces  j o i n t s   s t andards   peuvent  ê t re   u t i l i s é s   selon  l ' i n v e n -  

t ion  pour  o b t e n i r   des  avantages   dans  le  fonc t ionnement   du  nouveau  b o g i e .  

Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n t i o n ,   un  nouveau 

jo in t   i l l u s t r é   par  la  f igure   9  peut  ê t re   u t i l i s é   pour  amél iore r   la  s t a b i l i -  

té  la  c o n s e r v a t i o n   et  la  durée  de  vie  du  j o i n t .   Dans  ce  mode  de  r é a l i s a -  

t ion ,   un  condui t   70  f o u r n i t   la  p r e s s i o n   de  f l u i d e   ou  d ' a i r   à  p a r t i r   d'un  r é -  

s e rvo i r   logé  dans  la  ca i s se   te l   que  66  aux  r e s s o r t s   pneumatiques  48  s u p p o r -  

tés  par  les  longerons   24  et  26.  Le  condui t   70  d ' a l i m e n t a t i o n   en  air   compor- 

te  un  embout  de  raccordement   150  et  une  cale  de  réglage  152  i n t e r p o s é e  

ent re   le  c h â s s i s   de  c a i s s e  e t   une  plaque  de  f r o t t emen t   154  qui  g l i s s e   su r  

un  pat in   de  g l i s s e m e n t ,   en  ac ier   inoxydable ,   de  forme  ovale  ou  a n n u l a i r e .  

Le  pa t in   de  g l i s s e m e n t   en  ac ier   inoxydable   156  comporte  un  évidement  pour  

r e c e v o i r   un  j o i n t   158  en  é las tomère   ou  caoutchouc  au-dessus  duquel  la  p l a -  

que  de  f r o t t e m e n t   en  t é f lon   154  g l i s s e   par  r appor t   à  la  plaque  en  a c i e r  

inoxydable  156. 

On  vo i t   que  la  surface   augmentée  fourn ie   par  le  nouveau  j o in t   en 

combinaison  avec  l ' agencement   d'un  j o in t   en  caoutchouc  ou  en  é las tomère   à 

l ' i n t é r i e u r   du  pa t in   ou  de  la  plaque  f o u r n i t   des  avantages  de  s t a b i l i s a t i o n  

du  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l   par  r appor t   à  la  ca i s se   et  a cc ro i t   la  durée  de 

vie .   L 'év idement   assure   le  logement  et  la  p r o t e c t i o n   du  jo in t   d ' é l a s t o m è r e  

ou  de  caoutchouc  non  seulement  en  fonc t ionnement   normal  mais  aussi   en  cas  

d ' i n s u f f i s a n c e   de  p r e s s i o n   d ' a i r .   Dans  ces  c o n d i t i o n s   le  poids  t o t a l   de  l a  

ca i s se   ne  porte   pas  sur  le  j o in t   en  caoutchouc  ou  en  é las tomère  mais  est  au 

c o n t r a i r e   t ransmis   par  l ' a p p u i   fourni   par  la  combinaison  des  plaques  de 

métal  et  de  f r o t t e m e n t .  

La  p r e s s i o n   d ' a i r   fourn ie   par  le  condui t   70  est  envoyée  par  l ' o r i -  

f ice  56  dans  le  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l  5 2   au  r e s s o r t   pneumatique  48.  Un 

jo in t   r a c l e u r   160  est  monté  autour  de  la  plaque  154  de  manière  à  g l i s s e r  



entre  la  plaque  de  t é f lon   154  et  le  pa t in   de  g l i ssement   en  ac ier   i n o x y d a b l e  

156  et  le  j o in t   158  pour  é v i t e r   que  la  pouss i è r e   et  les  ma t iè res   é t r a n g è r e s  

c o n t r a r i e n t   la  c o n s e r v a t i o n   du  j o in t   dans  le  mouvement  de  r o t a t i o n   du  b o g i e  

dans  les  courbes .   On  voi t   que  le  con tac t   g l i s s a n t   entre   la  plaque  de  f r o t t e -  

ment  154  en  t é f lon   et  le  pa t in   de  g l i s semen t   en  acier   inoxydable  156  et  l e  

j o in t   158  suppor t en t   la  charge  i n d i r e c t e   exercée  par  la  ca isse   sur  les  l o n -  

gerons  a ins i   que  la  p r e s s ion   notée  F2  et  la  charge  d i r ec t e   de  la  c a i s s e  

notée  F1  qui  est  d i r ec t emen t   supportée   par  le  d i s p o s i t i f   de  suspens ion   à 

a i r .  

Les  avantages   de  l ' i n v e n t i o n   peuvent  aussi   ê tre   u t i l i s é s   dans  de s  

modes  de  r é a l i s a t i o n   u t i l i s a n t   un  seul  moyen  de  support  é l a s t i q u e   te l   q ' u n  

r e s s o r t   pneumatique  48  sur  chaque  longeron  24  et  26  du  bogie  180  comme  c e l a  

est  i l l u s t r é   par  les  f i gu res   12  et  13.  Le  bogie  180  i l l u s t r é   par  l e s  

f igures   12  et  13  u t i l i s e   deux  longerons  24  et  26  possédant   des  t r a v e r s e s   38 

et  40  et  des  organes  s i m i l a i r e s   au  bogie  20  d é c r i t   c i - d e s s u s .   Les  o r g a n e s  

qui  ont  les  mêmes  fonc t ions   que  ceux  d é c r i t s   c i - d e s s u s   ont  les  mêmes  r é f é -  

rences  et  la  d e s c r i p t i o n   se  l i m i t e r a   aux  organes  qui  ont  été  m o d i f i é s .  

L ' a p p l i c a t i o n   de  la  p résen te   i n v e n t i o n   à  un  seul  r e s s o r t   p n e u m a t i -  

que  48  u t i l i s e   un  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l   modif ié   possédant   un  seul  o r i f i c e  

56  pour  f ou rn i r   la  p re s s ion   d ' a i r   au  r e s s o r t   pneumatique  48  de  la  m a n i è r e  

d é c r i t e   c i - d e s s u s .   L ' o r i f i c e   56  peut  employer  un  jo in t   connu  ou  un  nouveau 

jo in t   conforme  au  mode  de  r é a l i s a t i o n   qui  a  été  déc r i t   c i - d e s s u s .   Les 

b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   182  d i sposés   sur  un  seul  r e s s o r t   pneumat ique  

sur  chaque  longeron  24  et  26  suppor ten t   le  poids  t o t a l   de  la  ca i s se   à  l ' a -  

plomb  des  longerons  24  et  26' comme  dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   employan t  

deux  r e s s o r t s   p n e u m a t i q u e s .  

Les  b a l a n c i e r s   l ong i tud inaux   182  sont  d i sposés   à  l 'aplomb  des  r e s -  

sor ts   pneumatiques  48  et  sont  chacun  i n t e r c o n n e c t é s   de  manière  é l a s t i q u e   e t  

a r t i c u l é e   aux  b i e l l e s   96  et  98  comme  d é c r i t   c i - d e s s u s   en  u t i l i s a n t   des  b i e l -  

les  d ' a t t a c h e   116  et  118  et  des  bras  s ' é t e n d a n t  v e r s   le  bras  112  pour  
f a c i l i t e r   la  t r a n s m i s s i o n   et  l ' a b s o r p t i o n   des  e f f o r t s   de  r o t a t i o n ,   l a t é r a u x  

et  l ong i tud inaux   entre   le  pivot  de  la  ca i s se   et  son  i n t e rconnex ion   é l a s t i -  

que  et  a r t i c u l é e   avec  les  longerons  24  et  26  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   des  b a l a n -  

c ie r s   l ong i tud inaux   182.  De  la  même  manière  le  couplage  a r t i c u l é   par  b i e l -  

les  d ' a t t e l a g e   entre  les  b i e l l e s   de  connexion  et  les  t r a v e r s e s   peut  ê t r e  

u t i l i s é   pour  por te r   une  p a r t i e   de  la  charge  d i rec tement   par  les  t r a v e r s e s  

38  et  40  de  la  manière  d é c r i t e   c i - d e s s u s .  



Le  poids  de  la  ca i s se   est  en  p a r t i e   d i r e c t e m e n t   supporté  par  l e  

système  de  suspension  à  a i r   à  l 'aplomb  des  longerons   tandis   que  la  p a r t i e  

r e s t a n t e   du  poids  de  la  ca i s se   est  i n d i r e c t e m e n t   supporté  par  les  b a l a n -  

c i e r s   l o n g i t u d i n a u x .   Les  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   ont  une  c o n f i g u r a t i o n   l é -  

gèrement  d i f f é r e n t e   et  p r é s e n t e n t   des  tampons  186  pour  l im i t e r   leur  mouve- 

ment  vers  le  b  as  par  r appor t   aux  longerons  et  pour  suppor te r   toute  la  c h a r -  

ge  de  la  c a i s s e   146  d i r e c t e m e n t   sur  les  longerons   24  et  26  dans  le  c a s  
d 'une  i n s u f f i s a n c e   de  p r e s s i o n   du  f lu ide   h y d r a u l i q u e   ou  pneumatique  n é c e s -  

s a i r e   pour  gon f l e r   les  s o u f f l e t s   des  r e s s o r t s   4 8 .  

La  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   188  est  s i m i l a i r e   à  la  pièce  d ' a t t e -  

lage  78  d é c r i t e   c i - d e s s u s   et  comprend  un  montage  à  p a l i e r   84  et  un  a m o r t i s -  

seur  86  pour  l ' a t t a c h e r   au  longeron  24  du  bogie  180.  La  pièce  d ' a t t e l a g e  

modi f iée   188  comporte  un  logement  conique  190  i l l u s t r é   dans  la  f igure   14  e t  

d e s t i n é   à  r e c e v o i r   un  p ivot   modifié   de  forme  conique  192  du  châss is   de  l a  

c a i s s e   77  pour  f a c i l i t e r   la  s t a b i l i t é   en  r o t a t i o n   de  la  pièce  d ' a t t e l a g e  

c e n t r a l e   188  autour  de  ses  axes  de  r o t a t i o n   l o n g i t u d i n a l   et  l a t é r a l  .   C e t t e  

s t a b i l i t é   en  r o t a t i o n   est  obtenue  en  a l l o n g e a n t   le  pivot   192  de  la  c a i s s e  

77  et  en  p révoyant ,   en  haut  de  la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   188,  un  p a l i e r  

fermé  194  et,   à  l ' e x t r é m i t é   i n f é r i e u r e   du  p ivot   192,  un  second  p a l i e r   fermé 

196.  Le  pivot   192  est  a s s u j e t t i   v e r t i c a l e m e n t   dans  la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n -  

t r a l e   188  au  moyen  d 'une  plaque  d ' appu i   198  qui.  es t   f ixée  au  pivot  par  des  

boulons  200.  

Le  bogie  selon  l ' i n v e n t i o n   peut  ê t r e   modifié   en  ce  qui  conce rne  

les  coup lages ,   les  p i v o t s ,   les  d i s p o s i t i f s   d ' é t a n c h é i t é   et  l e s  a r t i cu la t ions  

du  système  de  suspens ion   pour  augmenter  encore  plus  les  avantages  de  l ' i n -  

t e r c o n n e x i o n   é l a s t i q u e   en t re   une  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   et  un  système  de 

suppor t   é l a s t i q u e   u t i l i s a n t   des  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   au-dessus  d'un  ou 

p l u s i e u r s   r e s s o r t s   p n e u m a t i q u e s .  



1.  Bogie  f e r r o v i a i r e   pour  suppor t e r   é l a s t iquement   une  ca i s se   (46) 

de  vo i t u r e   comportant   une  paire   de  longerons  (24,  26)  s ' é t e n d a n t   l a t é r a l e -  

ment  et  montés  sur  des  roues  (28)  et  des  r e s s o r t s   à  f lu ide   (48)  montés  s u r  

l e s d i t s   l o n g e r o n s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  paire  de  b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i -  

naux  (50,  52,186)  montés  sur  l e s d i t s   r e s s o r t s   et  d e s t i n é s   à  p o r t e r   le  p o i d s  

de  la  ca i s se   à  l 'aplomb  d e s d i t s   longerons  et  une  paire   de  b i e l l e s   de  c o n n e -  

xion  (96,  98)  a r t i c u l é e s   chacune  à  un  dit   b a l a n c i e r   et  une  pièce  d ' a t t e l a g e  

c e n t r a l e   (78,  188)  a r t i c u l é e   à  l a d i t e   pa i re   de  b i e l l e s   (96,  98)  et  pourvue 
de  moyens  (76,  194,  196)  pour  le  p ivotement   r e l a t i f   de  la  ca i s se   et  du 

b o g i e .  

2.  Bogie  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1, 

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  une  paire  de  r e s s o r t s   à  f l u ide   (48)  

sur  chaque  longeron  (24,  26)  et  que  chaque  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l   (50,  52) 

accouple  l o n g i t u d i n a l e m e n t   l a d i t e   pa i re   de  r e s s o r t s .  

3.  Bogie  selon  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  les  longerons  (24,  26)  possèdent   des  t r a v e r s e s  

(38,  40)  qui  ont  des  montages  de  p a l i e r s   (42,  44)  assuran t   le  pivotement  r e -  

l a t i f   d e s d i t s   l o n g e r o n s .  

4.  Bogie  selon  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  chaque  b i e l l e   (96,  98)  est  a r t i c u l é e   au  l o n g e -  

ron  (24,  26)  par  une  b i e l l e   d ' a t t a c h e   (116,  118) .  

5.  Bogie  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   que  chaque  b i e l l e   de  connexion  (96,  98)  est   a r t i c u -  

lée  à  l a d i t e   b i e l l e   d ' a t t a c h é   (116,  118)  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   d'un  b r a s  

(112)  s ' é t e n d a n t   vers  le  b a s .  

6.  Bogie  selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  pièce  d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   (78,  188)  comporte  

une  monture  de  p a l i e r   (84)  et  qu'un  amor t i s seur   l a t é r a l   (86)  es t   d i s p o s é  

entre   l e d i t   p a l i e r   (84)  et  l e s d i t s   longerons  (24,  26 ) .  

7.  Bogie  selon  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  au  moins  un  amor t i s s eu r   v e r t i c a l  

(130,  132)  monté  entre  l e s d i t s   b a l a n c i e r s   long i tud inaux   (50,  52,  182)  e t  

l e s d i t s   longerons  (24,  2 6 ) .  

8.  Bogie  selon  l 'une  quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  fa i t   q u ' i l   comprend  au  moins  un  jo in t   d ' é t a n c h é i t é   i n t e r -  

posé  entre   un  o r i f i c e   (56)  ménagé  dans  un  dit   b a l anc i e r   l o n g i t u d i n a l   et  un 



o r i f i c e   ménagé  dans  le  s o u s - c h â s s i s   de  c a i s s e ,   l ed i t   j o in t   comportant  un 

pa t in   de  g l i s s e m e n t   (156)  possédant   un  évidement  dans  lequel   est  logé  un 

élément  é l a s t i q u e   (158)  et  une  plaque  de  t é f lon   (154)  couvrant   l ed i t   p a t i n  

de  g l i s s e m e n t   (156)  et  l e d i t   élément  é l a s t i q u e .  

9.  Bogie  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  7,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comprend  au  moins  un  j o i n t   i n t e r p o s é   entre  un 

o r i f i c e   (156)  ménagé  dans  un  b a l a n c i e r   l o n g i t u d i n a l   et  une  ouver ture   du 

s o u s - c h â s s i s   de  c a i s s e ,   l e d i t   j o i n t   comportant  un  pa t in   de  g l i s sement   (156) 

en  t é f l o n   possédan t   un  évidement  dans  lequel  est  logé  l ' é l é m e n t   é l a s t i q u e  

(158)  et  une  plaque  m é t a l l i q u e   (154)  couvrant  l e d i t   pa t in   de  g l i ssement   e t  

l e d i t   élément  é l a s t i q u e .  

10.  Bogie  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  la  p ièce   d ' a t t e l a g e   c e n t r a l e   (78,  188)  p r é s e n t e  

un  logement  (190)  d e s t i n é   à  r e c e v o i r   le  pivot  c e n t r a l   (76,  192)  de  la  c a i s -  

s e .  

11.  Bogie  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   10, 

c a r a c t é r i s é   par  le  . f a i t   que  le  logement  (190)  est  adapté  pour  r ecevo i r   un 

pivot   de  c a i s s e   (192)  de  forme  c o n i q u e .  

12.  Bogie  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  des  moyens  (124,  126)  pour  l i m i t e r  

le  mouvement  de  r o t a t i o n   des  b i e l l e s   d ' a t t a c h e   (116,  118)  du  côté  des  a r t i -  

c u l a t i o n s   d e s d i t s   b i e l l e s   d ' a t t a c h e   avec  les  b i e l l e s   de  connexion  (96,  98 ) .  

13.  Bogie  selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   q u ' i l   comporte  des  moyens  (186)  montés  sur  l e s d i t s  

b a l a n c i e r s   l o n g i t u d i n a u x   (186)  pour  l i m i t e r   leur  mouvement  vers  le  bas  p a r  

r appo r t   aux  l o n g e r o n s .  
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