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©  Schussfadenwächter. 
©  Der  Schussfadenwächter  enthält  einen  Detektorkreis  16 
mit  der  Funktion  eines  Fadenerkennungs-  und  eines  Regel- 
kreises  zur  Regelung  der  Intensität  des  Abtaststrahles  zufol- 
ge  von  Fremdeinflüssen  (Fremdlicht,  Flusen,  ...),  einen 
Kontroll-  und  Steuerkreis  17  zur  Definition  von  Steuer-  und 
Kontroll-  intervallen,  um  relativ  zum  Arbeitszyklus  richtig 
liegende  Fadensignale  von  falsch  liegenden  zu  unterschei- 
den  und  zur  eventuellen  Abschaltung  der  Webmaschine  WM 
und  einen  Abtastkopf  1,  welcher  an  jeder  beliebigen  Stelle 
eines  Webblattes  einfach  montiert  und  demontiert  werden 
kann,  um  verschieden  breites  Webgut  mit  demselben  Web- 
blatt  herzstellen  zu  können  und  den  Schussfaden  zu  überwa- 
chen.  Durch  die  periodische  Anzeige  des  Fadensignals  kann 
auch  der  regelmässige  Lauf  der  Webmaschine  überwacht 
werden.  Die  Fadensignalanzeige  ist  so  konzipiert,  dass  bei 
Fehlern  diese  aus  der  Anzeige  erkannt  werden. 
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Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e inen   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   a n  

W e b m a s c h i n e n ,   i n s b e s o n d e r e   an  p n e u m a t i s c h e n   W e b m a s c h i n e n ,   m i t  

e i n e m   e i n e n   S e n d e r   und  e i n e n   E m p f ä n g e r   a u f w e i s e n d e n   A b t a s t -  

k o p f   f ü r   den  S c h u s s f a d e n   und  e i n e r   mit  dem  A b t a s t k o p f   v e r b u n -  

d e n e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g .  

E ine   b e k a n n t e   E i n r i c h t u n g   d i e s e r   Art  (DE OS  25  13  3 5 6 ) w e i s t  

e i n e n   S e n d e t e i l   mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   u n d  

e inem  E m p f a n g s t e i l   mi t   e i n e r   g e r a d z a h l i g e n   A n z a h l  v o n   S t r a h -  

l u n g s d e t e k t o r e n   a u f .   Die  S t r a h l u n g s q u e l l e n   und  d ie   S t r a h l u n g s -  
d e t e k t o r e n   s i n d   am  I n n e n u m f a n g   e i n e s   vom  E i n t r a g u n g s m e d i u m  

d u r c h s t r ö m t e n   R i n g e s   a n g e b r a c h t ,   wobei  j e d e r   S t r a h l u n g s d e t e k -  

t o r   d ie   S t r a h l u n g   nur   e i n e r   S t r a h l u n g s q u e l l e   a u f n i m m t .   S e n d e r  

und  E m p f ä n g e r   s i n d   mi t   e inem  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r ,   e i n e r   A u s -  

w e r t e v o r r i c h t u n g   zur   A u s w e r t u n g   der  während   e i n e s   U e b e r w a c h u n g s -  
z e i t a b s c h n i t t e s   vom  D i f f e r e n z v e r s t ä r k e r   g e b i l d e t e n   S i g n a l e   u n d  

e i n e r   S c h a l t v o r r i c h t u n g   zur   A u s s c h a l t u n g   der   W e b m a s c h i n e   v e r -  

b u n d e n .   D  a b e i   wi rd   e i n e   V e r g l e i c h e r s c h a l t u n g   der   A u s w e r t e v o r -  

r i c h t u n g   von  e inem  S c h a l t g e r ä t   p e r i o d i s c h   f ü r   b e s t i m m t e   U e b e r -  

w a c h u n g s i n t e r v a l l e   b e t r i e b s b e r e i t   g e m a c h t .   Die  V e r g l e i c h e r -  

s c h a l t u n g   v e r g l e i c h t   d i e   S i g n a l e   mit  einem  S o l l w e r t .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   b e k a n n t e n   E i n r i c h t u n g   (DE  OS  21  o5  5 5 9 )  

w i rd   in  den  Enden  e i n e r   r i n g f ö r m i g e n   S c h u s s f a d e n t r a n s p o r t g a b e l  

je  e in   p h o t o e l e k t r i s c h e r   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   e i n g e b a u t ,   w e l c h e  

beim  D u r c h t r i t t   des  S c h u s s f a d e n s   nach  d e s s e n   E n t r a g   und  A n s c h l a g  

a n   das  b e s t e h e n d e   Webgut  e in   S i g n a l   a b g i b t   bzw.  bei   d e s s e n  

F e h l e n   e b e n f a l l s   S i g n a l e   a b g e g e b e n   w e r d e n .  

E ine   S c h u e s f a d e n ü b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   an  e i n e r   p n e u m a t i s c h e n  

W e b m a s c h i n e   mit  e inem  im  W e b b l a t t   i n t e g r i e r t e n   T r a n s p o r t k a n a l  



w e i s t   e i n e n   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   am  f a n g s e i t i g e n   Ende  d e s  

W e b b l a t t e s   a u f .   Bei  v e r s c h i e d e n e n   W e b b r e i t e n   muss  je  e i n  

W e b b l a t t   e n t s p r e c h e n d e r   B r e i t e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e  

S c h u s s f a d e n ü b e r w a c h u n g s v o r r i c h t u n g   v e r w e n d b a r   i s t .  

Bei   e i n e m   a n d e r e n   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   i s t   in  der   A u s w e r t e -  

e i n r i c h t u n g   e i n e   von  Hand  je   nach   dem  V e r s c h m u t z u n g s g r a d  

m e h r m a l s   pro  Tag  v o r z u n e h m e n d e   E m p f i n d l i c h k e i t s r e g u l i e r u n g  

e r f o r d e r l i c h ,   d a m i t   e in   S c h u s s f a d e n   vom  A b t a s t s t r a h l   z w i s c h e n  

e i n e m   von  e inem  O s z i l l a t o r   g e s p e i s t e n   S e n d e r   und  E m p f ä n g e r ,  

s o w i e   e inem  d i e s e m   n a c h g e s c h a l t e t e n   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r  

mi t   a n s c h l i e s s e n d e m   G l e i c h r i c h t e r -   und  G l ä t t g l i e d ,   an  d a s  

e in   K o m p a r a t o r   zum  V e r g l e i c h   mit   e i n e r   P o t e n i o m e t e r s p a n n u n g  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e r k a n n t   und  von  e i n e r   LED  a n g e z e i g t   w i r d .  -  

D a b e i   i s t   e i n e   s t ä n d i g e   m a n u e l l e   U e b e r w a c h u n g   der   W e b m a s c h i n e  

und  i h r e   J u s t i e r u n g   e r f o r d e r l i c h .  

Z i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e in   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r ,   der  am  W e b -  

b l a t t   an  v e r s c h i e d e n e n   S t e l l e n   e n t s p r e c h e n d   der   B r e i t e   d e s  

W e b g u t e s   e i n f a c h   m o n t i e r t   und  d e m o n t i e r t   werden  kann,   o h n e  

d a s s   M o d i f i k a t i o n e n   v o r g e n o m m e n   werden   m ü s s e n .   D.h.   es  s o l l  

mi t   e i nem  W e b b l a t t   v e r s c h i e d e n   b r e i t e s   Webgut  mit   S c h u s s -  

f a d e n ü b e r w a c h u n g   gewoben  werden   k ö n n e n .   A u s s e r d e m   s o l l   e i n e  

a u t o m a t i s c h e   A n p a s s u n g   de r   A b t a s t s t r a h l i n t e n s i t ä t   an  F r e m d -  

e i n f l ü s s e   v o r n e h m b a r   s e i n ,   um  z . B .   be i   u n v e r m e i d l i c h e r   V e r -  

s c h m u t z u n g   e i n e   z u v e r l ä s s i g e   F a d e n e r k e n n u n g   zu  e r h a l t e n .  

Auch  s o l l   d i e s e r   F a d e n w ä c h t e r   f ü r   m e h r e r e   A r b e i t s g e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   de r   W e b m a s c h i n e   v e r w e n d b a r   s e i n .   D a r ü b e r h i n a u s  

s o l l   mi t   dem  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   auch  d ie   o r d n u n g s g e m ä s s e  

F u n k t i o n   d e r   W e b m a s c h i n e   k o n t r o l l i e r b a r   und  s t e u e r b a r   s e i n .  

D i e s e s   Z i e l   l ä s s t   s i c h   e r f i n d u n g s g e m ä s s   mit   den  im  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   Merkmalen   e r r e i c h e n .  

A u s s e r d e m   s o l l e n   d i e   in  dem  A n s p r u c h   2  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  



v e r w i r k l i c h t   s e i n .   Auch  die   Merkmale   de r   A n s p r ü c h e   3  b i s   28 

können   a u s g e f ü h r t   s e i n .  

W e i t e r e   E i n z e l e h i t e n   und  Merkmale   e r g e b e n   s i c h   aus  de r   B e -  

s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d  

der   Z e i c h n u n g .   In  d i e s e r   z e i g t  

F i g .   1  den  T a s t k o p f   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s  

S c h u s s f a d e n w ä c h t e r s   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   2  den  T a s t k o p f   nach  F i g .   1  in  V o r d e r a n s i c h t ,  

F i g .   3  e in   S c h a l t b i l d   e i n e r   e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   fü r   e i n e n   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r ,  

F i g .   4  e in   I m p u l s d i a g r a m m   der   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   nach  F i g .  

3  be i   v o r h a n d e n e m   F a d e n ,  

F i g .   5  e i n   I m p u l s d i a g r a m m   der   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   nach  F i g .  

3  be i   n i c h t   v o r h a n d e n e m   F a d e n ,  

F i g .   6  e in   S c h a l t b i l d   e i n e r   z w e i t e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

e i n e s   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r s ,  

F i g .   7  e in   S c h a l t b i l d   e i n e r   d r i t t e n   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

e i n e s   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r s ,  

F i g .   8  e in   I m p u l s d i a g r a m m   der   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  n a c h   F i g .  
c 

F i g .   9  e in   I m p u l s d i a g r a m m   der   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   nach  F i g .  

7 ,  

F i g .   lo  e in   S c h a l t b i l d   f ü r   e i n e n   z w e i t e n   R e g e l k r e i s   f ü r   e i n e  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   11  e in   S c h a l t b i l d   fü r   e i n e n   d r i t t e n   R e g e l k r e i s   f ü r   e i n e  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g ,  

F i g .   12  e i n e   S c h e m a s k i z z e   des  A b t a s t s t r a h e l n g a n g e s   in  e i n e r  

z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   u n d  

F i g .   13  e i n e   S c h e m a s k i z z e   des  A b t a s t s t r a h l e n g a n g e s   in  e i n e r  

d r i t t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r s .  

Beim  T a s t k o p f   e i n e s   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r s   gemäss   der   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   l i e g e n   die  Arme  4  des  A b t a s t k o p f e s   1  z w i s c h e n  

je  zwei  b e n a c h b a r t e n   L a m e l l e n   3  e i n e s   W e b b l a t t e s   2,  wenn  d e r  



A b t a s t k o p f   1  au f   d i e s e s   a u f g e s e t z t   i s t .   Dabe i   i s t   de r   B a u t e i l  

mi t   dem  E m p f ä n g e r   11  au f   de r   e i n e n   S e i t e   des  W e b b l a t t e s   2 ,  

v o r z u g s w e i s e   auf   der   S e i t e   des  in  d i e s e m   i n t e g r i e r t e n   T r a n s -  

p o r t k a n a l s   5  f ü r   den  S c h u s s f a d e n   6,  an  den  Armen  4  des  d e n  
d e n  

S e n d e r   lo  t r a g e n   B a u t e i l s   l ö s b a r   a u f g e s t e c k t .   D i e s e r   B a u t e i l  

i s t   a u f   de r   a n d e r e n ,   de r   dem  T r a n s p o r t k a n a l   5  a b g e k e h r t e n  

S e i t e   des   W e b b l a t t e s   2  a n o s d e n b a r .   D a b e i   l i e g e n   S e n d e r   l o  

und  E m p f ä n g e r   11  e i n a n d e r   g e r a d l i n i g   g e g e n ü b e r .   Die  A c h s e  

S e n d e r   l o  -   E m p f ä n g e r   11  b i l d e t   d i e   Achse  des  A b t a s t s t r a h l s  

7.  Bei  de r   Montage   des  A b t a s t k o p f e s   1  w i r d   d i e   Achse  des  A b -  

t a s t s t r a h l e s   7  so  j u s t i e r t ,   d a s s   er  d ie   Bahn  des  S c h u s s f a d e n s  

6  im  a l l g e m e i n e n   s c h n e i d e t .  

S e n d e r   lo  und  E m p f ä n g e r   11  s i n d   mit   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   15  v e r b u n d e n .   D i e s e   w e i s t   e i n e n   D e t e k t o r -  

k r e i s   16  und  e i n e n   mit   d i e s e m   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   K o n t r o l l -  

und  S t e u e r k r e i s   17  a u f .   Der  D e t e k t o r k r e i s   16  r e g e l t   d i e   I n -  

t e n s i t ä t   des  A b t a s t s t r a h l e s   in  A b h ä n g i g k e i t   von  F r e m d e i n -  

f l ü s s e n   wie  V e r s c h m u t z u n g ,   F r e m d l i c h t ,   A l t e r u n g   u s w . ,   um  e i n e  

s y s t e m b e d i n g t e ,   w e i t g e h e n d   k o n s t a n t e   A b t a s t s t r a h l i n t e n s i t ä t  

und  s o m i t   z u v e r l ä s s i g e   F a d e n e r k e n n u n g s s i g n a l e   zu  e r h a l t e n .  

A u s s e r d e m   l i e f e r t   der   D e t e k t o r k r e i s   d i e   F a d e n e r k e n n u n g s s i g n a l e  
und  u n t e r d r ü c k t   S t ö r s i g n a l e ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   von  F l a u s e n  

o d e r   a n d e r e n   F a d e n t e i l e n   o d e r   von  F r e m d l i c h t   s t a m m e n .   D e r  

K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   17  u n t e r s c h e i d e t   d i e   b e z ü g l i c h   d e s  

A r b e i t s z y k l u s   der   W e b m a s c h i n e   WM  r i c h t i g   ankommenden   F a d e n -  

s i g n a l e ñ   von  den  f e h l e r b e = i n g t e n   und  s t e u e r t   d i e   W e b m a s c h i n e  
WM  e n t s p r e c h e n d   o d e r   s c h a l t e t   d i e s e   ab.   D ie s   e r f o l g t   i n s b e -  
s o n d e r e  b e i   F a d e n b r u c h .  

Der  D e t e k t o r k r e i s   16  w e i s t   e i n e n   R e g e l k r e i s   2o  und  e i n e n   an  
d i e s e n   a n g e s c h l o s s e n e n   F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s   4o  auf   und  l i e g t  

am  S t e u e r -   und  K o n t r o l l k r e i s   17  der   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   1 5 .  
Der   D e t e k t o r k r e i s   16  e n t h ä l t   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   T e i l   21  bzw.26 

je   des  S e n d e r s   1 0  u n d   des  E m p f ä n g e r s   11  (im  F o l g e n d e n   k u r z  



e b e n f a l l s   S e n d e r   21  und  E m p f ä n g e r   26  g e n a n n t ) .   Der  S e n d e r   21 

l i e g t   am  Ausgang   e i n e r   s t e u e r b a r e n   S t r o m q u e l l e   22,  w e l c h e  
e i n e m  

i h r e r s e i t s   an  a n s t e u e r b a r e n   S t e u e r g l i e d ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e inem  Sample   and  H o l d - G l i e d   23,  b e s t e h e n d   aus  e inem  S c h a l t e r  

und  e inem  K o n d e n s a t o r ,   l i e g t .   Der  e i n e   E i n g a n g   d i e s e s   S a m p l e  

and  H o l d - G l i e d e s   23  i s t   mit   dem  K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   17  

und  der   a n d e r e   E i n g a n g   mit   e inem  V e r g l e i c h s g l i e d   24  v e r b u n d e n ,  

das  s e i n e r s e i t s   von  e inem  R e f e r e n z g l i e d   25,  w e l c h e s   e i n e   e i n -  

s t e l l b a r e   S p a n n u n g   l i e f e r t ,   und  dem  E m p f ä n g e r   26  g e s p e i s t  

w i r d .   Der  E m p f ä n g e r   26  l i e g t   a u s s e r d e m   am  F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s  

40,   d . h .   an  d e s s e n   e r s t e m   K o m p a r a t o r   41.  Diesem  f o l g t   in  S e r i e  

e in   I n t e g r a t o r   42  und  e in   z w e i t e r   K o m p a r a t o r   43.  Durch  d i e  

e n t s p r e c h e n d e   Wahl  der   S c h w e l l w e r t e   der   K o p a r a t o r e n   und  d i e  

An-  und  A b s t i e g s z e i t e n   des  I n t e g r a t o r s   l a s s e n   s i c h   e c h t e  

F a d e n s i g n a l e   von  u n e c h t e n   t r e n n e n .   Der  z w e i t e   K o m p a r a t o r   43  

l i e g t   a m  K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   1 7 .  

Der  K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   17  w e i s t   e i n e n   von  der   Webma-  

s c h i n e   WM  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r   50,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

T r i g g e r ,   a u f ,   der   in  e inem  b e s t i m m t e n   Z e i t p u n k t   in  j e d e r  

A r b e i t s p e r i o d e   der   W e b m a s c h i n e   WM,  z .B .   be i   2 2 0 ° ,   e i n e n   S t a r t -  

i m p u l s   und  in  e inem  d a r a u f f o l g e n d e n   Z e i t p u n k t ,   z .B .   be i   3 1 0 ° ,  

e i n e n   S t o p i m p u l s   a l s   B e g r e n z u n g   f ü r   e in   S t e o e r i n t e r v a l l   a b -  

g i b t .   D i e s e s   S t e u e r i n t e r v a l l   kann  g l e i c h   g r o s s   wie  e in   K o n -  

t r o l l i n t e r v a l l   s e i n ,   w e l c h e s   zur  F e s t s t e l l u n g   des  r i c h t i g e n  

S c h u s s f a d e n e i n t r a g e s   d i e n t .   Das  S t e u e r i n t e r v a l l   kann  a b e r   a u c h  

das  K o n t r o l l i n t e r v a l l   a l s   e i n e   e c h t e   T e i l m e n g e   e n t h a l t e n .   N u r  

wenn  das  F a d e n s i g n a l  i n n e r h a l b   des  K o n t r o l l i n t e r v a l l e s   l i e g t  

i s t   der   S c h u s s f a d e n   n i c h t   nur   e i n g e t r a g e n   s o n d e r n   auch  im 

r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   e i n g e t r a g e n .   Der  Ausgang  des  T r i g g e r s  

i s t   mit   e inem  e r s t e n   U n d - G l i e d   51  und  e inem  d r i t t e n   U n d - G l i e d  

65  v e r b u n d e n .   J e n e s   l i e g t   e i n e r s e i t s   an  e inem  j u s t i e r b a r e n ,  

m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d   62,  w e l c h e s   a l s   Z e i t g l i e d   w i r k t ,   u n d  

an  e inem  Z ä h l e r ,   i n s b e s o n d e r e   einem  f ü n f s t u f i g e n   V o r w ä r t s -  

z ä h l e r   83  der   Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t   Bo.  Das  j u s t i e r b a r e ,  

m o n o s t a b i l e   K i p p g l i e d   62  l i e g t   e i n e r s e i t s   an  e inem  z w e i t e n  

U n d - G l i e d   64  und  a d n e r e r s e i t s   an  einem  e r s t e n   m o n o s t a b i l e n  



K i p p g l i e d   63,  w e l c h e s   am  z w e i t e n   E i n g a n g   des  z w e i t e n   U n d -  

G l i e d e s   64  und  am  Ausgang   des  d r i t t e n   U n d - G l i e d e s   65  l i e g t .  

Der  A u s g a n g   des   e r s t e n   m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   i s t   mit   dem 

S a m p l e   and  H o l d - G l i e d   23  des  D e t e k t o r k r e i s e s   16  v e r b u n d e n .  

Am  z w e i t e n   U n d - G l i e d   64  l i e g t   je   der   z w e i t e   E i n g a n g   des  e r s t e n  

und  des   d r i t t e n   U n d - G l i e d e s   6l  bzw.  65  s o w i e   e in   E i n g a n g   e i n e s  

v i e r t e n   U n d - G l i e d e s   71  e i n e r   Z ä h l i m p u l s e i n h e i t   70.   Das  v i e r t e  

U n d - G l i e d   71  i s t   mi t   e inem  I m p u l s g e n e r a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   m i t  

e i n e m a s t a b i l e n   K i p p g l i e d   72  v e r b u n d e n ,   w e l c h e s   e b e n f a l l s   z u r  

Z ä h l i m p u l s e i n h e i t   g e h ö r t .   Die  I m p u l s e   des  Z ä h l i m p u l s g e n e r a t o r s  

72  w e r d e n   von  e inem  f ü n f s t u f i g e n   V o r w ä r t s z ä h l e r   83  e i n e r   Z ä h l -  

und  A n z e i g e e i n h e i t   80  a u f g e n o m m e n ,   wobe i   de r   Ausgang   des  V o r -  

w ä r t s z ä h l e r s   8 3 e i n e r s e i t s   am  z w e i t e n   E i n g a n g   des  v i e r t e n   U n d -  

G l i e d e s   71  und  a n d e r e r s e i t s   an  e inem  E i n g a n g   e i n e s   f ü n f t e n  

U n d - G l i e d e s   9 1 - e i n e r   S t e u e r e i n h e i t   9o  l i e g t .   Der  z w e i t e   E i n -  

gang  des   f ü n f t e n   U n d - G l i e d e s   91  i s t   mi t   dem  Ausgang   des  d r i t -  

t e n   U n d - G l i e d e s   65  v e r b u n d e n .   Die  Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t   80 

w e i s t   a u s s e m   dem  V o r w ä r t s z ä h l e r   83  e i n e n   S p e i c h e r   81,  w e l c h e r  

mi t   s e i n e m   e i n e n   E i n g a n g   am  z w e i t e n   K o m p a r a t o r   43  des  F a d e n e r -  

k e n n u n g s k r e i s e s   40,  mit   s e i n e m a n d e r e n   E i n g a n g   am  e r s t e n  

m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d   63  und  mi t   s e i n e m   Ausgang   je  a n  e i n e r  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   82  und  am  f ü n f s t u f i g e n   V o r w ä r t s z ä h l e r   83 

l i e g t .   D i e s e   b e i d e n   s i n d   e b e n f a l l s   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e  

S t e u e r e i n h e i t   9o  i s t   e in   S e r i e n k r e i s   aus  dem  f ü n f t e n   U n d -  

G l i e d   91,   e inem  z w e i t e n   m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d   92  und  e i n e m  

R e l a i s   93  d e r   W e b m a s c h i n e   WM. 

Wird  d e r   A b t a s t s t r a h l   7  d u r c h   e i n e n   Faden  6  u n t e r b r o c h e n ,   d a n n  

l i e f e r t   de r   D e t e k t o r k r e i s   16  e in   S i g n a l   an  den  K o n t r ö l l -   und  

S t e u e r k r e i s   17,  de r   f e s t s t e l l t ,   ob  das  F a d e n s i g n a l   zum  r i c h t i -  

gen  Z e i t p u n k t   b e z ü g l i c h   des  A r b e i t s z y k l u s   der   W e b m a s c h i n e   WM 

e r z e u g t   w u r d e .   I s t   d i e s   n i c h t   der   F a l l ,   wi rd   e i n  S i g n a l   z u r  

A b s c h a l t u n g   der   W e b m a s c h i n e   WM  e r z e u g t   und  dem  R e l a i s   93  d e r  

W e b m a s c h i n e   z u g e f ü h r t .  



Die  R e g e l u n g   der   I n t e n s i t ä t   des  A b t a s t s t r a h l e s   7  wird   vom 

R e g e l k r e i s   2o  dann  v o r g e n o m m e n ,   wenn  am  k o n t r o l l -   und  s t e u e r -  

k r e i s s e i t i g e n   E i n g a n g   des  Sample  and  H o l d -   G l i e d e s   23  k e i n  

S i g n a l   l i e g t .   Der  S c h a l t e r   in  d i e s e m   G l i e d   23  i s t   g e s c h l o s -  

sen  und  d e s s e n   K o n d e n s a t o r   wi rd   a u f g e l a d e n .   Der  E m p f ä n g e r  

2 6  l i e f e r t   e i n e   k o n s t a n t e   S p a n n u n g ,   w e l c h e   im  V e r g l e i c h s -  

g l i e d   24  mit   der   R e f e r e n z s p a n n u n g   des  R e f e r e n z g l i e d e s   15 

v e r g l i c h e n   w i r d .   Im  Normal  f a l l   i s t   d i e   D i f f e r e n z   =  o.  B e i  

e i n e r   D i f f e r e n z  4   o  wi rd   die   S t r o m q u e l l e 2 2   a n g e s t e u e r t   u n d  

d i e   I n t e n s i t ä t   des  A b t a s t s t r a h l e s   7  s o l a n g e   v e r ä n d e r t ,   b i s  

s i c h   w i e d e r   e i n e   D i f f e r e n z   =  o  e i n s t e l l t .   D i e s e r   R e g e l v o r g  

gang  e r f o l g t   wäh rend   e inem  B r u c h t e i l   e i n e r   A r b e i t s p e r i o d e  

de r   W e b m a s c h i n e ,   w e l c h e   b e i s p i e l s w e i s e   g e g e b e n   i s t   d u r c h   d a s  

I n t e r v a l l   von  S c h u s s f a d e n e i n t r a g   zu  S c h u s s f a d e n e i n t r a g .   S o -  

l a n g e   der   R e g e l v o r g a n g   a b l ä u f t   i s t   d i e   W e b m a s c h i n e   in  e i n e m  

A r b e i t s b e r e i c h ,   der   k e i n e   K o n t r o l l e   des  S c h u s s f a d e n e i n t r a g e s  

e r f o d e r l i c h   m a c h t .   Das  R e g e l i n t e r v a l l   und  das  S t e u e r i n t e r v a l l ,  

und  s o m i t   auch  das  K o n t r o l l i n t e r v a l l ,   ü b e r l a p p e n   s i c h   n i c h t .  

Es  wäre  j e d o c h   auch  m ö g l i c h ,   den  R e g e l v o r g a n g   l a n g s a m e r   a l s  

in  e inem  B r u c h t e i l   e i n e r   W e b m a s c h i n e n p e r i o d e   a b l a u f e n   z u  

l a s s e n .   Doch  ha t   s i c h   e in   s c h n e l l e r   R e g e l v o r g a n g ,   d . h .   e i n  

R e g e l i n t e r v a l l   k l e i n e r   a l s   e i n e   A r b e i t s p e r i o d e ,   a l s   v o r t e i l -  

h a f t e r   e r w i e s e n .  

Zur  E r k e n n u n g   des  S c h u s s f a d e n s   6  wi rd   e in   T e i l   der   A r b e i t s -  

p e r i o d e   der   W e b m a s c h i n e   a l s   K o n t r o l l i n t e r v a l l   d e f i n i e r t  

( H o l d - B e t r i e b ) ,   In  d i e sem  wi rd   f e s t g e s t e l l t ,   ob  ein  F a d e n -  

s i g n a l   und  ob  es  zum  r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t   a u f t r i t t .  

Der  von  der  Webmasch ine   WM  g e s t e u e r t e   T r i g g e r   5o  g i b t   e i n e n  

S t e r t i m p u l s   ( F i g .   4)  und  e i n i g e   Z e i t   s p ä t e r   e i n e n   S t o p i m p u l s  

ab.   B e i s p i e l s w e i s e   bei   220°  bzw.  be i   3 1 0 ° .   D i e s e   I m p u l s e   l e g e n  
das  S t e u e r i n t e r v a l l   f e s t .   Durch  den  S t a r t i m p u l s   wird  e i n e r s e i t s  

d i e   R e g e l u n g   der  I n t e n s i t ä t   des  A b t a s t s t r a h l e s   7  im  R e g e l k r e i s  

2o  a b g e s c h l o s s e n .   Dies  e r f o l g t   du rch   d ie   O e f f n u n g   des  S c h a l t e r s  



im  Sample   and  H o l d - G l i e d   23.  Da  der   K o n d e n s a t o r   d i e s e s   G l i e d e s  

23  a u f g e l a d e n   i s t ,   ü b e r n i m m t   e r d i e   S t e u e r u n g   der   S t r o m q u e l l e  
22  zu r   Abgabe   des   S t r o m e s   f ü r   den  A b t a s t s t r a h l   7  gemäss   dem 

l e t z t e n   I n t e n s i t ä t s w e r t   vor   dem  Ende  des  R e g e l i n t e r v a l l s .  

Das  K o n t r o l l i n t e r v a l l   i s t   b e i s p i e l s w e i s e   e in   T e i l i n t e r v a l l  

des  S t e u e r i n t e r v a l l s   und  w i rd   d u r c h   d i e   r ü c k g e k o p p e l t e   Z e i t -  

g e b e r e i n h e i t   6o  und  d i e   Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t   80  f e s t g e -  

l e g t .   S c h n e i d e t   in  d i e s e m   K o n t r o l l i n t e r v a l l  e i n   S c h u s s f a d e n  

den  A b t a s t s t r a h l   7,  so  t r i t t   e i n   S p a n n u n g s s p r u n g   im  E m p f ä n g e r  
26  a u f ,   d e r   an  den  e r s t e n   K o m p a r a t o r   41  g e l a n g t .   Bei  g e n ü g e n d  

l a n g e r   D a u e r   d i e s e s   I m p u l s e s   s t e i g t   d i e   Spannung   im  I n t e g r a t o r  

42  mi t   e i n e r   a u f   d i e   V e r h ä l t n i s s e   a b g e s t i m m t e n   A n s t i e g s z e i t  

a u f   e i n e n   dem  S c h w e l l w e r t   des  n a c h g e s c h a l t e t e n   z w e i t e n   K o m p a -  

r a t o r s   43  e n t s p r e c h e n d e n   Wer t .   D i e s e r   g i b t   e i n e n   F a d e n i m p u l s  

an  den  S p e i c h e r   81  a b .  

A n d e r e r s e i t s   w i r d   d u r c h   den  S t a r t i m p u l s   des  T r i g g e r s   5o  d e r  

K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   17  in  e i n e n   Z u s t a n d   v e r s e t z t   ( K o n -  

t r o l l i n t e r v a l l ) ,   in  dem  e in   F a d e n s i g n a l   des  E m p f ä n g e r s   26 

a k z e p t i e r t   w e r d e n   k a n n .   D .h .   es  k i p p e n   das  j u s t i e r b a r e ,   m o n o -  

s t a b i l e   K i p p g l i e d   62  und  das  e r s t e   m o n o s t a b i l e   K i p p g l i e d   6 3 .  

Der  e i n s t e l l b a r e   Z e i t p u n k t   des  R ü c k k i p p e n s   des  j u s t i e r b a r e n ,  

m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d e s   62  l ö s t   den  A b l a u f   von  Z ä h l i m p u l s e n  
im  a s t a b i l e n   K i p p g l i e d   72  der   Z ä h l i m p u l s e i n h e i t   7o  a u s .   D i e s e  

Z ä h l i m p u l s r e i h e   w i r d   an  e i n e n   f ü n f s t u f i g e n   V o r w ä r t s z ä h l e r   83  

g e l e g t .   D i e s e r   h ä l t   an,  wenn  vom  D e t e k t o r k r e i s   v ia   S p e i c h e r   81  

e in   im  K o n t r o l l i n t r r v a l l   l i e g e n d e r   F a d e n i m p u l s   e i n t r i f f t .  

T r i f f t   k e i n   F a d e n i m p u l s   e i n ,   h ä l t   er   be i   e i n e r  b e s t i m m t e n  

Z ä h l s t u f e   an.   Er  kann  auch  e i n e n   A b s t e l l i m p u l s   an  das  a s t a -  

b i l e   K i p p g l i e d   72  zum  Beenden   der   Z ä h l i m p u l s r e i h e   g e b e n .   M i t  

dem  f ü n f s t u f i g e n   V o r w ä r t s z ä h l e r   83  i s t   e i n e   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  

82  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   fü r   j e d e n   Z ä h l i m p u l s   oder   j ede   Z ä h l i m p u l s -  

g r u p p e   e i n e   L e u c h t d i o d e   a u f w e i s t .   Es  l e u c h t e t   nur  die   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   Z ä h l i m p u l s   z u g e o r d n e t e   L e u c h t d i o d e   mit  dem  d a s  



F a d e n s i g n a l   z u s a m m e n f ä l l t .   T r i t t   das  F a d e n s i g n e l   im  S o l l b e -  

r e i c h   a u f ,   l e u c h t e t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   g r ü n d e   L e u c h t d i o d e  

und  es  wi rd   k e i n   S t e u e r i m p u l s   an  das  R e l a i s   93  der  W e b m a s c h i n e  
WM  zu  d e r e n   A b s c h a l t u n g   g e g e b e n .   T r i t t   das  F a d e n s i g n a l   v o r  
o d e r   nach  dem  S o l l b e r e i c h   au f ,   dann  l e u c h t e t   b e i s p i e l s w e i s e  

je   e i n e   r o t e   L e u c h t d i o d e   auf   und  es  w i r d   e in   A b s c h a l t i m p u l s  

a b g e g e b e n .   Je  n a c h   dem  Aufbau  d i e s e r   A n z e i g e v o r r i c h t u n g  k a n n  

s i e   auch  a l s   F e h l e r a n z e i g e   be i   f e h l e r h a f t e m   Lauf   der   W e b -  

m a s c h i n e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n ,   denn  d i e   Lage  des  F a d e n s i g n a l s  
l ä s s t   s o l c h e   I n t e r p r e t a t i o n e n   zu.  I n s b e s o n d e r e   kann  mi t   dem 

j u s t i e r b a r e n ,   m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d   62  d ie   A u s w e r t e e i n r i c h -  

t ung   so  e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   das s   immer  d i e s e l b e   L e u c h t d i o d e  

a u f l e u c h t e t ,   wenn  das  F a d e n s i g n a l   zum  r i c h t i g e n   Z e i t p u n k t  

e i n t r i f f t .   T r i f f t   das  F a d e n s i g n a l   n i c h t   zum  r i c h t i g e n   Z e i t -  

p u n k t   e i n ,   dann  kann  d ie   e n t s p r e c h e n d e   A n z e i g e   f i x i e r t   w e r -  

den,   we  d ie   F e h l e r f i n d u n g   v e r e i n f a c h t .  

F a d e n f l u s e n   w e r d e n   vom  S c h u s s f a d e n   6  d u r c h   dden  F a d e n e r k e n -  

n u n g s k r e i s   4o  u n t e r s c h i e d e n .   Eine   F l a u s e   g i b t   nur   e i n e n   k u r z e n  

I m p u l s .   Der  I n t e g r a t o r   42  kann  be i   e inem  k u r z e n   Impu l s   z u f o l g e  
s e i n e r   A n s t i e g s z e i t   n i c h t   den  S c h w e l l w e r t   f ü r   den  n a c h f o l g e n d e n  

z w e i t e n   K o m p a r a t o r   43  e r r e i c h e n .   D i e s e r   S c h w e l l w e r t   i s t   i n  

R e l a t i o n   zu  e i n e m   e c h t e n   F a d e n i m p u l s   g e w ä h l t   und  e i n g e s t e l l t .  

Damit   i s t   de r   F l a u s e n i m p u l s   vom  F a d e n i m p u l s   e i n d e u t i g   t r e n n -  

b a r .  

Auch  die   F a d e n v i b r a t i o n   wird  von  d i e s e m   F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s  

4o  a u s g e f i l t e r t .   T r i t t   der  S c h u s s f a d e n   6  k u r z f r i s t i g   aus  dem 

B e r e i c h   des  A b t a s t s t r a h l e s  7   aus ,   so  r e i c h t   die   k u r z e   Z e i t  

n i c h t ,   dass   de r   I n t e g r a t o r   42  den  S p a n n u n g s w e r t   u n t e r   d e n  

S c h w e l l w e r t   des  z w e i t e n   K o m p a r a t o r s   43  a b s e n k t .   Somit   ä n d e r t  

d i e s e r   s e i n   S i g n a l   n i c h t .   Der  F a d e n i m p u l s   b l e i b t   am  S p e i c h e r  

81  s t e h e n .  

Im  A b t a s t k o p f   1  kann  der  Sende r   lo  so  a n g e o r d n e t   s e i n ,   d a s s  

er  auf  der  R ü c k s e i t e   des  W e b b l a t t e s   2  und  der   E m p f ä n g e r   11 



auf   de r   V o r d e r s e i t e   zu  l i e g e n   kommt.   Z u f o l g e   de r   g e o m e t r i s c h e n  
V e r h ä l t n i s s e   b e i   e inem  W e b b l a t t   mi t   i n t e g r i e r t e m   S c h u s s f a d e n -  

k a n a l   kann  d i e s e   S e n d e r - / E m p f ä n g e r a n o r d n u n g   v o r t e i l h a f t   s e i n ,  

w e i l   d u r c h   e i n e   k ü r z e r e   D i s t a n z   z w i s c h e n   S c h u s s f a d e n   6  u n d  

E m p f ä n g e r   11  e i n   g r ö s s e r e s   A b d e c k f e l d   e r r e i c h t   w i r d ,   des   d e n  

h ö h e r e n   K o n t r a s t   be i   g r ö s s e r e r   E n t f e r n u n g   a u f w i e g e n   k a n n .  

Bei  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e s   A b t a s t k o p f e s   1  ( F i g .   12  

und  13)  s i n d   p o l y g o n a l e   A b t e s t s t r a h l e n g ä n g e   7  aus  zwei   o d e r  

mehr  G e r a d e n   v o r g e s e h e n ,   wobei   zu r   S t r e h l e n u m l e n k u n g   S p i e g e l  

o d e r   d g l .   v e r w e n d e t   w e r d e n .   S o l c h e   S t r a h l e n g ä n g e   k ö n n e n   f ü r  

e i n e   b e s o n d e r s   k o m p a k t e   B a u w e i s e   des  A b t a s t k o p f e s   1  o d e r   b e i  

s p e z i e l l e n   P l a t z v e r h ä l t n i s s e n   beim  W e b b l a t t   2  v o r t e i l h a f t  

s e i n .  

E i n e   a n d e r e   V a r i a n t e   e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   ( F i g .   l o )  

w e i s t   e i n e n   R e g e l k r e i s   20!  mi t   e inem  S e n d e r   21'   a u f ,   d e r  

von  e inem  a m p l i t u d e n g e s t e u e r t e n   O s z i l l a t o r   29'  und  d i e s e r  

von  e i n e m   S a m p l e   and  H o l d - G l i e d   23'  g e s t e u e r t   w i r d .   Am 

Sample   and  H o l d - G l i e d   23'  l i e g t   de r   Ausgang   e i n e s   V e r g l e i c h s -  

g l i n d e s   2 4 ' ,   w e l c h e s   das  S i g n a l  v o m   E m p f ä n g e r   26'  ü b e r   e i n e n  

s e l e k t i v e n   F i l t e r   2 7 ' ,   e i n e n   G l e i c h r i c h t e r   2 8 ' - 1   und  e i n  

G l ä t t g l i e d   2 B ' - 2   mit   der   R e f e r e n z s p a n n u n g   e i n e s   R e f e r e n z -  

g l i e d e s   25'   v e r g l e i c h t .   Am  Ausgang   des  G l ä t t g l i e d e s   2 8 ' - 2  

l i e g t   de r   F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s   wie  be i   der   V a r i a n t e   n a c h  

F i g .   3.  D i e s e   V a r i a n t e   mit   p u l s i e r e n d e m   L i c h t   f u n k t i o n i e r t  

g l e i c h   wie  das   R e g e l g l i e d   m i t   k o n s t a n t e m ,   r e g e l b a r e n   L i c h t .  



Ein  ä d e r e r   R e g e l k r e i s   20"  ( F i g .   11)  b e s i t z t   e i n e n   O s z i l l a t o r  

30" ,   de r   am  S e n d e r   l i e g t .   Vom  E m p f ä n g e r   26"  g e l a n g t   d a s  

S i g n a l   ü b e r   e i s e n   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   31" ,   e i n e n   G l e i c h -  

r i c h t e r   2 8 " - 1   und  e in   G l ä t t g l i e d   2 8 " - 2 ,   an  dem  auch  de r   F a d e n -  

e r k e n n u n g s k r e i s   l i e g t ,   zu  e inem  V e r g l e i c h s g l i e d   24" ,   wo  e s  
mi t   de r   k o n s t a n t e n   R e f e r e n z s p a n n u n g   des  R e f e r e n z g l i e d e s   2 5 "  

v e r g l i c h e n   und  an  e in   Sample   and  H o l d - G l i e d   23"  g e f ü h r t  

w i r d .   Bei  g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   d i e s e s   G l i e d e s   23"  g e l a n g t  

es  an  den  s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   und  s t e u e r t   d i e s e n .   Bei  e i n e r  

D i f f e r e n z  ≠   o  im  V e r g l e i c h s g l i e d   24"  wi rd   der   V e r s t ä r k e r b e -  

r e i c h   v e r s t e l l t .   Der  T r i g g e r i m p u l s   b e e n d e t   den  R e g e l v o r g a n g  
und  der   s e l e k t i v e   V e r s t ä r k e r   31"  wi rd   auf   s e i n e m   l e t z t e n  

A u r b e i t s b e r e i c h   f e s t g e h a l t e n .  

Bei  e i n e r   a n d e r e n   V a r i a n t e   e i n e s   K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s e s  

17*  i s t   e i n   I n v e r t e r   51*  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e r   e i n g a n g s s e i t i g  

am  T r i g g e r   5o*,   der   auch  e i n e n   S p e i c h e r   81*  und  das  S a m p l e  

and  H o l d - G l i e d   23*  s p e i s t ,   und  a u s g a n g s s e i t i g   an  e i n e r  

S t e u e r e i n h e i t   9o*  l i e g t .   D i e s e   i s t   auch  mit   dem  S p e i c h e r   8 1 *  

v e r b u n d e n .   Sie   w e i f t   e in   f ü n f t e s   U n d - G l i e d   91*,  das  in  S e r i e  

mit   e inem  d y n a m i s c h e n   m o n o s t a b i l e n   K i p p g l i e d   95*  und  e i n e m  

R e l a i s   93*  zur   S t e u e r u n g   der   W e b m a s c h i n e   l i e g t .  

Eine  a n d e r e   S t e u e r e i n h e i t   9o**  w i rd   d i r e k t   vom  T r i g g e r   5 o * *  

und  vom  S p e i c h e r   81**  a n g e s t e u e r t .   Sie  e n t h ä l t  e i n   d y n a m i s c h e s  

U n d - G l i e d   95** ,   an  w e l c h e s   e in   z w e i t e s   m o n o s t a b i l e s   K i p p -  

g l i e d   92** .  und   an  d i e s e s   e in   R e l a i s   93**  der  W e b m a s c h i n e   WM 

g e s c h a l t e t   i s t ,   wobei   der  z w e i t e   E i n g a n g   des  d y n a m i s c h e n  

U n d - G l i e d e s   95**  am  S p e i c h e r   81**  l i e g t .  

W e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   w e i s e n  

M i k r o p r o z e s s o r e n   auf ,   we lche   a l l e   S c h a l t f u n k t i o n e n   der   o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   S c h a l t u n g s k o m b i n a t i o n e n   a u s f ü h r e n   k ö n n e n .  

o o 7 8 2 / P  
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BEZUGSZEICHEN 

A b t a s t k o p f  

W e b b l a t t  

L a m e l l e n   e i n e s   W e b b l a t t e s  

Arme  des   A b t a s t k o p f e s  

T r a n s p o r t k a n a l   f ü r   den  S c h u s s f a d e n  

S c h u s s f a d e n  

A b t a s t s t r a h l / A b t a s t s t r a h l e n g a n g  

U m l e n k s p i e g e l  

A n s c h l u s s   f ü r   d ie   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

S e n d e r   (mech .   T e i l )  

E m p f ä n g e r   (mech .   T e i l )  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g  

16*  16**  D e t e k t o r k r e i s  

17*  17**  K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s  

20'   20"  R e g e l k r e i s  

21'   21"  21*  S e n d e r   ( e l e k t r o n .   T e i l )  

22≠  s t e u e r b a r e   S t r o m q u e l l e  

23'  23"  23*  23**  Sample   and  H o l d - G l i e d / a n s t e u e r b a r e s  

S t e u e r g l i e d  

24'  2 4 " 2 4 *   V e r g l e i c h s g l i e d  

25'  25"  25*  R e f e r e n z g l i e d  

26'   26"  26*  E m p f ä n g e r   ( e l e k t r o n .   T e i l )  

27'   s e l e k t i v e r   F i l t e r  

2 8 ' - 1   2 8 " - 1   G l e i c h r i c h t e r  

2 8 ' - 2   2 8 " - 2   G l ä t t g l i e d  

29'  a m p l i t u d e n g e s t e u e r t e r   O s z i l l a t o r  

30"  O s z i l l a t o r  

31"  s e l e k t i v e r   V e r s t ä r k e r  

40'  40*  40**  F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s  

1.  K o m p a r a t o r  

I n t e g r a t o r  

2.  K o m p a r a t o r  



50'  50*  5o**  T r i g g e r / v o n   der   W e b m a s c h i n e   g e s t e u e r t e r  

I m p u l s g e b e r  

51*  51**  I n v e r t e r  

r ü c k g e k o p p e l t e   Z e i t g e b e r e i n h e i t  

1.  U n d - G l i e d  

j u s t i e r b a r e s ,   m o n o s t a b i l e s   K i p p g l i e d  

1.  m o n o s t a b i l e s   K i p p g l i e d  

2.  U n d - G l i e d  

3.  U n d - G l i e d  

Z ä h l i m p u l s e i n h e i t  

4.  U n d - G l i e d  

a s t a b i l e s   K i p p g l i e d / Z ä h l i m p u l s g e n e r a t o r  

Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t  

81"  81*  81**  S p e i c h e r  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g  

f ü n f s t u f i g e r   V o r w ä r t s z ä h l e r  

90*  9o**  S t e u e r e i n h e i t  

91*,  5.  U n d - G l i e d  

92**  2.  m o n o s t a b i l e s  K i p p g l i e d  

93*  93**  R e l a i s   der   W e b m a s c h i n e  

94*  d y n a m i s c h e s ,   m o n o s t a b i l e s   K i p p g l i e d  

95**  d y n a m i s c h e s   U n d - G l i e d  

W e b m a s c h i n e  



1.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   an  W e b m a s c h i n e n   mi t   e inem  e i n e n  

S e n d e r   und  E m p f ä n g e r   a u f w e i s e n d e n   A b t a s t k o p f   f ü r   d e n  

S c h u s s f a d e n   und  e i n e r   mi t   dem  A b t a s t k o p f  v e r b u n d e n e n  

A u s w e r t e e i n r i c h t u n g ,   d a d u r c h   g e  k e  n n z e i c  h n e  t ,  
d a s s   d i e   A u s w e r t e e i n r i c h t u n g   (15)  e i n e n   D e t e k t o r k r e i s  

(16)   z u r   H e r l e i t u n g   e i n e s   von  F r e m d e i n f l ü s s e n  u n a b h ä n g i g  

g e m a c h t e n   F a d e n s i g n a l s   und  e i n e n   mi t   dem  D e t e k t o r k r e i s  

(16)  v e r b u n d e n e n   K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   (17)  zur  V e r -  

k n ü p f u n g   des  F a d e n s i g n a l s   mi t   A r b e i t s p e r i o d e n i n t e r v a l l e n  

d e r   W e b m a s c h i n e   (WM)  f ü r   d e r e n   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   und  

F u n k t i o n s s t e u e r u n g   a u f w e i s t .  

2.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   A b t a s t k o p f   (1)  zur   l ö s b a r e n   Montage  an  j e -  
de r   b e l e i b i g e n   S t e l l e   e i n e s   W e b b l a t t e s   (2)  e i n e r   Web- 

m a s c h i n e   (WM)  e i n g e r i c h t e t   i s t   und  w e n i g s t e n s   A b s c h n i t t e  

des   A b t a s t s t r a h l e n g a n g e s   (7)  vom  S e n d e r   ( l o ,   21)  zum 

E m p f ä n g e r   (11 ,   26)  z w i s c h e n   den  L a m e l l e n   (3)  des  Web-  

b l a t t e s   (2)  e n t l a n g   d e r e n   T i e f e n e r s t r e c k u n g   l i e g e n   u n d  

d i e   Bahn  des  S c h u s s f a d e s n s   (6)  s c h n e i d e n .  

3.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   A b t a s t s t r a h l e n g a n g   e i n e   G e r a d e   i s t .  

4.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   A b t a s t s t r a h l e n g a n g   (7)  e in   Po lygon   i s t .  



5.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S e n d e r   ( l o ,   21)  f ü r   den  A b t a s t s t r a h l  

(7)  a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   des  W e b b l a t t e s   (2)  und  de r   Em- 

p f ä n g e r   ( 1 1 ,   26)  au f   der   a n d e r e n   S e i t e   des  W e b b l a t t e s  

(2)  a n g e o r d n e t   i s t .  

6.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   S e n d e r   ( l o ,   21)  und  der   E m p f ä n g e r  

(11,   26)  f ü r   den  A b t a s t s t r a h l   (7)  au f   d e r s e l b e n   S e i t e  

des  W e b b l a t t e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   , 

7.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   der   S c h u s s f a d e n   (6)  den  A b t a s t s t r a h l  ( 7 )  

ganz  o d e r   t e i l w e i s e   a u s b l e n d e t .  

8.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   D e t e k t o r k r e i s   (16)  e i n e n   R e g e l k r e i s  
(2o)  zu r   a u t o m a t i s c h e n   R e g e l u n g   der   I n t e n s i t ä t   des  A b -  

t a s t s t r a h l e s   (7)  z u f o l g e   von  F r e m d e i n f l ü s s e n   ( z . B .   V e r -  

s c h m u t z u n g ,   A l t e r u n g ,   F r e m d l i c h t e i n f a l l ,   e t c )   au f   e i n e n  

s y s t e m b e d i n g t e n   W e r t b e r e i c h   und  e i n e n   F a d e n e r k e n n u n g s -  

k r e i s   (3o)   zu r   S e l e k t i o n   des  F a d e n s i g n a l s   von  S t ö r s i g a -  

len   a u f w e i s t .  

9.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d e r   R e g e k r e i s   (20)  mit   einem  a n s t e u e r b a r e n  

S t e u e r g l i e d   (23)  am  d u r c h   e i n e n   von  der  W e b m a s c h i n e   (WM) 

a u s g e l ö s t e n   I m p u l s   d e f i n i e r t e n   Ende  des  R e g e l i n t e r v a l l s  

die   d i e   I n t e n s i t ä t   des  A b t a s t s t r a h l e s   (7)  l i e f e r n d e  

s t e u e r b a r e   S t r o m q u e l l e   (22)  beim  L e t z t w e r t   der   I n t e n s i -  

t ä t   f e s t h ä l t .  

l o .   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   der   R e g e l k r e i s   (2o)  e i n e n   S e n d e r   ( 2 1 )  

und  e i n e n   ihm  z u g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r   (26)  a u f w e i s t ,   w o -  

bei  d i e s e r   e i n e r s e i t s   an  e inem  V e r g l e i c h s g l i e d   (24)  l i e g t ,  

d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   an  e inem  e i n e   k o n s t a n t e   R e f e r e n z -  



s p a n n u n g   l i e f e r n d e n   R e f e r e n z g l i e d   (25)  und  d e s s e n   A u s -  

gang  am  a n s t e u e r b a r e n   S t e u e r g l i e d   ( 2 3 ) ,   e inem  S a m p l e  

and  H o l d - G l i e d ,   l i e g t ,   w e l c h e s   mit   e i n e r   s t e u e r b a r e n  

S t r o m q u e l l e   ( 2 2 ) v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   den  S e n d e r   ( 2 1 )  

s p e i s t ,   w o b e i   das  Sample   and  H o l d - G l i e d   (23)  an  e i n e m  

von  d e r   W e b m a s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r   ( 5 0 )  

l i e g t .  

11.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   9 ,  d a d u r c h   g e k e r i n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   der   R e g e l k r e i s   ( 2 o ' )   e i n e n   S e n d e r   ( 2 1 ' )  

und  e i n e n   ihm  z u g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r   ( 2 6 ' )   a u f w e i s t ,  

wobe i   d i e s e r   in  S e r i e   mi t   e inem  s e l e k t i v e n   F i l t e r   ( 2 7 ' ) ,  

e i nem  G l e i c h r i c h t e r   ( 2 8 ' - 1 ) ,   e inem  G l ä t t g l i e d   ( 2 8 ' - 2 ) ,  

s o w i e e i n e m   V e r g l e i c h s g l i e d   ( 2 4 ' )   l i e g t ,   d e s s e n   a n d e r e r  

E i n g a n g   an  e inem  e i n e   k o n s t a n t e   R e f e r e n z s p a n n u n g   l i e f e r n d e n  

R e f e r e n z g l i e d   (25')  und  d e s s e n   Ausgang   an  e inem  Sample   a n d  

H o l d - G l i e d   ( 2 3 ' )   l i e g t ,   w e l c h e s   a u s g a n g s s e i t i g   an  e i n e m  

a m p l i t u d e n g e s t e u e r t e n   O s z i l l a t o r   ( 2 9 ' )   und  mit   dem  z w e i t e n  

E i n g a n g   an  e inem  von  der   W e b m a s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e n  

I m p u l s g e b e r   ( 5 o ' )   l i e g t ,  w o b e i   der   a m p l i t u d e n g e s t e u e r t e  

O s z i l l a t o r   ( 2 9 ' )   am  S e n d e r   ( 2 1 ' )   l i e g t .  

12.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   der   R e g e l k r e i s   (2o")   e i n e n   von  e i n e m  

O s z i l l a t o r   ( 3o" )   g e s p e i s t e n   S e n d e r   (21" )   und  e inem  d i e -  

sem  z u g e o r d n e t e n   E m p f ä n g e r   (26" )   a u f w e i s t ,   wobei   d i e s e r  

mi t   e i n e m   s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   ( 3 1 " ) ,   e inem  G l e i c h r i c h -  

t e r   ( 2 8 " - 1 ) ,   e inem  G l ä t t g l i e d   ( 2 8 " - 2 ) ,   sowie   e inem  V e r -  

g l e i c h s g l i e d   (24" )   l i e g t ,   d e s s e n   a n d e r e r   Eingang  a n  

e inem  e i n e   k o n s t a n t e   R e f e r e n z s p a n n u n g   l i e f e r n d e n   R e f e -  

r e n z g l i e d   ( 2 5 " )   und  d e s s e n   Ausgang   an  e inem  Sample   a n d  

H o l d - G l i e d   ( 23" )   l i e g t ,   w e l c h e s   a u s g a n g s s e i t i g   mi t   dem 

s e l e k t i v e n   V e r s t ä r k e r   (31" )   und  e i n g a n g s s e i t i g   mi t   e i n e m  

von  d e r   W e b m a s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r   ( 5 0 " )  

v e r b u n d e n   i s t .  

13.   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   d a s s   der  F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s   (40)  e i n e n   e r s t e n  

K o m p a r a t o r   ( 4 1 ) ,   d e s s e n   E i n g a n g   am  E i n g a n g   des  V e r -  

g l e i c h s g l i e d e s   (24)  vom  R e g e l k r e i s   (20)  l i e g t ,   e i n e n  

dem  e r s t e n   K o m p a r a t o r   (41)  n a c h g e s c h a l t e t e n   I n t e g r a t o r  

(42)  und  e i n e n   w e i t e r e n   in  S e r i e   g e s c h a l t e t e n   z w e i t e n  

K o m p a r a t o r   (43)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   Ausgang   mit   dem  K o n -  

t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   (17)  v e r b u n d e n   i s t ,   d a m i t   e c h t e  

F a d e n s i g n a l e   mit   S i c h e r h e i t   von  f e h l e r h a f t e n   F a d e n s i -  

g n a l e n   u n t e r s c h i e d e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

14.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   l o ,   11,  1 2 ,  

14,  15  o d e r   16,  d a d u r c h   g e k n n z e i c h n e t ,   d a s s   de r   von  d e r  

W e b m a s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e   I m p u l s g e b e r   (50)  w e n i g s t e n s  
e i n e n   I m p u l s   zur  F e s t l e g u n g   je  e i n e s   S t e u e r i n t e r v a l l s  

f ü r   d i e   S t e u e r u n g   der   W e b m a s c h i n e   u n d  e i n e s   K o n t r o l l -  

i n t e r v a l l s   f ü r   die   F a d e n e r k e n n u n g   a b g i b t .  

15.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   de r   ode r   die   I m p u l s e   des  von  der   W e b m a s c h i n e  

(WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r s   e in   S t e u e r i n t e r v a l l   u n d  

e in   mi t   d i e s e m   z u s a m m e n f a l l e n d e s   K o n t r o l l i n t e r v a l l   b e -  

s t i m m e n .  

16.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   der   ode r   die   I m p u l s e   des  von  der   W e b m a s c h i n e  

(WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r s   (5o)  das  S t e u e r i n t e r v a l l  

b e s t i m m e n   und  dass   das  K o n t r o l l i n t e r v a l l   e in   T e i l i n t e r -  

v a l l   des  S t e u e r i n t e r v a l l s   i s t   und  von  z u s ä t z l i c h e n  

S c h a l t m i t t e l n   (60,  81)  b e s t i m m t   w i r d .  

17.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   der   von  der  W e b m a s c h i n e   g e s t e u e r t e   I m p u l s g e b e r  

(5o)  e i n e n   Impuls   a b g i b t ,   von  dem  d i e  A u f w ä r t s -   und  d i e  

A b w ä r t s f l a n k e   fü r   S c h a l t f u n k t i o n e n   v e r w e n d e t   w i r d .  

18.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   d a s s   de r   von  der   W e b m a s c h i n e   g e s t e u e r t e   I m p u l s -  

g e b e r   (5o)  zwei   I m p u l s e   a b g i b t ,   w e l c h e   f ü r   S c h a l t f u n k -  

t i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

19.   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   im  K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   (17)  e i n e m  

von  der   W e b m s c h i n e  ( W M )  g e s t e u r t e n   I m p u l s g e b e r   (50)  e i n e  

zur   D e f i n i t i o n   des  K o n t r o l l i n t e r v a l l b e g i n n s   r ü c k g e k o p -  

p e l t e   Z e i t g e b e r e i n h e i t   (60)  n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,   d ie   a n  

e inem  Sample   and  H o l d - G l i e d   (23)   des  D e t e k t o r k r e i s e s   ( 1 6 )  

l i e g t   und  d i e   e i n e   Z ä h l i m p u l s e i n h e i t   (7o)  zur   E r z e u g u n g  

von  Z ä h l i m p u l s e n ,   s o w i e   e i n e   S t e u e r e i n h e i t   (90)  des  K o n -  

t r o l l -   und  S t e u e r k r e i e s   (17)  s t e u e r t   und  an  e i n e   zum 

K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s  ( 1 7 )   g e h ö r e n d e   Z ä h l -   und  A n -  

z e i g e e i n h e i t  ( 8 0 )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d i e   am  F a d e n e r k e n -  

n u n g s k r e i s   (40)   l i e g t ,   wobe i   von  d i e s e r   d i e   K o i n z i d e n z  

des  F a d e n s i g n a l s   mi t   e inem  de r   Z ä h l i m p u l s e   a n g e z e i g t  

w i r d ,   s o d a s s   aus  d e m  l a g e   des  k o i n z i d i e r e n d e n   Z ä h l i m p u l -  

s e s   in  der   Z ä h l i m p u l s r e i h e   au f   d i e   Art   de r   S t ö r u n g   d e r  

W e b m a s c h i n e   (WM)  s c h l i e s s b e r   i s t .  

20.   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   (17*)   e i n e n  

von  de r   W e b m a s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r   ( 5 o * ) ,  

de r   e i n e r s e i t s   an  e inem  Sample   and  H o l d - G l i e d   (23*)  d e s  

D e t e k t o r k r e i s e s   (16*)   und  a n d e r e r s e i t s   an  e inem  I n v e r t e r  

(51*)   l i e g t ,   e i n e n   vom  F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s   (4o*)  d e s  

D e t e k t o r k r e i s e s   (16*)   g e s p e i s t e n   S p e i c h e r   (81*)   und  e i n e  

an  d i e s e m   und  am  I n v e r t e r   (51*)   l i e g e n d e   S t e u e r e i n h e i t  

(9o*)   a u f w e i s t ,   w e l c h e   d i e   W e b m a s c h i n e   (WM)  e n t s p r e c h e n d  

dem  F a d e n s i g n a l   s t e u e r t .  

21.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   de r   K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   ( 1 7 * * )  

e i n e n   von  de r   W e b m s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s g e b e r  

(5o**)   a u f w e i s t ,   de r   e i n e r s e i t s   an  e inem  Sample   a n d  

H o l d - G l i e d   (23**)   des  D e t e k t o r k r e i s e s   ( 16**)   und  a n d e r e r -  



s e i t s   mit   e i nem  S t e u e r k r e i s   (9o**)   s o w i e   am  E i n g a n g  

e i n e s   zum  K o n t r o l l -   und  S t e u e r k r e i s   ( 1 7 * * )   g e h ö r e n d e n  

S p e i c h e r s   ( 81**)   l i e g t ,   wobei  d i e s e r   a u s g a n g s e i t i g   a n  

den  S t e u e r k r e i s   (90**)   und  mit  s e i n e m   a n d e r e n   E i n g a n g  

an  den  F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s   (4o**)   des  D e t e k t o r k r e i s e s  

(16**)   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

22.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   r ü c k g e k o p p e l t e   Z e i t g e b e r e i n h e i t   ( 6 0 )  

e i n . m i t   dem  von  der   W e b m a s c h i n e   (WM)  g e s t e u e r t e n   I m p u l s -  

g e b e r   (50)  v e r b u n d e n e s   e r s t e s   U n d - G l i e d   (61)  und  e i n  

d i e s e m   n a c h g s s c h a l t e t e s   j u s t i e r b a r e s ,   m o n o s t a b i l e s   K i p p -  

g l i e d   ( 6 2 ) ,   s o w i e   e in   an  d i e s e s   a n g e s c h l o s s e n e s   e r s t e s  

m o n o s t a b i l e s   K i p p g l i e d   ( 6 3 ) ,   an  d e s s e n   Ausgang   das  S a m p l e  

and  H o l d - G l i e d   (23)  des  D e t e k t o r k r e i s e s   (16)  l i e g t ,   u n d  

ein  mit   d i e s e m   und  dem  j u s t i e r b a r e n ,   m o n o s t a b i l e n   K i p p -  

g l i e d   (62)  v e r b u n d e n e s   z w e i t e s   U n d - G l i e d   (64)  sowie   e i n  

d r i t t e s   U n d - G l i e d   (65)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   E i n g ä n g e   e i n e r -  

s e i t s   mit   dem  Ausgang  des  von  der   Webmasch ine(WM)  g e s t e u -  

e r t e n  I m p u l s g e b e r s   (5o)  und  a n d e r e r s e i t s   mit   dem  A u s g a n g  
)  des  z w e i t e n   U n d - G l i e d e s   (64)  v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   a n  

d i e s e m   auch  d e r   z w e i t e   E i n g a n g   des  e r s t e n   U n d - G l i e d e s  

(51)  l i e g t ,   d a s s   der   Ausgang  des  d r i t t e n   U n d - G l i e d e s  

(65)  mi t   dem  z w e i t e n   E i n g a n g   des  e r s t e n   m o n o s t a -  

b i l e n  K i p p g l i e d e s   (63)  und  mit   der   S t e u e r e i n h e i t   ( 9 0 )  

v e r b u n d e n   i s t .  

23.  S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach  A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z ä h l i m p u l s e i n h e i t   (7o)  e in   v i e r t e s  

U n d - G l i e d   ( 7 1 ) ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s   am  Ausgang   des  z w e i -  

ten  U n d - G l i e d e s   (64)  und  a n d e r e r s e i t s   am  Ausgang  d e r  

Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t   (80)  l i e g t   und  von  d i e s e r   e i n e n  

Impuls   zum  b e e n d e n   e i n e r   Z ä h l i m p u l s r e i h e   e r h ä l t   und  

dass   der  Ausgang  d i e s e s   v i e r t e n   U n d - G l i e d e s   (71)  an  e i n e m  

Z ä h l i m p u l s g e n e r a t o r   (72)  l i e g t ,   d e s s e n   Ausgang   an  d i e  

Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t   (80)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   e n t -  

h ä l t .  



24.   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z ä h l -   und  A n z e i g e e i n h e i t   (80)  e i n e n  

e i n e r s e i t s   am  Ausgang   des  F a d e n e r k e n n u n g s k r e i s e s   ( 4 0 )  

und  a n d e r e r s e i t s   am  Ausgang   des  e r s t e n   m o n o s t a b i l e n  

K i p p g l i e d e s   (63)  von  d e r   r ü c k g e k o p p e l t e n   Z e i t g e b e r e i n -  

h e i t   (60)  l i e g e n d e n   S p e i c h e r   ( 8 1 ) , d e r   e i n e   A n z e i g e v o r -  

r i c h t u n g   (82)  und  p a r a l l e l   dazu  e i n e n   Z ä h l e r   (83)  a n -  

s t e u e r t ,   wobei   d i e s e r   mi t   e inem  e r s t e n   E i n g a n g   an  d e r  

A n z e i g e v o r r i c h t u n g   ( 8 2 ) ,   mi t   e inem  z w e i t e n   E i n g a n g   am 

A u s g a n g   des  e r s t e n   U n d - G l i e d e s   (51)  von  de r   r ü c k g e k o p -  

p e l t e n   Z e i t g e b e r e i n h e i t   (60)  und  mit   s e i n e m   d r i t t e n   E i n -  

gang  am  Z ä h l i m p u l s g e n e r a t o r   (72)  der   Z ä h l i m p u l s e i n h e i t  

(7o)   l i e g t   und  de r   A u s g a n g   e i n e r s e i t s   an  das  v i e r t e   U n d -  

G l i e d   (71)  und  a n d e r e r s e i t s   an  d ie   S t e u e r e i n h e i t   ( 9 0 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   a u f w e i s t .  

25.   S c h u s s f a d e n w ä c h t e r   nach   A n s p r u c h   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   S t e u e r e i n h e i t   (90)  e in   f ü n f t e s   U n d - G l i e d  

( 9 1 ) ,   w e l c h e s   mi t   s e i n e m   e i n e n   E i n g a n g   am  Ausgang   d e s  
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G l i e d   ( 9 1 * ) ,   d e s s e n   e i n   E i n g a n g   am  S p e i c h e r   (81*)  und  

d e s s e n   a n d e r e r   E i n g a n g   am  I n v e r t e r   (51*)   l i e g t   und  d e s -  

sen  Ausgang   mi t   e inem  d y n a m i s c h e n   m o n o s t a b i l e n   K i p p -  
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U n d - G l i e d   ( 9 5 * * ) ,   w e l c h e s   mit   s e i n e m   e i n e n   E i n g a n g   am 
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