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@  Bei  einem  Gasregelgerät  mit  Servodruckregler  und 
einem  von  dessen  Steuerdruck  beaufschlagten,  durch  Fe- 
derkraft  in  Schließrichtung  belasteten  Hauptventil  (9,  6)  wer- 
den  der  mechanische  Aufbau  vereinfacht  und  die  Wirkungs- 
weise  verbessert  dadurch,  daß  die  den  Schiießkörper  (10) 
des  Hauptventils  (9,  10)  bewegende  Membran  (35)  einen 
Teil  der  Kammerwand  der  den  Steuerdruck  führenden  Kam- 
mer  (34)  des  Druckreglers  (24-34)  bildet  und  der  Schließkör- 
per  (18)  eines  den  Servodruckregler  ein-  bzw.  abschalten- 
den  Magnetventils  (15-22)  vom  Einlaßdruck  in  Schließrich- 
tung  beaufschlagt  ist.  Zwischen  dem  Auslaß  (7)  und  einem 
durch  das  Magnetventil  (15-22)  vom  Einlaß  (6)  getrennten 
und  über  eine  Drosselstelle  (39)  mit  der  Steuerdruckkam- 
mer  (34)  verbundenen  Raum  (38)  ist  ein  Verbindungskanal 
(43)  vorgesehen,  in  dem  eine  beim  Abschalten  des  Gas- 
regelgerätes  als  Abblasöffnung  für  die  Steuerdruckkammer 
(34)  dienende  Drosselstelle  (44,  58,  61)  angeordnet  ist. 
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ACTORUM  AG 
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Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   G a s r e g e l g e r ä t   m i t  

S e r v o d r u c k r e g l e r   gemäß  G a t t u n g s b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Aus  d e r   DE-OS  30  44  678  i s t   e i n   s o l c h e s   G a s r e g e l g e r ä t  

b e k a n n t ,   w o b e i   das   H a u p t g a s v e n t i l   e i n e n   e i g e n e n   M e m b r a n -  

a n t r i e b   a u f w e i s t ,   d e s s e n   A n t r i e b s k a m m e r   d e r   S t e u e r -  

d r u c k   e i n e s   a u f g e s e t z t e n   S e r v o d r u c k r e g l e r s   z u g e f ü h r t  

w i r d .   Der   S c h l i e ß k ö r p e r   d e s   a l s   U m s c h a l t v e n t i l   m i t   z w e i  

s i c h   g e g e n ü b e r s t e h e n d e n   V e n t i l s i t z e n   a u s g e b i l d e t e n   E i n -  

s c h a l t - M a g n e t v e n t i l s   i s t   vom  E i n l a ß d r u c k   in   ö f f n u n g s -  

r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n   s o l c h e s   G a s r e g e l g e r ä t  

zu  v e r b e s s e r n ,   i n s b e s o n d e r e   s e i n e n   A u f b a u   zu  v e r e i n -  

f a c h e n ,   und   d u r c h   den   E i n b a u   z u s ä t z l i c h e r   B a u t e i l e   o d e r  

B a u g r u p p e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   B e t r i e b s w e i s e n   o d e r   d e n  

B e t r i e b   m i t  u n t e r s c h i e d l i c h e n   G a s a r t e n   bzw.   D u r c h s a t z -  

a n f o r d e r u n g e n   zu  e r m ö g l i c h e n .   D i e s e   A u f g a b e   w i r d   g e -  
l ö s t   d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  g e k e n n z e i c h n e t e   E r f i n d u n g .  

S i e   f ü h r t   zu  e i n e m   e i n f a c h e n   und   ü b e r s i c h t l i c h e n   A u f b a u  

e i n e s   s o l c h e n   G a s r e g e l g e r ä t s ,   w e l c h e s   k o s t e n g ü n s t i g  

h e r s t e l l b a r   i s t .   V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   den  U n t e r a n s p r ü c h e n .   S i e  

w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   in   den  Z e i c h n u n g e n   w i e d e r g e -  

g e b e n e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .   D a b e i   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e i  

g e s c h l o s s e n e m   H a u p t v e n t i l ;  

F i g u r   2  den  V e r l a u f   des   A u s g a n g s d r u c k e s   p  

in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   Z e i t   t  



b e i m   E i n s c h a l t e n   d e s   G a s r e g e l -  

v e n t i l s ;  

F i g u r   3  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e i  

g e s c h l o s s e n e m   H a u p t v e n t i l ;  

F i g u r   3a  e i n e   A b w a n d l u n g   im  B e r e i c h   I I I a  

von  F i g u r   3 ;  

F i g u r   4  d a s   G a s r e g e l g e r ä t   n a c h   F i g u r   3 

n a c h   dem  E i n s c h a l t e n   a b e r   n o c h  

v o r   dem  ö f f n e n   des   H a u p t v e n t i l s ;  

F i g u r   5  d a s   g l e i c h e   G a s r e g e l g e r ä t   in   d e r  

B e t r i e b s s t e l l u n g   m i t   g e ö f f n e t e m  

H a u p t v e n t i l ;  

F i g u r   6  den   z e i t l i c h e n   V e r l a u f   des   A u s -  

g a n g s d r u c k e s   b e i   v e r s c h i e d e n e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   e n t s p r e c h e n d  

den   F i g u r e n   3  b i s   5 .  

In  den   Z e i c h n u n g e n   s i n d   n u r   d i e   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r  

E r f i n d u n g   w e s e n t l i c h e n   T e i l e   e i n e s   G a s r e g e l g e r ä t e s   d a r -  

g e s t e l l t .   B e i s p i e l s w e i s e   w u r d e n   s o w o h l   d i e   A n s c h l ü s s e  

und  E i n s t e l l m i t t e l   f ü r   d i e   V e r s o r g u n g   des   Z ü n d b r e n n e r s  

a l s   a u c h   das   ü b l i c h e r w e i s e   v o r g e s e h e n e   Z ü n d s i c h e r h e i t s -  

v e n t i l   w e g g e l a s s e n ,   w e l c h e s   b e i m   E r l ö s c h e n   d e r   F l a m m e  

d i e   g e s a m t e   G a s z u f u h r   s p e r r t .   Das  G e h ä u s e   b e s t e h t   b e i  

a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   aus   e i n e m   G e h ä u s e u n t e r t e i l   1 ,  

e i n e m   G e h ä u s e o b e r t e i l   2,  e i n e r   Z w i s c h e n p l a t t e   3,  e i n e m  

D e c k e l   4  s o w i e   e i n e r   B o d e n p l a t t e   5.  Das  G e h ä u s e u n t e r -  

t e i l   1  b i l d e t   das   e i g e n t l i c h e   V e n t i l g e h ä u s e   m i t   e i n e m  

E i n l a ß   6,  e i n e m   A u s l a ß   7  s o w i e   e i n e m   in  e i n e r   T r e n n -  

wand  8  z w i s c h e n   E i n l a ß   und  A u s l a ß   v o r g e s e h e n e n   V e n t i l -  

s i t z   9  f ü r   den   S c h l i e ß k ö r p e r   10  des   H a u p t v e n t i l s .   D i e s e r  

w i r d   von  e i n e r   V e n t i l s t a n g e   11  g e t r a g e n ,   an  d e r e n   K o p f  

12  e i n e   S c h l i e ß f e d e r   13  a n g r e i f t ,   w e l c h e   s i c h   a u f   d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   an  d e r   V e n t i l s t a n g e n f ü h r u n g   14 

g e h ä u s e f e s t   a b s t ü t z t .  

Auf  d e r   Z w i s c h e n p l a t t e   3  i s t   e i n   M a g n e t a n t r i e b   15  b e -  



f e s t i g t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   H e b e l   16  und  e i n e   V e n t i l s t a n g e  

17  den   S c h l i e ß k ö r p e r   18  b e t ä t i g t   und  m i t   d i e s e m   e i n  

M a g n e t v e n t i l   b i l d e t .   Z w i s c h e n   e i n e m   im  D u r c h m e s s e r   v e r -  

g r ö ß e r t e n   T e i l   19  d e r   V e n t i l s t a n g e   17  e i n e r s e i t s   u n d  

e i n e r   m i t   e i n e r   D u r c h f ü h r u n g   f ü r   d i e   V e n t i l s t a n g e   17  

v e r s e h e n e n   A b d e c k p l a t t e   20  a n d e r e r s e i t s   i s t   e i n e  

S c h l i e ß f e d e r   21  e i n g e s p a n n t ,   w e l c h e   den  S c h l i e ß k ö r p e r  

18  g e g e n   den  S i t z   22  d e s   M a g n e t v e n t i l s   d r ü c k t .   Auf  d e n  

S c h l i e ß k ö r p e r   18  w i r k t   f e r n e r   ü b e r   den   K a n a l   23  d e r  

am  E i n l a ß   6  s t e h e n d e   E i n l a ß d r u c k   d e s   G a s r e g e l g e r ä t e s   i n  

S c h l i e ß r i c h t u n g   e i n .   W i r d   d e r   M a g n e t a n t r i e b   15  an  e i n e  

e l e k t r i s c h e   S t r o m q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n ,   so  d r ü c k t   d e r  

H e b e l   16  ü b e r   d i e   V e n t i l s t a n g e   17  den  S c h l i e ß k ö r p e r  

18  g e g e n   d i e   K r a f t   d e r   S c h l i e ß f e d e r   21  und  g e g e n   d e n  

E i n l a ß d r u c k   vom  V e n t i l s i t z   22  weg.   D a m i t   k a n n   ü b e r   d e n  

K a n a l   23  d e r   E i n l a ß d r u c k   zum  D r u c k r e g l e r   g e l a n g e n .  

Der   D r u c k r e g l e r   i s t   a l s   M e m b r a n d r u c k r e g l e r   a u s g e b i l d e t .  

Er  w e i s t   h i e r z u   e i n e   den  S c h l i e ß k ö r p e r   in   Form  e i n e r  

K u g e l   24  t r a g e n d e   Membran   25,  e i n e n   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l -  

s i t z   26  s o w i e   e i n e   den  S c h l i e ß k ö r p e r   in   S c h l i e ß r i c h t u n g  

v o r s p a n n e n d e   F e d e r   27  a u f ,   w e l c h e   i h r e   K r a f t   ü b e r   e i n e n  

in  e i n e m   K i p p l a g e r   28  e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n   K i p p h e b e l   29  

a u f   e i n e n   S c h l i e ß k ö r p e r t r ä g e r   30  ü b e r t r ä g t .   Die   F e d e r  

27  s t ü t z t   s i c h   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   am 

Kopf   e i n e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   31  ab ,   w o d u r c h   d i e   F e d e r -  

v o r s p a n n u n g   und  d a m i t   d e r   D r u c k s o l l w e r t   d e s   D r u c k -  

r e g l e r s   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Der  V e n t i l s i t z   26  i s t  

im  D u r c h l a ß   32  e i n e r   B e g r e n z u n g s w a n d   33  d e r   S t e u e r d r u c k -  

kammer   34  v o r g e s e h e n ,   d e r e n   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   Wand  z u -  

m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h   d i e   H a u p t m e m b r a n   35  g e b i l d e t  

i s t .   D i e s e   i s t   T e i l   e i n e r   z w i s c h e n   G e h ä u s e u n t e r t e i l   1 

und  G e h ä u s e o b e r t e i l   2  e i n g e s p a n n t e n   und  z u g l e i c h   a l s  

A b d i c h t u n g   w i r k e n d e n   G u m m i p l a t t e   36.  S i e   t r ä g t   e i n e n  

M e m b r a n t e l l e r   37,  w e l c h e r   dem  Kopf   12  de r   V e n t i l -  



s t a n g e   11  g e g e n ü b e r s t e h t .   Die   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  e r -  

h ä l t   i h r e n   E i n g a n g s d r u c k   ü b e r   d a s   M a g n e t v e n t i l   18,  2 2 ,  

e i n e   V o r k a m m e r   38  s o w i e   e i n e   D r o s s e l s t e l l e   39,   w ä h r e n d  

d i e   A u s g a n g s k a m m e r   40  d e s   D r u c k r e g l e r s   ü b e r   e i n e n   K a n a l  

41  m i t   dem  A u s l a ß   7  d e s   G a s r e g e l v e n t i l s   in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .   In   den  K a n a l   41  i s t   e i n e   Düse   o d e r   D r o s s e l   42  

e i n g e s e t z t ,   w e l c h e   m i t   d e r   W i r k u n g s w e i s e   d e s   G a s r e g e l -  

g e r ä t e s   an  s i c h   n i c h t s   zu  t u n   h a t .   S i e   s o l l   v i e l m e h r  

im  F a l l e   e i n e s   B r u c h e s   d e r   D r u c k r e g l e r m e m b r a n   25  d i e  

L e c k r a t e   d e s   vom  A u s l a ß   7  und  dem  a n g e s c h l o s s e n e n   V e r -  

b r a u c h e r   ü b e r   den   K a n a l   41  a b s t r ö m e n d e n   R e s t g a s e s   b e -  

g r e n z e n .  

Z w i s c h e n   dem  A u s l a ß   7  und  dem  d u r c h   das   M a g n e t v e n t i l   1 8 ,  

22  vom  E i n l a ß   6  g e t r e n n t e n   und  ü b e r   d i e   D r o s s e l s t e l l e   3 9  

m i t   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  v e r b u n d e n e n   Raum  38  i s t  

f e r n e r  e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   43  v o r g e s e h e n .   Er   w e i s t  

e i n e   b e i m   A b s c h a l t e n   d e s   G a s r e g e l v e n t i l s   a l s   A b b l a s -  

ö f f n u n g   zum  Abbau   des   D r u c k e s   in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r  

34  d i e n e n d e   D r o s s e l s t e l l e   44  a u f .  

A u s g e h e n d   von  d e r   in   F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   S c h l i e ß l a g e  

des   H a u p t v e n t i l s   a r b e i t e t   das   G a s r e g e l g e r ä t   w ie   f o l g t :  

Zum  E i n s c h a l t e n   d e s   G e r ä t e s   w i r d   d e r   M a g n e t a n t r i e b   15 

an  S p a n n u n g   g e l e g t ,  w o d u r c h   d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   18  d e s  

M a g n e t v e n t i l s   15,  18  vom  S i t z   22  a b h e b t   und  den  am 

E i n l a ß   6  s t e h e n d e n   D r u c k   ü b e r   den   K a n a l   23  in   den  Raum 

38  g e l a n g e n   l ä ß t .   E i n e   g e r i n g f ü g i g e   G a s m e n g e   s t r ö m t   ü b e r  

d i e   D r o s s e l s t e l l e   44  und  den  V e r b i n d u n g s k a n a l   43  z u m  

A u s l a ß ,   r e i c h t   a b e r   n i c h t   a u s , u m   den  B r e n n e r   zu  z ü n d e n .  

Gas  s t r ö m t   f e r n e r   aus   d e r   V o r k a m m e r   38  ü b e r   d i e   D r o s s e l -  

s t e l l e   39  in   d i e   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  e i n .   U n t e r   d e m  

E i n f l u ß   des   s i c h   in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  s e h r   s c h n e l l  

a u f b a u e n d e n   D r u c k e s   w ö l b t   s i c h   d i e   Membran   35  n a c h   u n t e n  

d u r c h   und  ö f f n e t   ü b e r   d i e   V e n t i l s t a n g e   11  in  z u n e h m e n d e m  

Maße  das   H a u p t v e n t i l   9,  1 0 .  



Der   V e r l a u f   d e s   A u s g a n g s d r u c k e s   am  A u s l a ß   7  in   A b -  

h ä n g i g k e i t   von   d e r   Z e i t   i s t   s c h e m a t i s c h   in   F i g u r   2 

w i e d e r g e g e b e n .   Die   g e r i n g f ü g i g e   T o t z e i t   z w i s c h e n   d e m  

E i n s c h a l t z e i t p u n k t   t0  und  dem  B e g i n n   d e s   D r u c k a n s t i e g e s  

im  Z e i t p u n k t   t1  i s t   d a d u r c h   b e d i n g t ,   daß  e r s t   d a s  

M a g n e t v e n t i l  ö f f n e n   und  s i c h   d e r   D r u c k   i n   d e r   S t e u e r -  

d r u c k k a m m e r   34  a u f b a u e n   muß,  b e v o r   d i e   Membran   35  v e r -  

f o r m t   w i r d   und  d i e   V e n t i l s t a n g e   11  zu  v e r s c h i e b e n  

b e g i n n t .   Der   M a x i m a l d r u c k   p   i s t   m i t   H i l f e   d e r  

S c h r a u b e   31  e i n s t e l l b a r ,   w e l c h e   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r  

F e d e r   27  b e e i n f l u ß t .   S t e i g t   d e r   D r u c k   in   d e r   S t e u e r -  

d r u c k k a m m e r   34  ü b e r   den  S o l l w e r t   an ,   so  h e b t   e r   d e n  

S c h l i e ß k ö r p e r   24  d e s   D r u c k r e g l e r s   vom  S i t z   26  ab ,   s o  

daß  e i n   T e i l   des   S t e u e r d r u c k s   in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r  

34  ü b e r   den   D u r c h l a ß   32  und  den   K a n a l   41  zum  A u s l a ß   7 

h i n   a b g e b a u t   w i r d .   Es  s t e l l t   s i c h   e i n   K r a f t g l e i c h -  

g e w i c h t   e i n ,   w e l c h e s   e i n e r s e i t s   d u r c h   den   D r u c k   in   d e r  

A u s l a ß k a m m e r  4 0   und  a n d e r e r s e i t s   d u r c h   d i e   a u f   d i e  

R e g e l m e m b r a n   25  e i n w i r k e n d e   K r a f t   d e r   F e d e r   27  b e -  

s t i m m t   w i r d .   W ä c h s t   d e r   D r u c k   am  A u s l a ß   7,  so  f ü h r t  

a u c h   d i e s   ü b e r   den  K a n a l   41  zu  e i n e r   D r u c k e r h ö h u n g   i n  

d e r   Kammer  40  und  d a m i t   zu  e i n e m   A n h e b e n   d e r   M e m b r a n  

25  und  d e s   S c h l i e ß k ö r p e r s   24,   so  daß  a u c h   in   d i e s e m  

F a l l e   e i n   T e i l   d e s   S t e u e r d r u c k s   ü b e r   den   D u r c h l a ß   3 2  

und  den  K a n a l   41  a b g e b l a s e n   w i r d .   D i e s e   D r u c k v e r m i n d e r u n g  

in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  h a t   e i n e   B e w e g u n g   d e s  

S c h l i e ß k ö r p e r s   10  d e s   H a u p t v e n t i l s   in   R i c h t u n g   a u f  

e i n e n   g e r i n g e r e n   D u r c h s a t z   und  d a m i t   a u f   e i n e n   g e r i n g e r e n  

A u s l a ß d r u c k   z u r   F o l g e .  

F ä l l t   u m g e k e h r t   d e r   D r u c k   am  A u s l a ß   7,  so  v e r r i n g e r t  

s i c h   d e r   a u f   d i e   U n t e r s e i t e   d e r   H a u p t m e m b r a n   35  e i n -  

w i r k e n d e   D r u c k ,   so  daß  d e r   S t e u e r d r u c k   in   d e r   S t e u e r -  

d r u c k k a m m e r   34  d i e   Membran   35  w e i t e r   n a c h   u n t e n   d u r c h -  

b i e g t   und  d a s   H a u p t v e n t i l   9,  10  w e i t e r  ö f f n e t   und   s o m i t  

den  A u s g a n g s d r u c k   w i e d e r   a n s t e i g e n   l ä ß t .  



Zum  A b s c h a l t e n   d e s   G a s r e g e l g e r ä t e s   w i r d   d e r   M a g n e t a n t r i e b  

15  von   d e r   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   g e t r e n n t ,   so  daß  d i e  

S c h l i e ß f e d e r   21  d a s   M a g n e t v e n t i l   18,  22  s c h l i e ß t .   D e r  

zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  n o c h  

v o r h a n d e n e   D r u c k   w i r d   ü b e r   d i e   D r o s s e l s t e l l e   39  und  44  

s o w i e   den   K a n a l   43  zum  A u s l a ß   h i n   a b g e b a u t ,   so  daß  d i e  

S c h l i e ß f e d e r   13  d a s   H a u p t v e n t i l   9,  10  in   S c h l i e ß s t e l l u n g  

b r i n g t ,   w e i l   a u f   d a s   Ende   12  d e r   V e n t i l s t a n g e   11  v o n  

d e r   M e m b r a n   35  k e i n e   K r a f t   in   ö f f n u n g s r i c h t u n g   m e h r  

a u s g e ü b t   w i r d .  

S o w e i t   d i e   B a u t e i l e   d e r   z w e i t e n , n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r  

F i g u r e n   3  b i s   5  zu  b e s c h r e i b e n d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s  

G a s r e g e l g e r ä t e s   m i t   d e n j e n i g e n   d e r   F i g u r   1  ü b e r e i n -  

s t i m m e n ,   s i n d   g l e i c h e   B e z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t .   W ä h r e n d  

d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   1  e i n   m ö g l i c h s t   u n v e r -  

z ö g e r t e s   ö f f n e n   des   H a u p t v e n t i l s   e r r e i c h t ,   w i r d   b e i  

d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   den  F i g u r e n   3  b i s   5  d i e   G a s -  

z u f u h r   zum  A u s l a ß   7  h i n   s t u f e n w e i s e   e r h ö h t .   In  e i n e m  

e r s t e n   S c h r i t t   w i r d   e i n e   zum  Z ü n d e n   des   B r e n n e r s   a u s -  

r e i c h e n d e   M i n d e s t g a s m e n g e   f r e i g e g e b e n ,   w e l c h e   dann   n a c h  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   V e r z ö g e r u n g s z e i t   b i s   a u f   den  g e -  
w ü n s c h t e n   S o l l w e r t   e r h ö h t   w i r d .   E i n e   s o l c h e   s t u f e n -  

w e i s e   E i n s c h a l t u n g   des   B r e n n e r s   i s t   an  s i c h   b e k a n n t .  

B e i s p i e l s w e i s e   z e i g t   d i e   DE-AS  15  50  293  e i n   s o l c h e s  

G a s r e g e l g e r ä t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   e b e n s o   wie   in   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   DE-OS  30  44  678  H a u p t v e n t i l   u n d  

D r u c k r e g l e r   g e t r e n n t e   M e m b r a n e n   a u f w e i s e n   und man  d a r ü b e r  

h i n a u s   d i e   s t u f e n w e i s e   E i n s c h a l t u n g   a u f   e i n e   von  d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   v ö l l i g   v e r s c h i e d e n e   W e i s e ,  

n ä m l i c h   d u r c h   V e r w e n d u n g   e i n e r   w e i t e r e n   Z u s a t z m e m b r a n  

u n d  e i n e r   u m s c h a l t b a r e n   S o l l w e r t f e d e r   im  D r u c k r e g l e r  

e r r e i c h t .   E i n e   m ö g l i c h s t   v e r z ö g e r u n g s f r e i e   ö f f n u n g   d e s  

G a s r e g e l v e n t i l s   f ü r   d i e   zum  Z ü n d e n   a u s r e i c h e n d e   M i n d e s t -  

g a s m e n g e   i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i   B r e n n e r n   o h n e   s t ä n d i g  

b r e n n e n d e   Z ü n d f l a m m e ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   B r e n n e r n   m i t  

d i r e k t e r   F u n k e n z ü n d u n g   o d e r   i n t e r m i t t i e r e n d   e i n g e -  



s c h a l t e t e m   Z ü n d b r e n n e r   von  B e d e u t u n g .   Die   V e r z ö g e r u n g  

d e r   Z u f u h r   d e r   v o l l e n   G a s m e n g e   zum  H a u p t b r e n n e r   g e -  

w ä h r l e i s t e t   e i n   g l e i c h m ä ß i g e r e s , v e r p u f f u n g s f r e i e s  

D u r c h z ü n d e n   d e s   B r e n n e r s ,   w e i l   w ä h r e n d   d e r   V e r z ö g e r u n g s -  

z e i t   z u n ä c h s t   d a s   D u r c h z ü n d e n   d e s   B r e n n e r s   ü b e r   a l l e  

B r e n n e r ö f f n u n g e n   o d e r   B r e n n e r d ü s e n   a b g e w a r t e t   und   e r s t  

d a n n   d e r   D u r c h l a ß   a u f   v o l l e n   G a s d u r c h s a t z   g e ö f f n e t  

w i r d ,   wenn  a l l e   F l a m m e n   b e r e i t s   b r e n n e n .  

A u ß e r   den   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   B a u t e i l e n   1  b i s   43  w e i s t  

d a s   G a s r e g e l g e r ä t   n a c h   den  F i g u r e n   3  b i s   5  z u s ä t z l i c h  

im  V e r b i n d u n g s k a n a l   43  e i n   H i l f s v e n t i l   50  a u f ,   d e s s e n  

S c h l i e ß k ö r p e r   51  ü b e r   e i n e n   S t i f t   52  m i t   e i n e r   M e m b r a n  

53  v e r b u n d e n   i s t   und  d u r c h   e i n e   ö f f n u n g s f e d e r   54  v o m  

V e n t i l s i t z   55  w e g g e d r ü c k t   w i r d .   Die   Kammer  56  u n t e r -  

h a l b   d e r   Membran   53  s t e h t   ü b e r   e i n e n   K a n a l   57  m i t   d e m  

U m g e b u n g s d r u c k   in   V e r b i n d u n g ,   w ä h r e n d   a u f   d i e   O b e r -  

s e i t e   d e r   Membran   53  d e r   am  A u s l a ß   7  d e s   G a s r e g e l -  

g e r ä t e s   h e r r s c h e n d e   D r u c k   e i n w i r k t .   Be i   a b g e s c h a l t e t e m  

G a s r e g e l v e n t i l   i s t   a l s o   das   H i l f s v e n t i l   50  o f f e n .   D e r  

V e n t i l s i t z   55  w e i s t   e i n e   r a d i a l e   E i n k e r b u n g   58  a u f ,  

d e r e n   F u n k t i o n   d e r   D r o s s e l   44  b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

gemäß  F i g u r   1  e n t s p r i c h t ,   a l s o   in   e r s t e r   L i n i e   d e m  

D r u c k a b b a u   in  d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  b e i m   A b s c h a l t e n  

d e s   G a s r e g e l g e r ä t e s   d i e n t .  

U n t e r s c h i e d l i c h   z u r   v o r a n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   i s t   f e r n e r ,   daß  b e i   d r u c k l o s e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r  

34  und  g e s c h l o s s e n e m   H a u p t v e n t i l   9,  10  z w i s c h e n   d e m  

Ende   12  d e r   V e n t i l s t a n g e   11  und  dem  M e m b r a n t e l l e r   3 7  

e i n   m e r k l i c h e r   A b s t a n d   v o r h a n d e n   i s t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

g r e i f t   am  M e m b r a n t e l l e r   37  e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   59  a n ,  

w e l c h e   s i c h   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e n t w e d e r  

an  d e r   V e n t i l s t a n g e n f ü h r u n g   14  o d e r   wie   d a r g e s t e l l t  

an  d e r   T r e n n w a n d   8  a b s t ü t z t   und  d i e   S c h l i e ß f e d e r   13 

d e s   H a u p t v e n t i l s   k o a x i a l   u m g i b t .  



Die   g e s c h i l d e r t e n   k o n s t r u k t i v e n   A b w e i c h u n g e n   f ü h r e n   z u  

f o l g e n d e r   B e t r i e b s w e i s e ,   d i e   n a c h f o l g e n d   in   V e r b i n d u n g  

m i t   F i g u r   6  e r l ä u t e r t   w i r d :  

wenn  z u r   Z e i t   t0   d a s   M a g n e t v e n t i l   18,  22  ö f f n e t ,   g e l a n g t  

ü b e r   d i e   Kammer  3 8 ,  d e n   V e r b i n d u n g s k a n a l   43  und   d a s   g e -  
ö f f n e t e   H i l f s v e n t i l   50  s o f o r t   e i n e   d u r c h   den   f r e i e n  

Q u e r s c h n i t t   des   H i l f s v e n t i l s   v o r g e g e b e n e   M i n d e s t g a s -  

m e n g e   zum  A u s l a ß   7.  Der   D r u c k   s t e i g t   a l s o   n a h e z u   v e r -  

z ö g e r u n g s f r e i   a u f   den  M i n d e s t w e r t   Pmin   an .   Z u g l e i c h  

s t r ö m t   Gas  ü b e r   d i e   D r o s s e l s t e l l e   39  in   d i e   S t e u e r -  

d r u c k k a m m e r   34  und  b e g i n n t   d i e   Membran   35  g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   59  n a c h   u n t e n   d u r c h z u b i e g e n .   S o l a n g e  

d e r   M e m b r a n t e l l e r   37  n o c h   n i c h t   am  Ende   12  d e r   V e n t i l -  

s t a n g e   11  a n l i e g t ,   b l e i b t   d i e s e r   Z u s t a n d   d e r   Z u f u h r  

d e s   M i n d e s t d r u c k s   zum  A u s g a n g   7  a u f r e c h t e r h a l t e n .   I s t  

im  Z e i t p u n k t   t2  d i e   Membran   35  so  w e i t   n a c h   u n t e n  

d u r c h g e b o g e n   daß  d e r   M e m b r a n t e l l e r   37  ( v e r g l e i c h e  

F i g u r   4)  am  Ende   12  d e r   V e n t i l s t a n g e   11  a n s t ö ß t ,   s o  

b e g i n n t   das   ö f f n e n   des   H a u p t v e n t i l s   9,  10,  w o d u r c h   d e r  

D r u c k   am  A u s l a ß   7  w e i t e r   a n s t e i g t .   Mi t   d i e s e m   D r u c k -  

a n s t i e g ,   d e r   z u g l e i c h   a u f   d i e   Membran   53  des   H i l f s -  

v e n t i l s   e i n w i r k t ,   w i r d   d i e s e   H i l f s m e m b r a n   53  g e g e n   d i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   54  in   z u n e h m e n d e m   Maße  n a c h   u n t e n   d u r c h -  

g e w ö l b t   u n d  b e w e g t   den  S c h l i e ß k ö r p e r   51  in   R i c h t u n g   a u f  

den   S i t z   55  d e s   H i l f s v e n t i l s   50.  Beim  E r r e i c h e n   e i n e s  

b e s t i m m t e n   A u s g a n g s d r u c k e s   Ph  z u r   Z e i t   t3  i s t   das   H i l f s -  

v e n t i l   50  ( v e r g l e i c h e   F i g u r   5)  v ö l l i g   g e s c h l o s s e n   u n d  

d a m i t   d e r   V e r b i n d u n g s k a n a l   43  b i s   a u f   d i e   D r o s s e l s t e l l e  

58  g e s p e r r t .   D a n a c h   a r b e i t e t   d a s   G a s r e g e l g e r ä t   in   d e r  

g l e i c h e n   W e i s e   wie   z u v o r   a n h a n d   von  F i g u r   1  b e s c h r i e b e n .  

Die   m a x i m a l e   G a s m e n g e   bzw.  d e r   m a x i m a l e   A u s l a ß d r u c k   p m a x  
i s t   d u r c h   d i e   E i n s t e l l u n g   d e s   D r u c k r e g l e r s   m i t   H i l f e  

d e r   S c h r a u b e   31  b e s t i m m t .   Ä n d e r u n g e n   d e s   E i n g a n g s -   o d e r  

A u s l a ß d r u c k s   w e r d e n   wie   g e s c h i l d e r t   a u s g e r e g e l t .  

Beim  A b s c h a l t e n   des   M a g n e t a n t r i e b s   15  s c h l i e ß t   d a s  

M a g n e t v e n t i l   18,  22.  Das  H i l f s v e n t i l   50  i s t   e b e n f a l l s  



g e s c h l o s s e n ,   und  d e r   D r u c k   in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   3 4  

w i r d   ü b e r   d i e   D r o s s e l s t e l l e   39 ,   d i e   V o r k a m m e r   38,   d e n  

V e r b i n d u n g s k a n a l   43  und  d i e   D r o s s e l s t e l l e   58  zum  A u s -  

l a ß   7  h i n   a b g e b a u t .   U n t e r s c h r e i t e t   d e r   D r u c k   e i n e n   v o r -  

g e g e b e n e n   W e r t ,   so  ö f f n e t   d a s   H i l f s v e n t i l   50,   w o d u r c h  

d e r   R e s t d r u c k   s c h n e l l e r   v e r s c h w i n d e t .   G l e i c h z e i t i g  

s c h l i e ß t   d a s   H a u p t v e n t i l   9,  1 0 , u n d   s c h l i e ß l i c h   h e b t  

d e r   M e m b r a n t e l l e r   37  vom  Ende   12  d e r   V e n t i l s t a n g e   11 

ab  und  n i m m t   w i e d e r   d i e   aus   F i g u r   3  e r s i c h t l i c h e  

S c h l i e ß l a g e   e i n .  

E i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   k a n n   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m  
d e s   G a s r e g e l g e r ä t e s   d a d u r c h   e r f a h r e n ,   daß  wie   in   F i g u r  

3a  a n g e d e u t e t ,   in   den  D u r c h l a ß   60  z w i s c h e n   V o r k a m m e r   3 8  

und  V e r b i n d u n g s k a n a l   43  e i n e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   61 

e i n g e s e t z t   i s t ,   d e r e n   B e t ä t i g u n g s s t i f t   62  a b g e d i c h t e t  

d u r c h   d i e   A b d e c k p l a t t e   20  h i n d u r c h r a g t .   H i e r d u r c h   k a n n  

man  den  M i n d e s t d r u c k   p .   v e r ä n d e r n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

a u f   e i n e n   W e r t   P1  v e r r i n g e r n .   Die   A b d i c h t u n g   d e s   E i n -  

s t e l l s t i f t e s   62  e r f o l g t   m i t   e i n e m   O - R i n g   6 3 .  

Be i   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   im  D u r c h l a ß   60  

d i e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l   61  v o r g e s e h e n ,   am  A u s l a ß   d e s  

V e r b i n d u n g s k a n a l s   43  h i n g e g e n   das   H i l f s v e n t i l   50  e n t -  

f e r n t ,   a l s o   d e r   V e r b i n d u n g s k a n a l   43  zum  A u s l a ß   7  h i n  

o f f e n .   D i e s   b e d e u t e t ,   b e z o g e n   a u f   d i e   K u r v e n d a r s t e l l u n g  

in   F i g u r   6,  daß  d e r   H i l f s k a n a l   43  s t ä n d i g   g e ö f f n e t  

b l e i b t ,   a l s o   k e i n   S c h l i e ß e n   d e s   H i l f s k a n a l s   im  Z e i t -  

p u n k t   t3  e r f o l g t .   D a m i t   w i r d   d e r   m a x i m a l   in   d e r   S t e u e r -  

kammer   34  e r r e i c h b a r e   S t e u e r d r u c k   v e r r i n g e r t ,   w e i l  

s t ä n d i g   e i n   D r u c k a b b a u   ü b e r   den  V e r b i n d u n g s k a n a l   43  

e r f o l g t .   Die   V e r r i n g e r u n g   d e s   m a x i m a l e n   S t e u e r d r u c k s  

in   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   34  f ü h r t   d a z u ,   daß  d a s   H a u p t -  

v e n t i l   9,  10  n i c h t   v o l l   g e ö f f n e t   w e r d e n   k a n n   und  d e r  

A u s g a n g s d r u c k   n u r   e i n e n   g e r i n g e r e n   M a x i m a l w e r t   von  b e i -  

s p i e l s w e i s e   P2  e r r e i c h e n   k a n n .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß  d e r  



g e w ü n s c h t e   A u s g a n g s d r u c k   nu r   b e i   e i n e m   g e r i n g e r e n  
G a s d u r c h f l u ß   n u r   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e s   H i l f s v e n t i l s  

50  h i n g e g e n ,   a r b e i t e t   d i e s e s   a u c h   im  V e r b i n d u n g s k a n a l  

a l s   R e g e l v e n t i l ,   w o d u r c h   w ä h r e n d   d e r   V e r z ö g e r u n g s z e i t  

von   t0   b i s   t2   d e r   D r u c k   Pmin  w e i t g e h e n d   k o n s t a n t g e h a l t e n  

w i r d .   Die   B e a u f s c h l a g u n g   d e s   S c h l i e ß k ö r p e r s   18  d e s  

M a g n e t v e n t i l s   d u r c h   den  E i n l a ß d r u c k   in   S c h l i e ß r i c h t u n g  

b e d e u t e t   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   S c h u t z   des   S e r v o d r u c k -  

r e g l e r s   und  e r s p a r t   d i e   A u s b i l d u n g   d e s   M a g n e t v e n t i l s  

a l s   U m s c h a l t v e n t i l   m i t   e i n e m   z w e i t e n   V e n t i l s i t z .   M i t  

d e r   E i n s t e l l d r o s s e l   61  k a n n   das   G a s r e g e l g e r ä t   b e i s p i e l s -  
w e i s e   a u f   u n t e r s c h i e d l i c h e   G a s s o r t e n   u m g e s t e l l t   w e r d e n ,  
w ie   E r d g a s ,   S t a d t g a s ,   F l ü s s i g g a s .  



1.  G a s r e g e l g e r ä t   m i t  

a)  e i n e m   in   S c h l i e ß r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   F e d e r   (13)  b e -  

l a s t e t e n   H a u p t v e n t i l   (9,   10)  z w i s c h e n   E i n l a ß   (6)  u n d  

A u s l a ß   ( 7 ) ;  

b)  e i n e m   S e r v o d r u c k r e g l e r   (24  3 1 ) ,   d e s s e n   S t e u e r d r u c k  

ü b e r   e i n e   Membran   (35)  den   S c h l i e ß k ö r p e r   ( 1 0 )  d e s  

H a u p t v e n t i l s   in   ö f f n u n g s r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t ;  

c)  e i n e m   M a g n e t v e n t i l   ( 1 5  -   2  )   zum  E i n -   und   A b s c h a l t e n  

d e r   G a s z u f u h r   zum  S e r v o d r u c k r e g l e r ;   s o w i e  

d)  E i n s t e l l m i t t e l n   (31)  z u r   S o l l w e r t v o r g a b e   f ü r   den   d e n  

G a s d u r c h s a t z   b e s t i m m e n d e n   S t e u e r d r u c k ;  

d   a  d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

e)  d i e   den  S c h l i e ß k ö r p e r   (10)  d e s   H a u p t v e n t i l s   (9,   10 )  

b e w e g e n d e   Membran   (35)  e i n e n   T e i l   d e r   K a m m e r w a n d   d e r  

den  S t e u e r d r u c k   f ü h r e n d e n   Kammer  (34)  d e s   D r u c k -  

r e g l e r s   b i l d e t ;  

f)  d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   (18)  d e s   M a g n e t v e n t i l s   ( 1 5  -   2 2 )  

vom  E i n l a ß d r u c k   in   S c h l i e ß r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t ;  

g)  z w i s c h e n   dem  A u s l a ß   (7)  und   e i n e m   d u r c h   das   M a g n e t -  
v e n t i l   ( 1 5  -   22)  vom  E i n l a ß   (6)  g e t r e n n t e n   und  ü b e r  

e i n e   D r o s s e l s t e l l e   (39)  m i t   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r  

(34)  v e r b u n d e n e n   Raum  (38)  e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   ( 4 3 )  

v o r g e s e h e n   i s t ;   u n d  

h)  im  V e r b i n d u n g s k a n a l   (43)  e i n e   a l s   A b b l a s ö f f n u n g   f ü r  

d i e   S t e u e r d r u c k k a m m e r   (34)  d i e n e n d e   D r o s s e l s t e l l e  

(44 ,   58,   61)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  G a s r e g e l g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  im  V e r b i n d u n g s k a n a l   ( 4 3 )  

e i n e   e i n s t e l l b a r e   D r o s s e l s t e l l e   (61)  v o r g e s e h e n   i s t .  

3.  G a s r e g e l g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   a l s   A b b l a s ö f f n u n g  

d i e n e n d e n   D r o s s e l s t e l l e   (58)  e i n   V e n t i l   (51 ,   5 5 )  

p a r a l l e l g e s c h a l t e t   i s t ,   d e s s e n   S c h l i e ß k ö r p e r   (51)  ü b e r  



e i n e n   vom  A u s l a ß d r u c k   b e a u f s c h l a g t e n   M e m b r a n a n t r i e b   ( 5 3 )  

in   S c h l i e ß r i c h t u n g   b e w e g b a r   i s t   ( F i g u r   3  b i s   5 ) .  

4.  G a s r e g e l g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n   n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   den  S c h l i e ß k ö r p e r  

(10)  d e s   H a u p t v e n t i l s   (9,   10)  b e w e g e n d e   Membran   ( 3 5 )  

u n t e r   d e r   V o r s p a n n u n g   e i n e r   F e d e r   (59)  s t e h t ,   w e l c h e  

b e i   f e h l e n d e m   S t e u e r d r u c k   d i e   Membran   in   v o r g e g e b e n e m  

A b s t a n d   vom  Ende   (12)  e i n e r  d e n   S c h l i e ß k ö r p e r   ( 1 0 )  

t r a g e n d e n   V e n t i l s t a n g e   (11)  h ä l t .  

5.  G a s r e g e l g e r ä t   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   H a u p t m e m b r a n   (35)  u n d  

i h r e   V o r s p a n n f e d e r   (59)  z u s a m m e n   m i t   d e r   S t e u e r d r u c k -  

k a m m e r   (34)  und  d e r   i h r   v o r g e s c h a l t e t e n   D r o s s e l s t e l l e  

(39)  e i n   d i e   E i n s c h a l t v e r z ö g e r u n g   ( t 0  -   t2)   d e s  

H a u p t v e n t i l s  ( 9 ,   10)  b e s t i m m e n d e s   p n e u m a t i s c h e s   Z e i t -  

v e r z ö g e r u n g s g l i e d   b i l d e n .  



G a s r e g e l g e r ä t   m i t  

a)  e i n e m   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   F e d e r   (13)  b e l a s t e t e n  

H a u p t v e n t i l   (9,  10)  z w i s c h e n   E i n l a ß   (6)  und  A u s l a ß   ( 7 ) ;  

b)  e i n e m   S e r v o d r u c k r e g l e r   ( 2 4  -   3 1 ) ,   d e s s e n   S t e u e r d r u c k   ü b e r  

e i n e   Membran  (35)  den  S c h l i e ß k ö r p e r   (10)  des   H a u p t v e n t i l s  

in   ö f f n u n g s r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t ;  

c)  e i n e m   M a g n e t v e n t i l   (15  - 2 2 )   zum  E i n -   und  A b s c h a l t e n   d e r  

G a s z u f u h r ;   s o w i e  

d)  E i n s t e l l m i t t e l n   (31)  z u r   S o l l w e r t v o r g a b e   f ü r   den  den  G a s -  

d u r c h s a t z   b e s t i m m e n d e n   S t e u e r d r u c k ;   w o b e i  

e)  d i e   den  S c h l i e ß k ö r p e r   (10)  des   H a u p t v e n t i l s   (9,  10)  b e -  

w e g e n d e   Membran   (35)  e i n e n   T e i l   d e r   Kammerwand   d e r   d e n  

S t e u e r d r u c k   f ü h r e n d e n   Kammer  (34)  des   D r u c k r e g l e r s   b i l d e t  

u n d  

f)  d e r   S c h l i e ß k ö r p e r   (18)  des   M a g n e t v e n t i l s   ( 1 5  -   22)  vom  E i n -  

l a ß d r u c k   in  S c h l i e ß r i c h t u n g   b e a u f s c h l a g t   i s t ;  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  

g)  z w i s c h e n   dem  A u s l a ß   (7)  und  e i n e m   d u r c h   das   M a g n e t v e n t i l  

( 1 5  -   22)  vom  E i n l a ß   (6)  g e t r e n n t e n   und  ü b e r   e i n e   D r o s s e l -  

s t e l l e   (39)  m i t   d e r   S t e u e r d r u c k k a m m e r   (34)  v e r b u n d e n e n  

Raum  (38)  e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   (43)  v o r g e s e h e n   i s t ;  

h)  im  V e r b i n d u n g s k a n a l   (43)  e i n e   a l s   A b b l a s ö f f n u n g   f ü r   d i e  

S t e u e r d r u c k k a m m e r   (34)  d i e n e n d e   D r o s s e l s t e l l e   ( 4 4 ,   58,   6 1 )  

a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

i)  das   M a g n e t v e n t i l   ( 1 5  -   22)  n u r   im  Gasweg  zum  S e r v o d r u c k r e g l e r  

( 2 4  -   31)  l i e g t .  
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