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€ FM-Glelchwellenfunksystem.

@ Es wird ein FM-Gleichwellenfunksystem vorge-
schlagen, bei dem die Ausldschungszonen zwischen be-
nachbarten Gleichwellensendern keine spilirbare Unterbre-
chung des Funkbetriebes ergeben. Nach der Erfindung wer-
den die von den einzelnen Gleichwellensendern (S1 ...)
abgestrahlien Sendeleistungen bzw. die Abstrahlcharak-
teristiken (R1, R2) der Antennen sténdig variiert. Die Varia-
tion erfolgt in der Weise, daB sich die Empfangsfeldstarken
an beliebigen Orten standig asynchron verandern. Zur
Steuerung der Sendeleistungen dienen vorzugsweise Zu-
falisgeneratoren (Z), und zwar ist jedem Gieichweliensen-
der ein Generator zugeordnet.
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FM-Gleichwellenfunksystem

Stand der Technik

—~—

Die Erfindung geht von einem FM-Gleichwellenfunksystem
nach der Gattung des Anspruchs 1 aus.

Es ist schon ein FM-Gleichwellenfunksystem bekannt
(Funkschau, 1982, Heft 13, Seiten 51 bis 54), bei dem
dafiir gesorgt ist, daB alle Gleichwellensender auf exakt
derselben Frequenz senden. Beispielsweise enthalten die
Gleichwellensender Senderoszillatoren, die durch einen
allen. Gleichwellensendern gemeinsamen Synchronsender
synchronisiert werden. Ein derartiges Funksystem ist filir
den beweglichen Funkdienst nur bedingt anwendbar, weil

in Bereichen, in denen die Feldstdrken zweier Gleich-
wellensender gleich grof und gegenphasig sind, Aus- .
1l8schungszonen entstehen, in denen kein Empfang mdglich
ist. Bei einem anderen bekannten Gleichwellenfunksystem
miissen die Gleichwellensender einen vorgegebenen kleinen
Frequenzversatz bel &duBerst hoher Frequenzkonstanz auf-
weisen, damit sich die im Uberlappungsgebiet auftretenden
stehenden Wellen rdumlich verschieben und nur kurzzeitig
. zu Ausl&schungszonen fiihren. Dieses Verfahren ist tech-
nisch und wirtschaftlich aufWendig.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemdBe FM~Gleichwellenfunksystem mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat den Vorteil,

daB in einem Funkgebiet Ausldschungszonen, die durch
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gegenphasige und mit gleicher Amplitude vorhandene Empfangs-
spannungen entstehen kénnen, mit verhdltnismdfig geringem

Aufwand fast ausnahmslos vermieden werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind
vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im
Anspruch 1 angegebenen FM—~-Gleichwellenfunksystems mdglich.
Besonders vorteilhaft ist ein erfindungsgemd&Bes FM-Gleich-
wellenfunksystem, bei dem jedem Gleichwellensender eiEw
Zufallsgenerator zugeordnet ist, der die Sendeleistung nach
dem Zufallsprinzip steuert. Flir diese Zwecke geeignete

Zufallsgeneratoren sind aus verschiedenen Bereichen der Elek-
tronik bekannt.

.Nach einer anderen besonders vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung werden die Knderﬁngen der Sendeleistungen‘dadurch
hervorgerufen, daB die Abstrahlrichtungen der Sendeantennen
der Gleichwellensender sténdig veré&ndert werden. Durch die
daraus resultierenden Feldstédrked@nderungen wird erreicht, das
fast nie zwei Gleichwellensender an einem Empfangsort konti-

nulerlich mit gleicher Amplitude in Gegenphase empfangen
werden.

Zeichnung

Zwei Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
anhand zweier Figuren dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung ndher erliutert. Die Zeichnung zeigt in

Fig. 1 ein Schema eines Funkgebietes mit vier
erfindungsgemidBen Gleichwellensendern

in einer ersten Ausfiihrungsform und

Fig. 2 ein Schema eines Funkgebietes mit zweil
erfindungsgemdfen Gleichwellensendern

in einer zweiten Ausfiihrungsform.



0110009

34/82 -3 -

Beschreibung der Erfindung

In einem Funkgebiet nach Fig. 1 sind vier Gleichwellen-
sender S1 ... S4 derart r&umlich verteilt angeordnet, daR
sich die einzelnen Funkbereiche B1 ... B4 geringfiigig
Uberlappen, so daB in den Funkbereichen operierende mobile
Funkstationen M1, M2 die Signale mindestens eines Gleich-
wellensenders empfangen kdnnen. Die Sendefrequenzen‘der
Gleichwellensender werden durch Synchronsignale eines fiir
alle Gleichwellensender gemeinsamen Synchronsenders SY, ’
der als Freguenznormal dient, konstant gehalten. Die
Synchronsignale gelangen beispielsweise iber Leitungen

LT ... 2u den einzelnen Gleichwellensendern. Die Verbin-
dungen zwischen dem Synchronsender SY und den Gleichwellen-
sendern kann auch per Funk erfolgen. Insbesondere in den
Uberlappungszonen UZ kann es vorkommen, daf die Empfangs-—
feldstirken von zwei Gleichwellensendern, zum Beispiel

S2 und S4, gleich grof8 sind und das Signal gegenphasig ist.
Dadurch 1l&schen sich die Signale der beiden Gleichwellen-
sender aus, und eine in der Ausldschungszone operierende
mobile Station, zum Beispiel M1, kann eine fiir sie bestimmte

Information nicht empfangen.

Werden nun die Sendeleistungen der Gleichwellensender S1 ...
stdndig derart variiert, daB zu einem beliebigen Zeitpunkt
alle Sender verschiedene Sendeleistungen abgebén, so wandern
die Ausldschungszonen und verursachen am Standort einer
mobilen Funkstation nur kurzzeitige Ausldschungen, die den

Funkverkehr nicht ernsthaft stdren kdnnen.

In Fig. 1 sind die sich std@ndig dndernden Sendeleistungen
durch die damit verbundenen Anderungen AF der Feldstirken
angedeutet.
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Die Anderungen der Sendeleistungen der Gleichwellensender
werden durch je einen Ziufallsgenerator Z gesteuert, der die
Sendeleistung P nach dem Zufallsprinzip stdndig &ndert, so
da8 an keinem Standort einer mobilen Funkstation gleich

groBe Empfangsfeldstdrken auftreten. Die std@ndige Variation
der Sendeleistungen kann auch durch eine Steuereinrichtuné
bewirkt Werdén, die gezielt, das heiBt nicht zufallsbedingt,
steuert. Die Steuereinrichtungen kdnnen gegebenenfalls durch
die ohnehin vorhandenen Synchronsignale des Synchronsenders
SY synchronisiert werden.

Aus Fig. 1 ist auch zu erkennen, daB8 durch die Variation der
Sendeleistungen an den auBenrliegenden.Gleichwellensendern,
zum Beispiel S1, die normale Reichweite zeitweilig so gering
wird, da8 eine in dem Bereich AF operierende mobile Funk-
station nicht erreicht werden kann. Um diesen Nachteil zu
vermeiden, sind nach Fig. 2 fiir die Variation der abgestrahl-
ten Sendeleistungen der Gleichwellensender S5, S6 Sende-
antennen A vorgesehen, deren Abstrahlcharakteristik eine Vor-
zugsrichtung ergibt; vgl. Richtcharakteristiken R71 und R2.
purch Drehen (vgl. Pfeile in Fig. 2) oder Pendeln der Vorzugs-—
richtung mittels bekannter elektronischer MaBnahmen wird
_erreicht, da8 sich die Feldstdrkeverhdltnisse im tberlappungs-
gebiet dauernd dndern. Infolge des Unterdrﬁckungseffekteé bei
FM-Empfangern wird erxrreicht, daB8 der jeweils stdrkere Sender
st8rungsfrei empfangen wird.
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Anspriiche

1.

FM-Gleichwellenfunksystem mit mehreren, in dem Funk-
gebiet rd3umlich verteilt angeordneten Gleichwellen-
sendern, deren Sendefrequenz mittels Synchronsignale
eines allen Gleichwellensendern gemeinsamen Frequenz—
normals konstant gehalten wird und in deren Funk-
bereichen mobile Funkstationen operieren, dadurch
gekennzeichnet, daB8 die von den einzelnen Gleich-
wellensendern abgestrahlten Sendeleistungen zur Ver-
meidung von Ausldschungszonen durch Gegenphasigkeit
bei gleicher Empfangsfeldstdrke. stindig derart vari-
iert werden, daB sich die Empfangsfeldstdrken an

beliebigen Empfangsorten sta@ndig asynchron verédndern.

FM-Gleichwellenfunksystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, das8 jedem Gleichwellensender (S1 ...)
ein Zufallsgenerator (Z) zugeordnet ist, der die ab-
gestrahlte Sendeleistung nach dem Zufallsprinzip
steuert.

FM-Gleichwellenfunksystem nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Gleichwellensender
(S1 ...) eine Steuereinrichtung zugeordnet ist und
dag8 die Steuereinrichtungen die Sendeleistungen der

Gleichwellensender gezielt verschieden steuern.

FM-Gleichwellenfunksystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Variation der Empfangsfeld-
stdrke durch Anderung der Antennen—Abstrahlrichtung

bewirkt wird.
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5. FM-Gleichwellenfunksystem nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Variation der Abstrahlrich-

tung durch einen Zufallsgenerator gesteuert wird.
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