
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ®  Veröffentlichungsnummer:  0 1 1 0   0 1 0  

Office  european  des  brevets  A  1 

©  E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

®  Anmeldenummer:  83107159.2  ©  Int.  Cl.3:  H  01  H  71/04,  H  01  H  7 3 / 5 6  

@  Anmeldetag  :  21  .07.83 

@)  Prioritat:  28.09.82  CH  5699/82  @  Anmelder:  Sprecher  &  Schuh  AG,  Buchserstrasse  7, 
CH-5001  Aarau(CH) 

@  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung  :  13.06.84  @  Erfinder:  HilHker,  Peter,  Schuiweg,  CH-5033  Buchs  (CH) 
Patentblatt  84/24  Erfinder:  Mlrocha,  Ladlslav,  Badstrasse  86, 

CH-4654L08torf(CH) 

©  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  DE  FR  GB  IT  L.U  NL  @  Vertreter:  Blum,  Rudolf  Emil  Ernst  et  al,  c/o  E.  Blum  & 
SE  Co  Patentanwalte  Vorderberg  1  1  ,  CH-8044  Ziirich  (CH) 

Motorschutzschalter. 

<  

o  

o  

o  

CL 
Ii i  

Durch  ein  außen  sichtbares  Betätigungsorgan  (3,  4)  ist 
eine  Wippe  (10)  entgegen  der  sie  in  der  mittleren  Trip-Stel- 
lung  haltenden  Wippenfeder  (11)  in  ihre  Ein-  oder  Aus-Stel- 
lung  bewegbar,  wobei  ein  Gestänge  (5)  mitbewegt  wird. 
Dabei  sind  Kniegelenklaschen  (12)  über  ihr  Kniegelenk  (15) 
mit  der  Wippe  (10)  und  über  je  ein  Endgelenk  (16  bzw.  19) 
mit  einem  Kontaktbetätigungshebel  (18)  und  mit  einem  Klin- 
kenhebel  (21)  verbunden.  Wenn  der  Klinkenhebel  (21)  durch 
die  Klinke  (6)  gerastet  gehalten  ist,  bewirkt  das  Bewegen 
des  Kniegelenkes  (15)  beim  Ein-  und  Aus-Schalten  nur  ein 
Bewegen  des  Kontaktbetätigungshebels  (18)  zum  Schließen 
und  Öffnen  der  Kontakte  (2,  1).  Die  Stellung  des  Betäti- 
gungsorgans  (3,  4)  zeigt  die  Schaltstellung  außen  an.  Ein- 
schaltbereitschaft  ist  durch  Rückführung  des  Betätigungsor- 
gans  (3, 4)  aus  der  Trip-  in  die  Aus-Stellung  möglich.  Ist  der 
Schalter  in  seiner  Ein-Stellung  und  wird  die  Klinke  (6)  durch 
den  Überstromauslöser  (7)  ausgeklinkt,  kann  die  Wippen- 
feder  (11)  die  Wippe  (10)  samt  Betätigungsorgan  (3, 4)  in  die 
mittlere  Trip-Stellung  bewegen,  während  eine  Feder  (180) 
die  Kontakte  (2)  durch  Bewegen  des  Kontaktbetätigungs- 
hebels  (18)  trennt.  Die  Trip-Stellung  des  Betätigungsorgans 
zeigt  diese  Auslöseart  an.  Erfolgt  die  Auslösung  durch  den 
Kurzschlußauslöser  (8),  so  wird  zusätzlich  auch  die  Kipp- 
vorrichtung  (24)  betätigt,  und  es  wird  die  äußere  Anzeige  (9) 
sichtbar.  Sie  bleibt  so  lange  sichtbar  und  warnt  (zusätzlich 



zur  Trip-Stellung  des  Betätigungsorgans  (3,  4))  bis  durch 
Rückführen  des-Schalters  in  die  Aus-Stellung  (durch  Über- 
führen  des  Betätigungsorgans  (3, 4)  aus  der  Trip-Stellung  in 
die  Aus-Stellung)  auch  die  Kippvorrichtung  (24)  vom  Rück- 
führorgan  (30)  samt  äußerer  Anzeige  (9)  zurückgestellt 
wird.  Man  kann  somit  den  Betriebszustand  samt  Auslöse- 
grund  feststellen.  Man  kann  aber  in  beiden  Fällen  aus  der 

.  Trip-Stellung  auf  die  gleiche  Art  einfach  rückstellen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   dem 

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h   1 .  

.  E i n   d e r a r t i g e r   S c h a l t e r   i s t   in  de r   US-PS  4 , 0 9 0 , 1 5 8   b e -  

s c h r i e b e n .   Er  h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s   e i n e   U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g  

ü b e r h a u p t   n i c h t   e r k e n n b a r   i s t ,   d . h .   dem  S c h a l t e r   i s t   a u c h   b e i  

U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   von  a u s s e n   nur   de r   E i n - Z u s t a n d   a n z u s e h e n .  

Es  b l e i b t   n i c h t s   a n d e r e s   ü b r i g   a l s   b e i   S t i l l s t a n d   des   M o t o r s  

a u s z u p r o b i e r e n ,   was  b e i   S c h a l t t a f e l n   u n d / o d e r   " F e r n b e d i e n u n g "  

f r a g w ü r d i g   und  mühsam  i s t .   Das  W i e d e r i n g a n g s e t z e n   kann  d u r c h  

A u s s c h a l t e n   und  e r n e u t e s   E i n s c h a l t e n   e r f o l g e n .   Bei   e i n e r   K u r z -  

s c h l u s s a u s l ö s u n g   b l e i b t   b i s   a u f   e i n e   b e s o n d e r e   ä u s s e r e   A n z e i g e  

d e r   S c h a l t e r   w i e d e r   ä u s s e r l i c h   in  de r   E i n - S t e l l u n g .   Das  W i e d e r -  

e i n s c h a l t e n   b e d i n g t   a u c h   h i e r   e i n e   v o r h e r i g e   A u s s c h a l t b e w e g u n g  

des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s .   Aber   e r s t   n a c h   dem  R ü c k f ü h r e n   de r   ä u s s e -  

r e n   A n z e i g e   kann   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Das  kann   b e i   ü b -  

l i c h e r w e i s e   e h e r   s e l t e n e r   K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n g ,   n i c h t   nur   u n -  

a u s g e b i l d e t e n   P e r s o n e n   p r o b l e m a t i s c h   s e i n .  

Man  k e n n t   a u c h   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   g e m ä s s   US-PS  3 , 9 3 5 , 4 0 9  

und  4 , 1 6 3 , 8 8 1 ,   b e i   w e l c h e n   j e d e s   A u s l ö s e n   g l e i c h w e l c h e r   U r s a c h e  

( a l s o   U e b e r s t r o m -   und  K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n g )   zu  e i n e r   ä u s s e r l i c h  

e r k e n n b a r e n   T r i p - S t e l l u n g   des  B e t ä t i g u n g s o r g a n s   f ü h r t .   Das  i s t  

g e f ä h r l i c h ,   w e i l   in  U n k e n n t n i s   de r   A u s l ö s u n g s u r s a c h e   e i n   W i e -  

d e r e i n s c h a l t e n   a u c h   im  K u r z s c h l u s s f a l l e ,   ohne   v o r h e r i g e   K u r z -  

s c h l u s s b e h e b u n g   v e r u r s a c h t   w e r d e n   k a n n .   Das  kann   s c h w e r w i e g e n d e  

F o l g e n   h a b e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e   e i n e n   w i r t s c h a f t -  

l i c h   h e r s t e l l b a r e n ,   b e t r i e b s s i c h e r e n   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   z u  

s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e m   von  a u s s e n   e i n w a n d f r e i   e r k e n n b a r   i s t ,   i n  

w e l c h e m   B e t r i e b s z u s t a n d   er  i s t   und  ob  e i n e   U e b e r s t r o m -   o d e r   e i -  

ne  K u r z s c h l u s s a u s l s s u n g   s t a t t g e f u n d e n   h a t .   D a b e i   s o l l   e i n e   W i e -  

d e r e i n s c h a l t o p e r a t i o n   in  b e i d e n   A u s l ö s u n g s f ä l l e n   a u f   d i e   g l e i -  

che  e i n f a c h e   W e i s e   s i c h e r   v o l l z i e h b a r   s e i n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   g e -  

mäss   A n s p r u c h   1  v o r g e s c h l a g e n .  



Man  s i e h t   dem  B e t ä t i g u n g s o r g a n   des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Mo-  

t o r s c h u t z s c h a l t e r s   von  a u s s e n   an,   ob  er  s i c h   in  de r   A u s - ,   E i n -  

o d e r   T r i p - S t e l l u n g   b e f i n d e t . B e i   T r i p - S t e l l u n g   des   B e t ä t i g u n g s -  

o r g a n s   ohne   w e i t e r e   ä u s s e r e   A n z e i g e   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   es  s i c h  

um  e i n e   U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   h a n d e l t .   Nach  A b k ü h l u n g   des  B i m e -  

t a l l e l e m e n t e s   an  s i c h   b e k a n n t e r   Ar t   k a n n   B e r e i t s c h a f t   zum  W i e -  

d e r e i n g e s c h a l t e n   e r r e i c h t   w e r d e n ,   i n d e m   man  das   B e t ä t i g u n g s o r -  

gan   aus   de r   T r i p - S t e l l u n g   in  d i e   A u s - S t e l l u n g   b r i n g t .   D a n a c h  

kann   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

I s t   nun  a b e r   e i n e   K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n g   d i e   U r s a c h e   d e r  

T r i p - S t e l l u n g   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s ,   dann   i s t   a u c h   d i e   ä u s s e r e  

A n z e i g e   s i c h t b a r .   Man  w e i s s   nun ,   d a s s   e i n e   K u r z s c h l u s s b e h e b u n g  

dem  W i e d e r e i n s c h a l t e n   v o r a u s g e h e n   s o l l t e .   Man  kann   d u r c h   e i n -  

f a c h e   B e w e g u n g   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   aus   d e r   T r i p - S t e l l u n g   i n  

d i e   A u s - S t e l l u n g   W i e d e r e i n s c h a l t b e r e i t s c h a f t   h e r b e i f ü h r e n .   D a -  

b e i   w i r d   a u c h   d i e   ä u s s e r e   A n z e i g e   in  R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e -  

f ü h r t .   Es  kann   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Man  kann   a l s o   n a c h   de r   E r f i n d u n g   a u f   e i n f a c h e   Weise   s i c h e r e .  

A n z e i g e b e d i n g u n g e n   s c h a f f e n ,   w o b e i   de r   A u f w a n d   s e h r   b e s c h e i d e n  

i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   e i n e   mi t   dem  G e s t ä n g e   w i r k v e r b u n d e n e ,   w a a -  

g e b a l k e n a r t i g   b e w e g b a r e   Wippe  v o r g e s e h e n ,   d i e   mi t   e i n e r   F e d e r  

v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   b e s t r e b t   i s t   d i e   Wippe  in  d e r e n   m i t t l e r e r  

T r i p - S t e l l u n g   zu  h a l t e n .   Die  F e d e r   w i r d   g e s p a n n t ,   wenn  man  e i n -  

o d e r   a u s s c h a l t e t ,   w o b e i   man  d i e   W i p p e  n a c h   de r   e i n e n   o d e r   a n d e -  

r e n   S e i t e   h i n   w a a g e b a l k e n a r t i g   s c h w e n k t .  

I s t   d i e   E i n - S t e l l u n g   v o r h a n d e n   und  e r f o l g t   e i n e   A u s l ö s u n g ,  

so  kann   d i e   F e d e r   d i e   Wippe  in  d i e   T r i p - S t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r e n ,  

w o b e i   a u c h   das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   in  d i e   T r i p - S t e l l u n g   g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n .   Man  kann   d a b e i   a u c h   w e i t e r e   T e i l e   des  G e s t ä n g e s  

von  de r   Wippe  in  e i n e   T r i p - S t e l l u n g   b e w e g e n   l a s s e n .  

Die  Wippe  kann   d e r g e s t a l t   zu r   H e r b e i f ü h r u n g   der   T r i p - S t e l -  

l u n g   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   b e n u t z t   w e r d e n .  

Zur  " R a s t u n g "   des  n i c h t   a u s g e l ö s t e n   S c h a l t e r s   s i n d   v o r z u g s -  
w e i s e   K n i e g e l e n k l a s c h e n   v e r w e n d e t ,   d e r e n   b e i d e   L a s c h e n  

d u r c h   e i n   K n i e g e l e n k   d e r a r t   v e r b u n d e n   s i n d ,   d a s s   b e i d s e i t s   e i -  

ne r   S t r e c k s t e l l u n g   je  e i n e   g e k n i c k t e   S t e l l u n g   der   K n i e g e l e n k -  

l a s c h e n r a s t e n d   v o r g e s e h e n   i s t .   D a b e i   i s t   d i e   e i n e   K n i c k s t e l l u n g  



d i e   A u s - S t e l l u n g   und  d i e  a n d e r e   K n i c k s t e l l u n g   d i e   E i n - S t e l l u n g .  

D u r c h   e n t s p r e c h e n d e s   B e w e g e n   des   K n i e g e l e n k e s   l ä s s t   s i c h   d i e  

E i n -   und  d i e   A u s - S t e l l u n g   e r r e i c h e n .  

Das  f r e i e   Ende  d e r   e i n e n   L a s c h e   i s t   d a b e i   v o r z u g s w e i s e  

d u r c h   e i n   E n d g e l e n k   mi t   e i n e m   um  e i n   R a h m e n l a g e r   s c h w e n k b a r e n  

K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   v e r b u n d e n ,   w ä h r e n d   das  f r e i e   Ende  d e r  

a n d e r e n   L a s c h e   d u r c h   e i n   E n d g e l e n k   mi t   e i n e m   um  e i n   R a h m e n -  

l a g e r   s c h w e n k b a r e n   R i e g e l h e b e l   v e r b u n d e n   i s t .   B e i d e   g e n a n n t e n  

E n d g e l e n k e   s i n d   d a b e i   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   e i n e   s i e   v e r b i n d e n d  

g e d a c h t e   G e r a d e   in  j e d e r   S t e l l u n g   des   G e s t ä n g e s   z w i s c h e n   d e r  

E i n -   und  de r   A u s - S t e l l u n g   des   K n i e g e l e n k e s   l i e g t .   D a d u r c h   i s t  

n a c h   dem  H e r b e i f ü h r e n   de r   A u s - S t e l l u n g   e i n   W i e d e r e i n s c h a l t e n  

nur   m ö g l i c h ,   wenn  im  Zuge  e i n e r   A u s s c h a l t b e w e g u n g   d i e   K l i n k e  

w i e d e r   am  K l i n k e n h e b e l   e i n g e k l i n k t   i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   das   K n i e g e l e n k   in  e i n e r   q u e r   zu  s e i n e r  

S c h a l t b e w e g u n g s r i c h t u n g   v e r l a u f e n d e n   F ü h r u n g   g e f ü h r t   und  m i t  

e i n e m   an  de r   Wippe  a n g e l e n k t e n   S t ö s s e l   a n t r i e b s v e r b u n d e n .  

So  kann  das   K n i e g e l e n k   aus  s e i n e r   E i n - S t e l l u n g   e n t l a n g   d e r  

F ü h r u n g   s e i t l i c h   a u s w e i c h e n d   den  v e r s c h i e d e n e n   S c h a l t z u s t ä n d e n  

R e c h n u n g   t r a g e n .   So  kann   be im  A u s l ö s e n   und  A u s k l i n k e n   des  K l i n -  

k e n h e b e l s   das  K n i e g e l e n k   s amt   S t ö s s e l   und  Wippe  von  d e r  

W i p p e n - F e d e r   in  d i e   T r i p - S t e l l u n g   ü b e r g e f ü h r t   w e r d e n ,   w ä h r e n d  

de r   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   in  s e i n e   A u s - S t e l l u n g   s c h w e n k t  

und  d i e   K o n t a k t e   t r e n n e n   k a n n .  

D i e s   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,   was  d i e   A u s l ö s u n g s u r s a c h e   i s t .   E i n  

W i e d e r e i n s c h a l t e n   i s t   e r s t   m ö g l i c h ,   n a c h d e m   das   B e t ä t i g u n g s o r -  

gan  s amt   Wippe  und  s o m i t   s a m t   S t ö s s e l   in  A u s - S t e l l u n g   g e b r a c h t  

w u r d e ,   w o b e i  d e r   S t ö s s e l   das  K n i e g e l e n k   in  d e s s e n   A u s - S t e l l u n g  

b r i n g t .   Da  s i c h   nun  s c h o n   der   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   in  s e i n e r  

A u s - S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   wo  er  f e d e r n d   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n ,   b e -  

w i r k t   d i e   B e w e g u n g   des  K n i e g e l e n k e s   aus   de r   T r i p -   in  d i e   A u s -  

S t e l l u n g   e i n e   B e w e g u n g   des   K l i n k e n h e b e l s   in  d e s s e n   R a s t s t e l l u n g  

in  de r   d i e   K l i n k e   w i e d e r   e i n r a s t e n   k a n n .   N a t ü r l i c h   i s t   A b k ü h -  

l u n g s p a u s e   n a c h   U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   o d e r   K u r z s c h l u s s b e h e b u n g  

u n e r l ä s s l i c h .  

T r i t t   a b e r   d i e   A u s l ö s u n g   d u r c h   K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   e i n ,   s o  

w i r d   a u c h   d i e   ä u s s e r e   A n z e i g e   s i c h t b a r ,   was  zwar   den  W i e d e r e i n -  

s c h a l t v o r g a n g   n i c h t   g r u n d s ä t z l i c h   v e r ä n d e r t ,   a b e r   d e u t l i c h   da--  



vor  w a r n t .  

D i e s e   ä u s s e r e   A n z e i g e   i s t   d a b e i   v o r t e i l h a f t   mi t   e i n e r   b i -  

s t a b i l e n   K i p p v o r r i c h t u n g   w i r k v e r b u n d e n ,   w o b e i   nur   de r   K u r z -  

s c h l u s s a u s l ö s e r   d i e   K i p p v o r r i c h t u n g   aus   i h r e r   R u h e s t e l l u n g   i n  

d i e   A n z e i g e s t e l l u n g   ü b e r f ü h r e n   k a n n .   Das  h e i s s t ,   d a s s  d i e   ä u s -  

s e r e   A n z e i g e   in  R u h e s t e l l u n g   b l e i b t ,   b i s   e i n e   K u r z s c h l u s s a u s l ö -  

s u n g   e r f o l g t ,   d a s s   s i e   nun  a b e r   n a c h   dem  K i p p e n   de r   K i p p v o r -  

r i c h t u n g  . i n   A n z e i g e s t e l l u n g   b l e i b t ,   b i s   d i e   K i p p v o r r i c h t u n g   i n  

R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   D i e s e s   R ü c k f ü h r e n   e r f o l g t   v o r -  

z u g s w e i s e   be im  B e w e g e n   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   aus   de r   T r i p -   i n  

d i e   A u s - S t e l l u n g .   D a d u r c h   i s t   E i n s c h a l t b e r e i t s c h a f t   e r s t e l l t ,  

wie  v o r h e r   b e s c h r i e b e n   w u r d e .   Das  B e t ä t i g u n g s o r g a n   bzw.  e i n   G e -  

s t ä n g e t e i l   kann   d a b e i   so  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   d a s s   e i n e   W i r k v e r -  

b i n d u n g   nur   be im  g e r a d e   g e n a n n t e n   R ü c k f ü h r v o r g a n g   de r   in  A n -  

z e i g e s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   K i p p v o r r i c h t u n g   e r f o l g e n   k a n n .   D i e s  

i s t   a u f   e i n f a c h e   We i se   m ö g l i c h .   E i n e   b e v o r z u g t e   L ö s u n g   i s t   i n  

de r   Z e i c h n u n g   e r s i c h t l i c h .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   d e r   r e i n   s c h e m a t i -  

s c h e n   Z e i c h n u n g   b e i s p i e l s w e i s e   b e s p r o c h e n .   Es  z e i g e n   a l s   S c h e -  

m a t a :  

F i g .   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   b e v o r z u g t e n   M o t o r s c h u t z -  

s c h a l t e r   in  de r   A u s - S t e l l u n g ,  

F i g .   2  d i e s e n   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   in   de r   E i n - S t e l l u n g ,  

F i g .   3  d i e s e n   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   in  s e i n e r   d u r c h   d e n  

U e b e r s t r o m a u s l ö s e r   a u s g e l ö s t e n   T r i p - S t e l l u n g ,   u n d  

F i g .   4  d i e s e n   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   in  s e i n e r   d u r c h   d e n  

K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   a u s g e l ö s t e n   T r i p - S t e l l u n g .  

D e r   Rahmen  des  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r s   i s t   d u r c h   e i n s e i t i g  
s c h r a f f i e r t e   D r e i e c k e   a l s   S t ü t z p u n k t e   und  d u r c h   a u s s e n   b e i d s e i -  

t i g   s c h r a f f i e r t e   P a r a l l e l e n   a l s   S c h i e b e f ü h r u n g e n   des  R a h m e n s  

d a r g e s t e l l t .  -   K r e i s e   z e i g e n   G e l e n k e   a n .  

Der  d a r g e s t e l l t e   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   b e s i t z t   e i n   mi t   Z u l e i -  

t u n g e n   v e r b i n d b a r e s   F e s t k o n t a k t p a a r   1  und  e i n   d i e s e m   g e g e n ü b e r  

b e w e g l i c h e s   K o n t a k t p a a r   2 .  

Zur  n o r m a l e n   B e t ä t i g u n g ,   d . h .   zum  E i n -   und  A u s - S c h a l t e n   i s t  

a l s   a u s s e n   s i c h t b a r e s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   e i n   S c h a l t k n o p f p a a r   m i t  



e i n e m ' E i n s c h a l t k n o p f   3  und  e i n e m   A u s s c h a l t k n o p f   4  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   a u f   e i n   G e s t ä n g e   5  e i n w i r k e n .  

Die  d u r c h   d i e   S c h a l t k n ö p f e   3,  4  b e d i e n b a r e   Wippe  10  i s t   b e i  

100  am  Rahmen  g e l a g e r t   und  w i r d   d u r c h   i h r e   W i p p e n f e d e r   11  i n  

i h r e   M i t t e l s t e l l u n g   ( e n t s p r e c h e n d   i h r e r   T r i p - S t e l l u n g   in  d e n  

F i g .   3  und  4)  g e d r ä n g t .   D i e s e   Wippe  10  s t e h t   ü b e r   dem  S t ö s s e l  

23  und  d i e   d a r a n   f e s t s i t z e n d e   S c h i e b e f ü h r u n g   22  mi t   dem  K n i e -  

g e l e n k   15  d e r   K n i e g e l e n k l a s c h e n   12  in  W i r k v e r b i n d u n g .  

Die  L a s c h e   13  de r   K n i e g e l e n k l a s c h e n  1 2   i s t   ü b e r   das   E n d -  

g e l e n k   16  mi t   dem  w i n k e l i g e n   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   18  v e r b u n -  

d e n .   Der  K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   18  i s t   d a b e i   am  R a h m e n l a g e r   17 

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   und  w i r d   von  der   F e d e r   180  an  den  A n s c h l a g  

181  in  d i e   T r e n n s t e l l u n g   de r   K o n t a k t e   1,  2  ( F i g .   1,  3  und  4 )  

g e z o g e n .  

Die  L a s c h e   14  de r   K n i e g e l e n k l a s c h e   12  i s t   ü b e r   das   G e -  

l e n k   19  mi t   dem  K l i n k e n h e b e l   21  v e r b u n d e n .   D i e s e r   K l i n k e n h e b e l  

21  i s t   um  das   L a g e r   20  s c h w e n k b a r   am  Rahmen  g e l a g e r t   und  w i r d  

in  de r   e i n g e k l i n k t e n   S t e l l u n g   ( F i g .   1  und  2)  von  de r   K l i n k e   6 

e n t g e g e n   de r   F e d e r   210  am  o d e r   nahe   am  A n s c h l a g   2 1 1  g e h a l t e n .  

Als   U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   7  i s t   e i n   B i m e t a l l e l e m e n t   a n g e d e u -  

t e t ,   w e l c h e s   ü b e r   e i n e n   S t ö s s e l   70  d i e   K l i n k e   6  a u s l ö s e n d   b e t ä -  

t i g e n   k a n n ,   ohne   d a s s   d a b e i   das   A u s l ö s e g e s t ä n g e   81  des  K u r z -  

s c h l u s s a u s l ö s e r s   8  d a d u r c h   b e w e g t   w ü r d e .  

Der  K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   8  i s t   e i n e   mi t   dem  R e l a i s - S y m b o l  

a n g e g e b e n e   E l e k t r o m a g n e t v o r r i c h t u n g ,   d e r e n   A n k e r   das  G e s t ä n g e  

80,  81  b e t ä t i g t ,   wenn  e i n   K u r z s c h l u s s s t r o m   f l i e s s t .   Das  A u s l ö -  

s e g e s t ä n g e   81  k a n n   d a b e i   d i e   K l i n k e   6  a u s l ö s e n ,   ohne   den  S t ö s -  

s e l   70  des   U e b e r s t r o m a u s l ö s e r s   7  zu  b e w e g e n .   Das  A n z e i g e g e s t ä n -  

ge  80  des  K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r s   8  i s t   h i e r   a l s   S t ö s s e l   d a r g e -  

s t e l l t ,   de r   l o s e   ( n u r   zum  S t o s s e n ,   n i c h t   zum  Z i e h e n )   an  d e r  

ä u s s e r e n   A n z e i g e   9  a n l i e g t .  

Die  ä u s s e r e   A n z e i g e   9  i s t   m i t   dem  K i p p h e b e l   240  der   b i s t a -  

b i l e n   K i p p v o r r i c h t u n g   24  w i r k v e r b u n d e n ,   w e l c h e r   von  de r   K i p p f e -  

d e r   241  in  de r   R u h e s t e l l u n g   ( F i g .   1  b i s   3)  o d e r   A n z e i g e s t e l l u n g  

( F i g .   4)  g e h a l t e n   w i r d .   Der  K i p p h e b e l   240  kann   vom  R ü c k f ü h r o r -  

gan  30  des   G e s t ä n g e s   5  aus  de r   A n z e i g e s t e l l u n g   ( F i g .   4)  in  d i e  

R u h e s t e l l u n g   ( F i g .   1)  z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n ,   wenn  aus   de r   T r i p -  

S t e l l u n g   in  d i e   A u s - S t e l l u n g   g e s c h a l t e t   w i r d .  



Der  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   kann   d u r c h   D r u c k   a u f   den  E i n - K n o p f  

3  aus   d e r   A u s - S t e l l u n g   ( F i g .   1)  in  d i e   E i n - S t e l l u n g   ( F i g .   2 )  

e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   w o b e i   s e i n   G e s t ä n g e   5  aus   de r   in  F i g .   1 

g e z e i g t e n   A u s - S t e l l u n g   in  d i e   in  F i g .   2  g e z e i g t e   E i n - S t e l l u n g  

ü b e r g e h t .   D a b e i  w i r d   d i e  W i p p e   10  im  U h r z e i g e r s i n n   g e k i p p t   u n d  

und  d i e   K n i e g e l e n k l a s c h e n   12  aus   i h r e r   A u s - K n i c k s t e l l u n g   ü b e r  

d i e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   S t r e c k l a g e   in  i h r e   E i n - K n i - c k s t e l l u n g   v e r -  

b r a c h t ,   in  d e r   s i e   v e r b l e i b e n .   H i e r b e i   w i r d   nur   de r   K o n t a k t b e -  

t ä t i g u n g s h e b e l   18  s a m t   K o n t a k t e n   2  b e w e g t ,   w e i l   d i e   K n i e g e l e n k -  

l a s c h e n   12  m i t   dem  K n i e g e l e n k   15  in  de r   S c h i e b e f ü h r u n g   22  u n d  

mi t   dem  E n d g e l e n k   19  am  ( z w i s c h e n   A n s c h l a g   211  und  K l i n k e   6 )  

u n b e w e g l i c h   g e h a l t e n e n   K l i n k e n h e b e l   21  a n g e l e n k t   s i n d .  

U m g e k e h r t   e r f o l g t   das   A u s s c h a l t e n   d u r c h   D r u c k   a u f   den  A u s -  

Knopf   4,  w o b e i   a u s g e h e n d   von  de r   E i n - S t e l l u n g   der   F i g .   2  in  d i e  

A u s - S t e l l u n g   der   F i g .   1  g e l a n g t   w i r d .  

Wenn  s i c h   nun  der   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   in  de r   E i n - S t e l l u n g  

der   F i g .   2  b e f i n d e t ,   kann   er  d u r c h   A u s l ö s u n g   in  e i n e   de r   b e i d e n  

in  F i g .  3  u n d   4  d a r g e s t e l l t e n   T r i p - S t e l l u n g e n   g e l a n g e n .  

U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   ( F i q .   3 ) :   Ein  U e b e r s t r o m   e r w ä r m t   d e n  

U e b e r s t r o m a u s l ö s e r   7,  der   ü b e r   s e i n e n   S t ö s s e l   70  d i e   K l i n k e   6 

e n t g e g e n   de r   F e d e r   60  a u s k l i n k t .   Nach  A b k ü h l e n   des  U e b e r s t r o m -  

a u s l ö s e r s   7  ( s e i n   S t r o m k r e i s   w i r d   be im  A u s k l i n k e n   u n t e r b r o c h e n )  

k e h r t   d i e   K l i n k e   6  von  d e r   F e d e r   60  g e z o g e n   in  d i e   R u h e s t e l l u n g  

z u r ü c k .   Die  T r i p - S t e l l u n g   de r   S c h a l t k n ö p f e   3,  4  ( o h n e   d i e   ä u s -  

s e r e   A n z e i g e   9)  z e i g t   U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   an.   D a d u r c h   kann  d e r  

a u s g e k l i n k t e   K l i n k e n h e b e l   21  von  de r   F e d e r   210  aus   de r   in  F i g . 2  

g e z e i g t e n   R a s t s t e l l u n g   in  d i e   in  F i g .   3  g e z e i g t e   A u s l ö s e s t e l -  

l u n g   g e l a n g e n .   D a d u r c h   w i r d   das  E n d g e l e n k   19  nach   r e c h t s   b e w e g t  

und  d i e   F e d e r   11  kann  d i e   Wippe  10  ü b e r   den  S t ö s s e l   23  in  d i e  

T r i p - S t e l l u n g   z i e h e n .   Die  K n i e g e l e n k l a s c h e n   12  s i n d   ja  n i c h t  

mehr  d u r c h   das   E n d g e l e n k   19  g e s t ü t z t .   Die  F e d e r   180  kann  d a b e i  

den  K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   18  s a m t   K o n t a k t e n   2  in  d i e   A u s -  

S t e l l u n g   z i e h e n .   Dem  K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   18  f e h l t   ja   n u n  

d i e   S t ü t z e   am  E n d g e l e n k   1 6 .  

R ü c k s t e l l e n   in  E i n s c h a l t b e r e i t s c h a f t :   D u r c h   B e t ä t i g u n g   d e s  

A u s - K n o p f e s   kann  d i e   A u s - S t e l l u n g   des  g a n z e n   G e s t ä n g e s   w i e d e r -  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   der   K l i n k e n h e b e l   21  ü b e r   das  G e l e n k  1 9  

von  den  K n i e g e l e n k l a s c h e n   12  w i e d e r   in  E i n k l i n k s t e l l u n g   g e z o g e n  



w i r d .   Der  K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l  1 8   l i e g t   am  A n s c h l a g   181  a n ,  

so  d a s s   das   E n d g e l e n k   16  n i c h t   n a c h   r e c h t s   z i e h b a r   i s t .   A l s o  

b e w i r k t   das   A n h e b e n   des   K n i e g e l e n k e s   15  d u r c h   d i e   S c h i e b e f ü h -  

r u n g   22  e i n e n   Zug  an  der  Lasche  14,  den  er  ü b e r   das   E n d g e l e n k   19 

a u f   den  K l i n k e n h e b e l   21  ü b e r t r ä g t .   Der  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   i s t  

e i n s c h a l t b e r e i t l  

K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n q   ( F i g .   4 ) :   E r f o l g t   e i n   K u r z s c h l u s s ,   s o  

w i r d   der   K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   8  a k t i v i e r t ,   was  e i n e   B e w e g u n g   d e s  

K l i n k e n b e t ä t i g u n g s g e s t ä n g e s   81  und  das  A u s k l i n k e n   de r   K l i n k e   6 

b e w i r k t .   Es  f o l g t   de r   b e r e i t s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V o r g a n g .  

A l l e r d i n g s   h a t   d e r   a n s p r e c h e n d e   K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   8  a u c h   d a s  

A n z e i g e g e s t ä n g e   80  b e t ä t i g t ,   das   d i e   ä u s s e r e   A n z e i g e   9  a u s g e -  

s c h o b e n   und  d a b e i   d i e   K i p p v o r r i c h t u n g   24  ü b e r   i h r e   T o t p u n k t l a g e  

g e k i p p t   h a t .   O b s c h o n   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A u s l ö s e n   de r   K u r z -  

s c h l u s s a u s l ö s e r   8  ( s e i n   S t r o m k r e i s   w i r d   be im  A u s l ö s e n   u n t e r b r o -  

c h e n )   in  d i e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r t ,   b l e i b t   s o m i t   d i e   A n z e i -  

g e s t e l l u n g   der   ä u s s e r e n   A n z e i g e   9  und  de r   K i p p v o r r i c h t u n g   24  

b e s t e h e n .  

Die  T r i p - S t e l l u n g   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   3,  4  ( b e i d e   S c h a l t -  

k n ö p f e   3  u n d  4   s i n d   a u f   g l e i c h e r   Höhe)   und  d i e   ä u s s e r e   A n z e i g e  

z e i g e n   d i e   K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n g   an.   Man  e r k e n n t   s o f o r t ,   d a s s  

n i c h t   ohne   K u r z s c h l u s s b e h e b u n g   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n  

d a r f .  

I s t   a b e r   de r   K u r z s c h l u s s   b e h o b e n ,  s o   kann   g l e i c h   wie  v o r -  

s t e h e n d   b e i   " R ü c k s t e l l e n   in  E i n s c h a l t b e r e i t s c h a f t "   b e s c h r i e b e n  

v o r g e g a n g e n   w e r d e n .   D a b e i   w i r d   das  R ü c k f ü h r o r g a n   30  den  K i p p -  

h e b e l   240  b e a u f s c h l a g e n d   d i e   K i p p v o r r i c h t u n g   24  und  d i e   ä u s s e -  

re  A n z e i g e   9  in  R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k f ü h r e n .  

Die  E i n s c h a l t b e r e i t s c h a f t s s t e l l u n g   e n t s p r i c h t   de r   A u s - S t e l -  

l u n g   der   F i g .   1 .  

Es  w u r d e   s o m i t   d a r g e t a n ,   wie  e i n f a c h   und  doch   f u n k t i o n s s i -  

c h e r   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e r   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   a u f g e b a u t   w e r -  

den  k a n n ,   w o b e i   n a t ü r l i c h   n i c h t   nur   e i n   e i n p h a s i g e r   s o n d e r n  

auch   e i n   m e h r p h a s i g e r   M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t  

w e r d e n   k a n n .   An  d i e   S t e l l e   e i n e s   A u s l ö s e r s   kann   dann   je  e i n e r  

pro  P h a s e   t r e t e n .  



1.  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   mi t   e i n e m   R a h m e n ,   w e n i g s t e n s   e i n e m  

b e w e g l i c h e n   K o n t a k t ,   d e r   g e g e n ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e m   F e s t k o n t a k t  

d u r c h   m a n u e l l e . B e t ä t i g u n g   e i n e s   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   ü b e r   e i n   G e -  

s t ä n g e   g e g e n   F e d e r k r a f t   in  e i n e   E i n - S t e l l u n g   und  z u r ü c k   in  e i n e  

A u s - S t e l l u n g   b e w e g b a r   i s t ,   w o b e i   das   G e s t ä n g e   d u r c h   e i n e   K l i n k e  

in  d e r   E i n - S t e l l u n g   so  g e h a l t e r t   i s t ,   d a s s   es  be im  A u s l ö s e n   d e r  

K l i n k e   s o w o h l   d u r c h   e i n e n   U e b e r s t r o m a u s l ö s e r   a l s   a u c h   d u r c h   e i -  

nen  K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   in  e i n e   T r i p - S t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t ,  

und  w o b e i   e i n e   e i n e   K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n g   a n z e i g e n d e   ä u s s e r e   A n -  

z e i g e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   d a s s   das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   (3 ,   4)  e i n e   de r   T r i p - S t e l -  

l u n g   ( F i g .   3,  4)  des   G e s t ä n g e s   (5)   e n t s p r e c h e n d e   ä u s s e r l i c h  

f e s t s t e l l b a r e   T r i p - S t e l l u n g   ( F i g .   3,  4)  a u f w e i s t ,   d i e   ohne   d i e  

ä u s s e r e   A n z e i g e   (9)   e i n e   U e b e r s t r o m a u s l ö s u n g   und  mi t   de r   ä u s s e -  

r e n   A n z e i g e   (9)   z u s a m m e n   e i n e   K u r z s c h l u s s a u s l ö s u n g   a n z e i g t ,   w o -  

b e i   n a c h   e i n e r   A u s l ö s u n g   das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   (3,   4)  das  G e -  

. S t ä n g e   (5)   und  g e g e b e n e n f a l l e s   d i e   ä u s s e r e   A n z e i g e   (9)   d u r c h  

. U e b e r f ü h r u n g   des   B e t ä t i t u n g s o r g a n s   (3,   4)  in  d i e   A u s - S t e l l u n g  

( F i g .   1)  in  E i n s c h a l t b e r e i t s c h a f t   ü b e r f ü h r b a r   s i n d ,   und  d a n a c h  

d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   (3 ,   4)  d i e   E i n - S t e l l u n g  

( F i g .   2)  w i e d e r h e r s t e l l b a r   i s t .  

2.  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   g e g e n   e i n e   F e d e r   ( 1 1 )   aus   i h r e r   de r   T r i p -  

S t e l l u n g   ( F i g .   3,  4)  e n t s p r e c h e n d e n   M i t t e l l a g e   d u r c h   das  B e t ä -  

t i g u n g s o r g a n   (3,   4)  w a a g e b a l k e n a r t i g   a u f   d i e   e i n e   o d e r   a n d e r e  

S e i t e   in  d i e   E i n - S t e l l u n g   ( F i g .   2)  o d e r   in  d i e   A u s - S t e l l u n g  

( F i g .   1)  s c h w e n k b a r e   Wippe  ( 1 0 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e   mi t   dem 

B e t ä t i g u n g s o r g a n   (3 ,   4)  und  mi t   dem  G e s t ä n g e   (5)   w i r k v e r b u n d e n  

i s t .  

3.  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das  G e s t ä n g e   (5)   K n i e g e l e n k -  

l a s c h e n   ( 1 2 )   mi t   e i n e m   K n i e g e l e n k   ( 1 5 )   und  zwei   je   an  s e i n e n  

b e i d e n   L a s c h e n   ( 13 ,   14)  b e f i n d l i c h e n   E n d g e l e n k e n   (16 ,   1 9 ) ,  



w e l c h e s   K n i e g e l e n k   ( 1 5 )   nur   b e i   b e s t e h e n d e r   E i n s c h a l t b e r e i t -  

s c h a f t   ( F i g .   1)  des   G e s t ä n g e s   (5)   aus   e i n e r   n a c h   e i n e r   S e i t e  

g e k n i c k t e n   A u s - S t e l l u n g   ( F i g .   1)  de r   K n i e g e l e n k l a s c h e n  ( 1 2 )   ü b e r  

d e r e n   S t r e c k l a g e   in  d e r e n   zu r   a n d e r e n   S e i t e   g e r a s t e t e   g e -  
k n i c k t e   E i n - S t e l l u n g   ( F i g .   2)  ü b e r f ü h r b a r   i s t .  

4.  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   e i n e   E n d g e l e n k   ( 1 6 )   mi t   e i n e m   um  e i n   R a h m e n -  

l a g e r   ( 1 7 )   s c h w e n k b a r e n   K o n t a k t b e t ä t i g u n g s h e b e l   ( 1 8 )   und  d a s  

a n d e r e   E n d g e l e n k   ( 1 9 )   m i t   e i n e m   um  e i n   R a h m e n l a g e r   ( 2 0 )  

s c h w e n k b a r e n   K l i n k e n h e b e l   ( 2 1 )   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   e i n e   d i e  

E n d g e l e n k e   ( 1 6 ,   19)  v e r b i n d e n d   g e d a c h t e   G e r a d e   s t e t s   z w i s c h e n  

d e r   A u s - S t e l l u n g   ( F i g .   1)  und  de r   E i n - S t e l l u n g   ( F i g .   2)  d e s  

K n i e g e l e n k e s   ( 1 5 )   l i e g t .  

5.  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  K n i e g e l e n k   ( 1 5 )   in  e i n e r   S c h i e b e f ü h r u n g   ( 2 2 )  

e i n e s   mi t   de r   Wippe  ( 1 0 )   w i r k v e r b u n d e n e n   G e s t ä n g e t e i l e s   ( 2 3 )  

g e f ü h r t   mi t   de r   Wippe  ( 1 0 )   w i r k v e r b u n d e n   i s t .  

6.  M o t o r s c h u t z s c h a l t e r   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   A n z e i g e   (9)   mi t   e i n e r  

b i s t a b i l e n   K i p p v o r r i c h t u n g   (24)   w i r k v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   n u r  

d u r c h   den  K u r z s c h l u s s a u s l ö s e r   (8)   aus   i h r e r   R u h e s t e l l u n g   ( F i g .  

1  b i s   3)  in  i h r e   A n z e i g e s t e l l u n g   ( F i g .   4)  k i p p b a r   i s t ,   und  a u s  

i h r e r   A n z e i g e s t e l l u n g   ( F i g .   4)  d u r c h   b e w e g e n   des   B e t ä t i g u n g s -  

o r g a n s   (3,   4)  aus   de r   T r i p - S t e l l u n g   ( F i g .   4)  in  d i e   A u s - S t e l -  

l u n g   ( F i g .   1)  r ü c k f ü h r b a r   i s t .  
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