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@  Bei  einem  elektromagnetischen  Typenabschlagsystem 
(1),  bei  dem  ein  Druckhammer  (2)  unmittelbar  elektroma- 
gnetisch  betätigbar  ist,  wird  nach  erfolgtem  Typenabschlag 
ein  die  Rückkehrbewegung  des  Druckhammers  (2)  in  die 
Ruhestellung  bewirkender  Spannungsimpuls  umgekehrter 
Polarität  an  die  Wicklung  (3)  angelegt.  Um  den  optimalen 
Zeitpunkt  für  das  Anlegen  dieses  Spannungsimpulses  zu 
finden,  wird  die  in  einer  Wicklung -  vorzugsweise  der  den 
Abschlag  bewirkenden  Wicklung  (3) -  entsprechend  der 
Druckhammerbewegung  induzierte  Spannung  überwacht 
und  der  bei  Aufschlag  des  Druckhammers  (2)  in  der  Ab- 
schlagposition  auftretende  Spannungsprung  von  einem 
Flankendetektor  (19)  in  ein  Signal  umgesetzt.  Von  diesem 
Signal  wird  dann  das  Anlegen  des  Spannungsimpulses  an 
die  Wicklung  (3)  veranlaßt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e  

mi t   e i nem  T y p e n a b s c h l a g s y s t e m   der   im  O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n -  

s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   A r t ,   bei   dem  e in   D r u c k h a m m e r   e l e k t r o -  

m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r   i s t .  

Bei  d e r a r t i g e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n   A b s c h l a g s y s t e m e n   w i r d   e i n  

D r u c k h a m m e r   d u r c h   e i n e n   k u r z e n ,   an  e i n e   W i c k l u n g   a n g e l e g t e n  

S p a n n u n g s i m p u l s   aus  s e i n e r   R u h e s t e l l u n g   zu  e i n e r   A b s c h l a g p o -  

s i t i o n   b e s c h l e u n i g t ,   wo  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   e i n e s   F a r b b a n -  

des  e in   A b d r u c k   e i n e r   Type  auf   e inem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e r -  

f o l g t .   Die  a b z u d r u c k e n d e   Type  i s t   h i e r b e i   z.  B.  u n m i t t e l b a r  

au f   dem  D r u c k h a m m e r   o d e r   auf   e inem  vor  dem  A b d r u c k   v o r e i n z u -  

s t e l l e n d e n   T y p e n t r ä g e r ,   e twa  e i n e r   T y p e n s c h e i b e ,   a n g e o r d n e t .  

Die  R ü c k k e h r   des  D r u c k h a m m e r s   in  d ie   R u h e s t e l l u n g   e r f o l g t   d a n n  

d u r c h   d i e   beim  A u f p r a l l   auf   das  D r u c k w i d e r l a g e r   u m g e k e h r t e  

k i n e t i s c h e   E n e r g i e   und  w i r d  -   wenn  f ü r   e i n e   s c h n e l l e r e   W i e d e r -  

e i n s e t z b a r k e i t   des  D r u c k h a m m e r s   e i n e   s c h n e l l e r e   R ü c k k e h r   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t  -   d u r c h   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   u n t e r s t ü t z t .   D i e  

A n o r d n u n g   e i n e r   s o l c h e n   F e d e r   w i r k t   s i c h   a b e r   a n d e r e r s e i t s   b e i  

der   A b s c h l a g b e w e g u n g   n a c h t e i l i g   a u s ,   w e i l   d e r e n   R ü c k s t e l l k r a f t  

z u s ä t z l i c h   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   m u ß .  

S o g e n a n n t e   e l e k t r o d y n a m i s c h e   A b s c h l a g s y s t e m e ,   wie  s i e   z.  B.  a u s  

der   DE-OS  30  38  881  b e k a n n t   s i n d ,   v e r m e i d e n   d i e s e n   N a c h t e i l .  

H i e r   w i r d   von  P e r m a n e n t m a g n e t e n   e in   m a g n e t i s c h e s   F e l d   e r z e u g t ,  

in  dem  der   D r u c k h a m m e r   in  A b s c h l a g r i c h t u n g   b e w e g b a r   g e l a g e r t   i s t .  

A u ß e r d e m   i s t   e i n e   W i c k l u n g   v o r g e s e h e n ,   an  d i e   der   den  A b s c h l a g  

a u s l ö s e n d e   S p a n n u n g s i m p u l s   a n g e l . e g t   w i r d .   Das  e n t g e g e n g e s e t z t  

zu  den  P e r m a n e n t m a g n e t e n   w i r k e n d e ,   d u r c h   d i e   W i c k l u n g   e r z e u g t e  

m a g n e t i s c h e   F e l d   v e r u r s a c h t   e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   des  D r u c k h a m m e r s  



in  d i e   A b s c h l a g p o s i t i o n ,   und  d i e   R ü c k b e w e g u n g   des  D r u c k h a m m e r s  

in  d ie   R u h e s t e l l u n g   w i r d ,   bei  b e e n d e t e m   S p a n n u n g s i m p u l s   in  d e r  

W i c k l u n g ,   vom  m a g n e t i s c h e n   Fe ld   de r   P e r m a n e n t m a g n e t e   u n t e r s t ü t z t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   den  D r u c k h a m m e r   e i n e s  

A b s c h l a g s y s t e m s   e i n g a n g s   g e n a n n t e r   Art   d e r a r t   a n z u s t e u e r n ,   d a ß  

d i e   A b s c h l a g b e w e g u n g e n   s c h n e l l e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n   k ö n n e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d ie   im  P a t e n t a n s p r u c h   1  a n g e g e b e n e n  

M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Die  V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   daß  e i n  

s c h n e l l e r e s   D r u c k w e r k   g e s c h a f f e n   w e r d e n   k a n n ,   we i l   der   D r u c k -  

hammer  s c h n e l l e r   aus  dem  E i n s t e l l b e r e i c h   des  T y p e n t r ä g e r s   h e r -  

a u s b e w e g t   w i r d  u n d   s o m i t   e in   s o f o r t i g e s   E i n s t e l l e n   des  T y p e n -  

t r ä g e r s   au f   e i n e   neue   a b z u d r u c k e n d e   Type  m ö g l i c h   i s t ,   und  w e i l  

de r   D r u c k h a m m e r   s c h n e l l e r   s e i n e   R u h e p o s i t i o n   e r r e i c h t   und  f ü r  

e i n e   neue  A u s l ö s u n g   e i n e s   A b d r u c k s   b e r e i t   i s t .   Da  a u ß e r d e m   b e i  

de r   A b s c h l a g b e w e g u n g   k e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t   zu  ü b e r w i n d e n   i s t ,  

kommt  das  A b s c h l a g s y s t e m   mit   e i n e m   r e l a t i v   k l e i n e n   A b s c h l a g -  

m a g n e t e n   und  k l e i n e r   A n s t e u e r s p a n n u n g   a u s .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g ,   gemäß  der   das  A n l e g e n  

des  S p a n n u n g s i m p u l s e s   f ü r   d i e   R ü c k b e s t r o m u n g   vom  E r k e n n e n   d e s  

A u f t r e f f e n s   des  D r u c k h a m m e r s   in  der   A b s c h l a g p o s i t i o n   a b h ä n g i g  

g e m a c h t   w i r d ,   kann  de r   Z e i t p u n k t   des  D u r c h s c h a l t e n s   der   R ü c k -  

b e s t r o m u n g   o p t i m a l   g e l e g t   w e r d e n .   Es  b e s t e h t   d a d u r c h   k e i n e   A b -  

h ä n g i g k e i t   mehr   vom  A b s t a n d   z w i s c h e n   D r u c k w i d e r l a g e r   und  D r u c k -  

hammer ,   von  de r   D i c k e   und  H ä r t e   des  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r s   u n d  

von  F e r t i g u n g s -   und  B e t r i e b s t o l e r a n z e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus  den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   s o w i e   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s .   Es  z e i g e n  



F i g u r   1  e in   B l o c k s c h a l t b i l d   u n d  

F i g u r   2  e in   D i a g r a m m .  

Das  B l o c k s c h a l t b i l d   der   F i g u r   1  z e i g t   das  e l e k t r o m a g n e t i s c h e   A b -  

s c h l a g s y s t e m   e i n e r   S c h r e i b m a s c h i n e   sowie   d i e   z u g e h ö r i g e   S t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   mi t   den  zum  V e r s t ä n d n i s   der   E r f i n d u n g   e r f o r d e r l i c h e n  

E i n z e l h e i t e n .   Das  A b s c h l a g s y s t e m   1  g e h ö r t   zum  s o g e n a n n t e n   d y n a -  

m i s c h e n   Typ,   der   neben   e inem  D r u c k h a m m e r   2  sowohl   e i n e   W i c k l u n g  

3  a l s   auch  e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   4  a u f w e i s t ,   wobei   d i e   W i c k -  

lung   3  auf   dem  im  m a g n e t i s c h e n   Fe ld   des  P e r m a n e n t m a g n e t e n   4  i n  

A b s c h l a g r i c h t u n g   b e w e g b a r   g e l a g e r t e n   D r u c k h a m m e r   2  a n g e o r d n e t  

i s t .   Ein  an  d i e   W i c k l u n g   3  a n g e l e g t e r   S p a n n u n g s i m p u l s   b e w i r k t  

e i n e   s c h l a g a r t i g e   B e s c h l e u n i g u n g   des  D r u c k h a m m e r s   2  in  R i c h -  

t u n g   auf   d i e   v o r e i n g e s t e l l t e   D r u c k t y p e   e i n e s   von  e i n e m   T y p e n -  

rad   g e b i l d e t e n   T y p e n t r ä g e r s   5,  w o d u r c h   das  a b z u b i l d e n d e   Z e i c h e n  

in  b e k a n n t e r   We i se   m i t t e l s   e i n e s   F a r b b a n d e s   6  auf   e i n e m   A u f -  

z e i c h n u n g s t r ä g e r   7  a b g e s c h l a g e n   w i r d ,   der   vor  e i n e m   D r u c k w i d e r -  

l a g e r   8  a n g e o r d n e t   i s t .  

Sowohl   d ie   E i n s t e l l u n g   des  T y p e n t r ä g e r s   5  auf   d ie   j e w e i l s   a b z u -  

s c h l a g e n d e   Type  a l s   auch  das  A n l e g e n   des  S p a n n u n g s i m p u l s e s   a n  
d i e   W i c k l u n g   3  zur   A u s l ö s u n g   des  T y p e n a b s c h l a g e s   w i r d   von  e i n e r  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   9  g e s t e u e r t ,   d i e   in  e b e n f a l l s   b e k a n n t e r   W e i s e  

von  e inem  M i k r o c o m p u t e r   g e b i l d e t   w i r d .   Um  den  A b s c h l a g   e i n e r   a b -  

z u b i l d e n d e n   Type  zu  b e w e r k s t e l l i g e n ,   g i b t   d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g   9 

a l s o   z u n ä c h s t   d i e   n ö t i g e n   A n s t e u e r s i g n a l e   an  e i n e   M o t o r - A n s t e u e r -  

s c h a l t u n g   10,  von  der   der   E i n s t e l l m o t o r   11  so  l a n g e   a n g e s t e u e r t  

w i r d ,   b i s   d i e   a b z u s c h l a g e n d e   Type  auf   dem  T y p e n t r ä g e r   5  in  d i e  

A b s c h l a g p o s i t i o n   e i n g e s t e l l t   i s t .   D a n a c h  -   o d e r   auch  s c h o n   k u r z  

vor   B e e n d i g u n g   der   E I n s t e l l f u n k t i o n  -   g i b t   d i e   S t e u e r e i n r i c h t u n g  

9  e in   A u s l ö s e s i g n a l   f ü r   e i n e   B e s t r o m u n g   der   W i c k l u n g   3  zum  A u f -  

bau  e i n e s   in  A b s c h l a g r i c h t u n g   w i r k e n d e n   m a g n e t i s c h e n   F e l d e s   a n  

e i n e n   e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   15,  de r   e i n e n   S p a n n u n g s i m p u l s   12 

( F i g u r   2A)  an  d i e   W i c k l u n g   3  d u r c h s c h a l t e t .  



; e r   D r u c k h a m m e r   2  w i r d   d a d u r c h   in  A b s c h l a g r i c h t u n g   b e s c h l e u n i g t  

und  t r i f f t   mi t   e i n e r   b e s t i m m t e n   G e s c h w i n d i g k e i t   und  E n e r g i e   a u f  

de r   R ü c k s e i t e   des  T y p e n t r ä g e r s   5  a u f ,   w o d u r c h   der   A b d r u c k   d e r  

Type  b e w i r k t   w i r d   und  e in   T e i l   der   E n e r g i e   an  T y p e n t r ä g e r   5 ,  

F a r b b a n d   6,  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   7  und  D r u c k w i d e r l a g e r   8  a b g e -  

g e b e n   w i r d .   Das  A u f t r e f f e n   i s t   in  F i g u r   2  d u r c h   d i e   L i n i e   13 

g e k e n n z e i c h n e t .   Nach  dem  A u f t r e f f e n   p r a l l t   der   D r u c k h a m m e r   2 

mi t   der   R e s t e n e r g i e   z u r ü c k   und  würde   mit   der   d a r a u s   h e r r ü h r e n -  

den  G e s c h w i n d i g k e i t ,   u n t e r s t ü t z t   vom  m a g n e t i s c h e n   F e l d   des  P e r -  

m a n e n t m a g n e t e n   4,  in  s e i n e   R u h e s t e l l u n g   an  e inem  h i n t e r e n   A n -  

s c h l a g   14  z u r ü c k l a u f e n .   Um  d i e s e n   V o r g a n g   zu  b e s c h l e u n i g e n ,  

g i b t   d ie   S t e u e r e i n r i c h t u n g   9  e in   e i n e   in  R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   w i r -  

k e n d e   B e s t r o m u n g   der   W i c k l u n g   3  a u s l ö s e n d e s   S i g n a l   an  den  e l e k -  

t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   15,  der   d a r a u f h i n   e i n e n   S p a n n u n g s i m p u l s   16 

u m g e k e h r t e r   P o l a r i t ä t   an  d ie   W i c k l u n g   3  d u r c h s c h a l t e t .   D e r  

D r u c k h a m m e r   2  w i r d   d a d u r c h   mit   e r h ö h t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   a u s  

dem  E i n s t e l l b e r e i c h   des  T y p e n t r ä g e r s   5  und  in  s e i n e   R u h e s t e l -  

l u n g   am  h i n t e r e n   A n s c h l a g   14  z u r ü c k b e w e g t .  

Zur  o p t i m a l e n   S t e u e r u n g   des  Z e i t p u n k t e s ,   in  dem  der   R ü c k b e s t r o -  

m u n g s i m p u l s   16  a n g e l e g t   w i r d ,   w i r d  d a v o n   G e b r a u c h   g e m a c h t ,   d a ß  

d u r c h   den  B e w e g u n g s a b l a u f   des  D r u c k h a m m e r s   2  in  der   W i c k l u n g   3 

e i n e   S p a n n u n g   i n d u z i e r t   w i r d .   Der  V e r l a u f   d i e s e r   i n d u z i e r t e n  

S p a n n u n g   z e i g t   nach  A b s c h a l t e n   des  V o r w ä r t s - B e s c h l e u n i g u n g s i m -  

p u l s e s   12  den  in  F i g u r   2A  a n g e n ä h e r t   d a r g e s t e l l t e n   V e r l a u f   17 

de r   bei   A u f t r e f f e n   des  D r u c k h a m m e r s   2  in  der   A b s c h l a g p o s i t i o n  

( L i n i e   13)  d u r c h   das  S t o p p e n   und  d i e   Umkehr  des  D r u c k h a m m e r s   2 

e i n e n   S p a n n u n g s s p r u n g   a u f w e i s t .   Ohne  e i n e n   n a c h f o l g e n d e n ,   i n  

R ü c k w ä r t s r i c h t u n g   w i r k e n d e n   S p a n n u n g s i m p u l s   e n t g e g e n g e s e t z t e r  
P o l a r i t ä t   w ü r d e   d i e   i n d u z i e r t e   S p a n n u n g   u n g e f ä h r   den  mi t   18 

b e z e i c h n e t e n   V e r l a u f   a u f w e i s e n ,   b i s   de r   D r u c k h a m m e r   2  s e i n e   R u h e -  

s t e l l u n g   e r r e i c h t   h a t .  

Die  W i c k l u n g   3  i s t   mi t   e inem  F l a n k e n d e t e k t o r   19  v e r b u n d e n ,   v o n  

dem  der   S p a n n u n g s s p r u n g   der   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g   beim  A u f t r e f -  



fen   des  D r u c k h a m m e r s   2  in  der   A b s c h l a g p o s i t i o n   r e g i s t r i e r t   u n d  

in  e i n   A u s g a n g s s i g n a l   20,  F i g u r   2B,  u m g e s e t z t   w i r d .   Das  A u s -  

g a n g s s i g n a l   20  w i r d   der   S t e u e r e i n r i c h t u n g   9  z u g e f ü h r t ,   d i e  

d a r a u f h i n   das  S i g n a l   zum  A n l e g e n   des  S p a n n u n g s i m p u l s e s   16  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   P o l a r i t ä t   an  den  e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t e r   15  a b -  

g i b t .   Der  S p a n n u n g s i m p u l s   16  w i r d   s o m i t   u n a b h ä n g i g   v o n  d e n  

s c h w a n k e n d e n   E i n f l ü s s e n   der   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r a r t   und  - d i c k e ,  

des  W a l z e n a b s t a n d e s   usw.  u n m i t t e l b a r   nach  A u f t r e t e n   des  S p a n -  

n u n g s s p r u n g e s   in  der   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g   an  d i e   W i c k l u n g   3 

a n g e l e g t .   D a d u r c h   w i r d   nach  B e e n d i g u n g   des  S p a n n u n g s i m p u l s e s   16 

e i n e   S p a n n u n g   i n d u z i e r t ,   d i e   a n g e n ä h e r t   den  mit   21  b e z e i c h n e -  

t e n   V e r l a u f   a u f w e i s t .   Zur  V e r d e u t l i c h u n g   de r   d a d u r c h   e r r e i c h t e n  

s c h n e l l e r e n   R ü c k k e h r   des  D r u c k h a m m e r s   2  in  s e i n e   R u h e s t e l l u n g  

i s t   in  F i g u r   2C  de r   Weg  des  D r u c k h a m m e r s   2  ü b e r   de r   Z e i t l i n i e   t  

a u f g e t r a g e n ,   wobei   der   g e s t r i c h e l t e   V e r l a u f   den  Z e i t b e d a r f  

f ü r   e i n e   R ü c k f ü h r u n g   in  d i e   R u h e s t e l l u n g   ohne  R ü c k b e s t r o m u n g  

k e n n z e i c h n e t .  

Die  im  B e i s p i e l   b e s c h r i e b e n e   W i r k u n g s w e i s e   der   R ü c k b e s t r o m u n g  

s o w i e   des  E r k e n n e n s   des  o p t i m a l e n   Z e i t p u n k t e s   f ü r   das  E i n s c h a l -  

t e n   der   R ü c k b e s t r o m u n g   i s t   n i c h t   auf   d y n a m i s c h e   A b s c h l a g s y s t e -  

me,  d e r e n   F u n k t i o n   auf   dem  Z u s a m m e n w i r k e n   e i n e s   p e r m a n e n t m a g n e -  

t i s c h   und  e i n e s   e l e k t r o m a g n e t i s c h   e r z e u g t e n   F e l d e s   b e r u h t ,   b e -  

s c h r ä n k t ,   s i e   ha t   auch  bei  a l l e n   e i n f a c h e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

A b s c h l a g s y s t e m e n   G ü l t i g k e i t .   I n s b e s o n d e r e   i s t   d i e   f ü r   den  o p t i -  

m a l e n   A u s l ö s e z e i t p u n k t   der   R ü c k b e s t r o m u n g   w i c h t i g e   E r k e n n u n g  

des  A b s c h l a g z e i t p u n k t e s   bei   a l l e n   A b s c h l a g s y s t e m e n   d u r c h f ü h r -  

b a r ,   bei   d e n e n   m i t t e l -   o d e r   u n m i t t e l b a r   e i n e   der   H a m m e r b e w e -  

gung  e n t s p r e c h e n d e   S p a n n u n g   in  e i n e r   W i c k l u n g   i n d u z i e r t   w e r d e n  

k a n n .   Auch  d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   e i g e n e n   M e ß w i c k l u n g ,   e v e n t u e l l  

in  K o m b i n a t i o n   mit   P e r m a n e n t m a g n e t e n ,   d i e   l e d i g l i c h   zur   A b n a h m e  

e i n e r   d u r c h   d i e   H a m m e r b e w e g u n g   e r z e u g t e n   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g  

f ü r   e i n e   A u s w e r t u n g   zu  S t e u e r z w e c k e n   v o r g e s e h e n   i s t ,   f ü h r t   zum 

g e w ü n s c h t e n   E r f o l g .  



Der  V o l l s t ä n d i g k e i t   h a l b e r   w i r d   noch  d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   d a ß  

-  be i   V e r w e n d u n g   der   W i c k l u n g   f ü r   d i e   A b s c h l a g b e w e g u n g   des  D r u c k -  

hammers   a l s   M e ß w i c k l u n g   f ü r   d i e   i n d u z i e r t e   S p a n n u n g   e v e n t u e l l  

e i n e   A u s b l e n d e s c h a l t u n g   o d e r   - f u n k t i o n   v o r g e s e h e n   w e r d e n   muß,  v o n  

de r   nur   S p a n n u n g s s p r ü n g e   nach  B e e n d i g u n g   des  v o r w ä r t s   g e r i c h -  

t e t e   S p a n n u n g s i m p u l s e s   und  vor  B e g i n n   des  r ü c k w ä r t s   g e r i c h t e -  

t e n   S p a n n u n g s i m p u l s e s   zur   A u s w e r t u n g   z u g e l a s s e n   w e r d e n ,   d a m i t  

z.  B.  d u r c h   das  D u r c h s c h a l t e n   der   S p a n n u n g s i m p u l s e   e r z e u g t e  

S p a n n u n g s s p r ü n g e   k e i n e   u n g e w o l l t e   R ü c k b e s t r o m u n g   a u s l ö s e n .  

Auch  m ü s s e n   e v e n t u e l l   am  h i n t e r e n   A n s c h l a g   14  des  D r u c k h a m m e r s   2 

m e c h a n i s c h e   o d e r   e l e k t r i s c h e   D ä m p f u n g s m a ß n a h m e n   g e t r o f f e n   w e r d e n ,  

d i e   s t ö r e n d e   P r e l l e r s c h e i n u n g e n   v e r h i n d e r n .   Dazu  kann  auch  d i e  

V e r w e n d u n g   e i n e s  -   z.  B.  d u r c h   e in   R C - G l i e d   g e f o r m t e n  -   S p a n -  

n u n g s i m p u l s e s   mit   a b k l i n g e n d e m   V e r l a u f   f ü r   d i e   R ü c k b e s t r o m u n g  

b e i t r a g e n .  



1.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   mit   e i n e m   T y p e n a b s c h l a g -  

s y s t e m ,   bei   dem  e in   D r u c k h a m m e r   zum  T y p e n a b s c h l a g   a u f  

e i n e m   vor  e inem  D r u c k w i d e r l a g e r   a n g e o r d n e t e n   A u f z e i c h -  

n u n g s t r ä g e r   u n m i t t e l b a r   e l e k t r o m a g n e t i s c h   b e t ä t i g b a r   i s t ,  

und  mi t   e i n e r   S t e u e r e i n r i c h t u n g ,   von  der   das  A n l e g e n   v o n  

d ie   A b s c h l a g b e w e g u n g e n   b e w i r k e n d e n   S p a n n u n g s i m p u l s e n   an  

d ie   W i c k l u n g   des  T y p e n a b s c h l a g s y s t e m s   s t e u e r b a r   i s t ,  

d a d u r c  h  g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  f ü r  

e i n e   R ü c k f ü h r u n g   des  D r u c k h a m m e r s   (2)  aus  der   A b s c h l a g -  

p o s i t i o n   in  d i e   R u h e s t e l l u n g   e in   d ie   R ü c k k e h r b e w e g u n g   b e -  

w i r k e n d e r   S p a n n u n g s i m p u l s   (16)   u m g e k e h r t e r   P o l a r i t ä t   a n  

d ie   W i c k l u n g   (3)  a n l e g b a r   i s t .  

2.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g e k e n n z e i c  h n  e t  ,   daß  e i n e   d a s  

A u f t r e f f e n  d e s   D r u c k h a m m e r s   (2)  in  der   A b s c h l a g p o s i t i o n  

r e g i s t r i e r e n d e   und  e in   A u s g a n g s s i g n a l   (20)   e r z e u g e n d e   A n -  

o r d n u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   von  dem  das  A n l e g e n   e i n e s   S p a n -  

n u n g s i m p u l s e s   (16)   u m g e k e h r t e r   P o l a r i t ä t   an  d i e   W i c k l u n g  

(3)  a u s l ö s b a r   i s t .  

3.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   2,  d  a  -  
d  u  r   c  h  g e k e n n z e  i c  h n  e t . ,   daß  d i e   A n o r d -  

nung  e i n e   M e ß w i c k l u n g   im  E i n f l u ß b e r e i c h   des  D r u c k h a m m e r s  

(2)  a u f w e i s t ,   in  de r   d u r c h   e i n e   D r u c k h a m m e r b e w e g u n g   e i n e  

S p a n n u n g   ( 1 7 ,   21)  i n d u z i e r b a r   i s t ,   und  daß  de r   bei   A u f -  

t r e f f e n   des  D r u c k h a m m e r s   (2)  in  de r   A b s c h l a g p o s i t i o n   a u f -  

t r e t e n d e   S p a n n u n g s s p r u n g   zur   A u s l ö s u n g   des  S p a n n u n g s i m p u l -  

se s   (16)   u m g e k e h r t e r   P o l a r i t ä t   a u s w e r t b a r   i s t .  



4.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   3,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   W i c k -  

l ung   (3)  f ü r   d i e   A b s c h l a g b e w e g u n g   des  D r u c k h a m m e r s   ( 2 )  

a l s   M e ß w i c k l u n g   v o r g e s e h e n   und  mi t   e i n e r   S c h a l t u n g s a n o r d -  

nung  zur   A b l e i t u n g   e i n e s   A u s g a n g s s i g n a l s   (20)   aus  dem 

bei   A u f t r e f f e n   des  D r u c k h a m m e r s   ( 2 )  i n   der   A b s c h l a g p o s i -  

t i o n   a u f t r e t e n d e n   i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g s s p r u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

5.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   3  o d e r   4 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

W i c k l u n g   (3)  mi t   e i n e m   F l a n k e n d e t e k t o r   (19)   zu r   A b l e i t u n g  

des  A u s g a n g s s i g n a l s   (20)   aus  dem  i n d u z i e r t e n   S p a n n u n g s -  

s p r u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   nach  e inem  der   v o r h e r g e -  

h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h -  

n  e  t  ,   daß  e in   e l e k t r o d y n a m i s c h e s   A b s c h l a g s y s t e m   ( 1 )  

mi t   e i nem  p e r m a n e n t m a g n e t i s c h   e r z e u g t e n   m a g n e t i s c h e n   F e l d  

und  e i n e r   W i c k l u n g   (3)  v o r g e s e h e n   i s t ,   wobei   de r   o d e r   d i e  

P e r m a n e n t m a g n e t e   (4)  o d e r   d i e   W i c k l u n g   (3)  mi t   de r   B e w e -  

gung  des  D r u c k h a m m e r s   (2)  g e k o p p e l t   i s t .  

7.  S c h r e i b -   o d e r   ä h n l i c h e   M a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   6,  d  a  -  

d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  e i n e s   d e r  

E l e m e n t e   P e r m a n e n t m a g n e t   (4)  bzw.  W i c k l u n g   (3)  au f   dem 

D r u c k h a m m e r   (2)  und  das  a n d e r e   E l e m e n t   s t a t i o n ä r   e n t l a n g  

de r   B e w e g u n g s b a h n   des  D r u c k h a m m e r s   (2)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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