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@  Spritzvorrichtung  zum  elektrostatischen  Beschichten  von  Gegenständen  mit  Beschichtungsmaterial. 

  Durch  die  Verwendung  eines  Transformators  (54)  mit 
stabförmigem  Kern  (56),  auf  welchen  die  Primär-  und  Se- 
kundärwicklungen  (58,  60)  aufgebracht  sind,  sowie  eine 
gleichförmige  Verteilung  sämtlicher  elektrischer  Teile  um 
den  Beschichtungsmaterial-Kanal  (45)  in  einem  im  wesent- 
lichen  zylindrischen  Körper  (38)  einer  elektrostatischen 
Spritzvorrichtung  (32),  werden  kleine  radiale  Abmessungen 
erzielt.  Dadurch  können  auch  die  Innenflächen  von  engen 
rohrförmigen  Körpern  (34)  z.B.  mit  Pulver  beschichtet  wer- 
den.  Stabförmige  Ferritkerne  (62)  schirmen  das  Magnetfeld 
des  Transformators  (54)  nach  außen  hin  gegenüber  dem  zu 
beschichtenden  Gegenstand  ab,  ohne  die  Wärmeabfuhr  aus 
der  Spritzvorrichtung  heraus  zu  beeinträchtigen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S p r i t z v o r r i c h t u n g   zum 

e l e k t r o s t a t i s c h e n   B e s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n   m i t  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   p u l v e r -  

f ö r m i g e m   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   d i e   e i n e n   l ä n g l i c h e n  

K ö r p e r   h a t ,   d u r c h   den  in   L ä n g s r i c h t u n g   e i n   K a n a l   f ü r  

das   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   zu  e i n e r   aus   dem  K ö r p e r  

a u s m ü n d e n d e n   A b g a b e ö f f n u n g   f ü h r t ,   m i t   e i n e m   e l e k t r i -  

s c h e n   T r a n s f o r m a t o r ,   d e r   e i n e n   s t a b f ö r m i g e n   Kern   u n d  

m i n d e s t e n s   j e   e i n e   d i e s e n   u m g e b e n d e   P r i m ä r w i c k l u n g   u n d  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   h a t ,   w o b e i   d e r   T r a n s f o r m a t o r   a c h s -  

p a r a l l e l   zum  K a n a l   in  dem  K ö r p e r   a u ß e r h a l b   des   K a n a l s  

u n t e r g e b r a c h t   i s t ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   vom  K ö r p e r  

g e t r a g e n e n   E l e k t r o d e   z u r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g  

des   d u r c h   den  K a n a l   und  d i e   A b g a b e ö f f n u n g   g e l e i t e t e n  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s ,   m i t   e i n e r   im  K ö r p e r   u n t e r g e -  

b r a c h t e n ,   den  T r a n s f o r m a t o r   m i t   den  E l e k t r o d e n   v e r -  

b i n d e n d e n ,   e l e k t r i s c h e n   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -  

und  G l e i c h r i c h t u n g s s c h a l t u n g ,   und  m i t   e i n e r   e l e k t r i -  

s c h e n   A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g   zum  A n s c h l u ß   d e r   P r i m ä r -  



w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   an  e i n e   S t r o m q u e l l e .  

S o l c h e   S p r i t z v o r r i c h t u n g e n   s i n d   vom  A n m e l d e r   v o r -  

l i e g e n d e r   P a t e n t a n m e l d u n g   s c h o n   s e i t   e i n i g e r   Z e i t  

a u f   den  M a r k t   g e b r a c h t   w o r d e n .  

Be i   d e r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   B e s c h i c h t u n g   w e r d e n   g r u n d -  

s ä t z l i c h   zwei   S y s t e m e   u n t e r s c h i e d e n .   E i n m a l   das   A u f -  

l a d u n g s s y s t e m ,   b e i   dem  e i n e   H o c h s p a n n u n g   von  e i n e r  

z e n t r a l e n   H o c h s p a n n u n g s q u e l l e   zu  e i n e r   o d e r   m e h r e r e n  

S p r i t z v o r r i c h t u n g e n   g e f ü h r t   w i r d .   Beim  a n d e r e n   S y s t e m  

w i r d   d i e   H o c h s p a n n u n g   in   d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g   e r z e u g t .  

Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e s e s   a n d e r e   S y s t e m .   Im  P r i n z i p  

a r b e i t e n   a l l e   h e u t e   a u f   dem  M a r k t   b e f i n d l i c h e n ,   a u f  

d i e s e m   a n d e r e n   S y s t e m   b e r u h e n d e n   S p r i t z v o r r i c h t u n g e n  

n a c h   dem  g l e i c h e n   P r i n z i p :  

Die  S p r i t z v o r r i c h t u n g   h a t   f ü r   H a n d b e t r i e b   d i e   Form  e i n e r  

P i s t o l e ,   w ä h r e n d   s i e   f ü r   a u t o m a t i s c h e   B e s c h i c h t u n g s a n l a g e n  

h ä u f i g   d i e   Form  e i n e r   k u r z e n   S t a n g e   h a t .   Der   S p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   w i r d   e i n   h o c h f r e q u e n t e r   W e c h s e l s t r o m   m i t  

n i e d r i g e r   S p a n n u n g   z u g e f ü h r t .   D i e s e   n i e d r i g e   S p a n n u n g  

w i r d   am  E i n g a n g   d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n  

T r a n s f o r m a t o r   a u f   m e h r e r e   1000  V o l t   t r a n s f o r m i e r t .   D i e s e  

m i t t l e r e   H o c h s p a n n u n g   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   in   d e r   S p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   in   e i n e r   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -   und  G l e i c h -  

r i c h t u n g s s c h a l t u n g   a u f   d i e   E n d s p a n n u n g ,   w e l c h e   an  d e n  

zu r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g   des   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s  

d i e n e n d e n   E l e k t r o d e n   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   v e r v i e l f a c h t   u n d  

in  G l e i c h s p a n n u n g   u m g e w a n d e l t .   E i n e   s o l c h e   S c h a l t u n g   i s t  

ü b l i c h e r w e i s e   e i n e   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h e r k a s k a d e   a u s  

D i o d e n   und  K o n d e n s a t o r e n ,   w e l c h e   n a c h   dem  Namen  d e s  

E r f i n d e r s   auch   G r e i n a c h e r - S c h a l t u n g   g e n a n n t   w i r d .   D e r  
V o r t e i l   d i e s e s   S y s t e m s   i s t ,   daß  d i e   h o h e   E n d s p a n n u n g  

e r s t   in   d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g ,   und  zwar   d e r   h ö c h s t e  



S p a n n u n g s w e r t   e r s t   am  Ende  d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g   b e i  

den  E l e k t r o d e n   e r r e i c h t   w i r d .  

D i e s e r   A r t   d e r   S p a n n u n g s e r z e u g u n g   s i n d   f ü r   e i n e   b e -  

s t i m m t e   B e s c h i c h t u n g s a r t   G r e n z e n   g e s e t z t .   In  e n g e n  

R ö h r e n ,   Dosen   und  a n d e r e n   H o h l k ö r p e r n ,   d e r e n  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   n i c h t   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g ,   w i r d   das   e l e k t r i s c h e  

und  m a g n e t i s c h e   F e l d   d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g   d u r c h   d i e  

g e e r d e t e n ,   zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t ä n d e   s t a r k   b e e i n -  

t r ä c h t i g t .   S p e z i e l l   d i e   aus  P l a t z g r ü n d e n   b e v o r z u g t   v e r -  

w e n d e t e n   S t a b t r a n s f o r m a t o r e n   v e r ä n d e r n   u n t e r   d i e s e n   E i n -  

f l ü s s e n   i h r e   L e i s t u n g   b e t r ä c h t l i c h .   D i e s   d e s h a l b ,   w e i l  

d e r   o f f e n l i e g e n d e   K r a f t l i n i e n f l u ß   des   M a g n e t f e l d e s  

d u r c h   den  zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d   g e s t ö r t   w i r d .  

Es  w u r d e   v e r s u c h t ,   m i t   T r a n s f o r m a t o r e n   a n d e r e r   B a u w e i s e ,  

d i e   e i n e n   v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n e n   K r a f t l i n i e n f l u ß   h a b e n ,  

d i e s e   N a c h t e i l e   zu  u m g e h e n .   In  d e r   P r a x i s   s c h e i t e r t e n  

d i e s e   B e m ü h u n g e n   b i s   j e t z t   a b e r   an  d e r   G r ö ß e   d i e s e r  

B a u e i n h e i t e n   und  an  a n d e r e n   t e c h n i s c h e n   G e g e b e n h e i t e n .  

Die  US-PS  3  608  823,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   D E -  

PS  20  65  699  e n t s p r i c h t ,   z e i g t   e i n e   p i s t o l e n f ö r m i g e  

S p r i t z v o r r i c h t u n g ,   an  d e r e n   s t r o m a u f w ä r t i g e m   h i n t e r e n  

Ende  e i n   r i n g f ö r m i g e r   T r a n s f o r m a t o r   den  B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l - K a n a l   k o n z e n t r i s c h   u m g i b t .   F e r n e r   s i n d   in   d i e s e r  

S c h r i f t   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -   und  G l e i c h r i c h t u n g s -  

s c h a l t u n g e n   b e s c h r i e b e n ,   e i n m a l   in   Form  e i n e r   S p a n n u n g s -  

v e r v i e l f a c h e r k a s k a d e   und  e i n m a l   in   Form  e i n e s  

S p a n n u n g s t e i l e r s .   Die   B a u t e i l e   d i e s e r   S c h a l t u n g   s i n d  

um  den  K a n a l   h e r u m   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t .  



Die   DE-OS  30  08  843  z e i g t   e i n e   p i s t o l e n f ö r m i g e  

S p r i t z v o r r i c h t u n g ,   b e i   w e l c h e r   e i n   m i t   n i e d r i g e r  

G l e i c h s p a n n u n g   g e s p e i s t e r   O s z i l l a t o r ,   e i n   T r a n s f o r m a t o r  

und  e i n e   K a s k a d e n s c h a l t u n g   j e w e i l s   a l s   h o h l z y l i n d r i s c h e ,  

r i n g f ö r m i g e   B a u e i n h e i t e n   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  den  B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l - K a n a l   k o n z e n t r i s c h   u m g e b e n . K o n z e n t r i s c h  

u m g e b e n d e  B a u g r u p p e n   k ö n n e n   j e d o c h   n a c h t e i l i g e  

e l e k t r i s c h e   und  m a g n e t i s c h e   F e l d w i r k u n g e n   e r z e u g e n ,   m ü s s e n  

in   S o n d e r a n f e r t i g u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  k ö n n e n   j e w e i l s  

n u r   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   G r ö ß e   e i n e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g  

v e r w e n d e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   V e r w e n d u n g   von  h a n d e l s ü b -  

l i c h e n   e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e n   w e s e n t l i c h   p r e i s g ü n s t i g e r  

w ä r e .  

Die   US-PS  3  731  145  z e i g t   e i n e   p i s t o l e n f ö r m i g e   S p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e r   im  s t r o m a u f w ä r t i g e n   Ende  u n t e r g e -  

b r a c h t e n   E i n h e i t   aus   T r a n s f o r m a t o r   und  G l e i c h s p a n n u n g s -  

W e c h s e l s t r o m w a n d l e r   und   e i n e r   ü b e r   dem  B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l -  

K a n a l   a n g e o r d n e t e n   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h e r e i n h e i t .   D e r  

T r a n s f o r m a t o r   h a t   e i n e n   T o p f k e r n .  

Die   US-PS  4  196  475  z e i g t   e i n e   p i s t o l e n f ö r m i g e   S p r i t z -  

v o r r i c h t u n g ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   aus   zwei   a c h s p a r a l l e l  

ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n ,   v o n e i n a n d e r   l ö s b a r e n   B a u t e i l e n  

b e s t e h t .   D u r c h   den   o b e r e n   B a u t e i l   f ü h r t   d e r   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l - K a n a l   h i n d u r c h .   Im  u n t e r e n   B a u t e i l   s i n d   d i e  

e l e k t r i s c h e n   B a u t e i l e   zu r   S p a n n u n g s e r z e u g u n g   f ü r   d i e  

E l e k t r o d e n   u n t e r g e b r a c h t ,   w e l c h e   z u r   e l e k t r o s t a t i s c h e n  

A u f l a d u n g   d e s   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   d i e n e n .   S i e   b e s t e h e n  

im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   O s z i l l a t o r   z u r   U m f o r m u n g   d e r  

G l e i c h s p a n n u n g   e i n e r   S p a n n u n g s q u e l l e   in   e i n e   W e c h s e l -  



s p a n n u n g ,   e i n e m   n a c h g e o r d n e t e n   T r a n s f o r m a t o r   zum 

H o c h t r a n s f o r m i e r e n   d e r   O s z i l l a t o r s p a n n u n g   a u f   e i n e  

m i t t l e r e   H o c h s p a n n u n g ,   e i n e r   an  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g  

des   T r a n s f o r m a t o r s   a n g e s c h l o s s e n e n   m e h r s t u f i g e n  

K a s k a d e n s c h a l t u n g   z u r   w e i t e r e n   H o c h t r a n s f o r m i e r u n g  
und  U m w a n d l u n g   d e r   S p a n n u n g   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n  

h o h e n   G l e i c h s p a n n u n g s w e r t ,   d e r   den  E l e k t r o d e n   z u g e f ü h r t  

w i r d .  

D u r c h   d i e   E r f i n d u n g   s o l l   d i e   A u f g a b e   g e l ö s t   w e r d e n ,  

d i e   D i c k e   d e r   l ä n g l i c h e n   S p r i t z v o r r i c h t u n g   so  k l e i n  

zu  m a c h e n ,   daß  d i e   S p r i t z v o r r i c h t u n g   a u c h   in  e n g e   I n n e n -  

r äume   von  H o h l k ö r p e r n   e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   um  d e r e n  

I n n e n f l ä c h e n   zu  b e s c h i c h t e n ,   w o b e i   d i e   S p r i t z v o r -  

r i c h t u n g   k o n s t r u k t i v   e i n f a c h   und  in   d e r   H e r s t e l l u n g   b i l l i g  

s e i n   s o l l ,   e i n e   h o c h w e r t i g e   B e s c h i c h t u n g s q u a l i t ä t   e r g e b e n  

und  h o h e n   A n f o r d e r u n g e n   an  e l e k t r i s c h e r   S i c h e r h e i t   u n d  

l a n g e r   L e b e n s d a u e r   g e n ü g e n   s o l l .   Im  H i n b l i c k   d a r a u f   s o l l e n  

m ö g l i c h s t   h a n d e l s ü b l i c h e   e l e k t r i s c h e   B a u t e i l e   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n   und  m ü s s e n   W ä r m e s t a u u n g e n   in   d e r   V o r r i c h t u n g  

v e r m i e d e n   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  b e i   d e r   E i n g a n g s   g e n a n n t e n   S p r i t z v o r r i c h t u n g   i m  

M a g n e t f e l d   des   T r a n s f o r m a t o r s   p a r a l l e l   zu  d e s s e n   S t a b -  

k e r n   a u ß e r h a l b   d e r   P r i m ä r -   und  S e k u n d ä r w i c k l u n g e n  

m i n d e s t e n s   z w e i ,   das   M a g n e t f e l d   in   s i c h   s a m m e l n d e   M a g n e t -  

l e i t e r s t ä b e ,   v o r z u g s w e i s e   F e r r i t k e r n e ,   um  den  U m f a n g  

des   S t a b k e r n s   m i t   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w e l c h e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s  

S t a b k e r n s   e r s t r e c k e n .  



Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   e i n e n   K o m p r o m i ß   d a r   z w i s c h e n   e i n e m  

T r a n s f o r m a t o r   m i t   g e s c h l o s s e n e m   M a g n e t k r e i s l a u f   u n d  

e i n e m   S t a b - T r a n s f o r m a t o r   m i t   o f f e n e m   M a g n e t k r e i s l a u f .  

Die   b e i d e n   p a r a l l e l   zum  S t a b k e r n   a n g e o r d n e t e n ,   v o r  -  

z u g s w e i s e   in   den  g e g o s s e n e n   K u n s t s t o f f k ö r p e r   d e r   S p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   e i n g e g o s s e n e n   M a g n e t l e i t e r s t ä b e   ü b e r n e h m e n  

den  g r ö ß t e n   T e i l   des   m a g n e t i s c h e n   K r a f t f l u s s e s   des   S t a b -  

t r a n s f o r m a t o r s   und  m a c h e n   i h n   a u f   d i e s e   W e i s e   u n e m p f i n d -  

l i c h   g e g e n   ä u ß e r e   E i n f l ü s s e .   D i e s e   ä u ß e r e n   E i n f l ü s s e  

s i n d   i n s b e s o n d e r e   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e n   r o h r f ö r m i g e n  

H o h l k ö r p e r ,   w e l c h e   n o r m a l e r w e i s e   aus   M e t a l l   b e s t e h e n .  

Der   v e r b l e i b e n d e   g r o ß e   S p a l t   o d e r   S p r u n g   im  m a g n e t i s c h e n  

K r a f t l i n i e n f l u ß   z w i s c h e n   dem  s t a b f ö r m i g e n   Kern   d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   und  den  M a g n e t l e i t e r s t ä b e n   b e e i n f l u ß t  

p r a k t i s c h   d i e   L e i s t u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   n i c h t ,   s o n d e r n  

im  G e g e n t e i l ,   e r   h i l f t   m i t ,   d i e   b e i   g e s c h l o s s e n e n  

T r a n s f o r m a t o r e n   g e g e b e n e n   n e g a t i v e n   t e c h n i s c h e n   W i r k u n g e n  

zu  v e r m e i d e n .   B e i s p i e l s w e i s e   d i e n t   e i n   s o l c h e r   S p a l t   o d e r  

S p r u n g  d a z u ,   d i e   S ä t t i g u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   h e r a b z u -  

s e t z e n .   Die   M a g n e t l e i t e r s t ä b e   n e h m e n   den  M a g n e t f l u ß   d e s  

T r a n s f o r m a t o r - M a g n e t f e l d e s   a u f .   D a d u r c h   w i r d   v e r m i e d e n ,  

daß  das   M a g n e t f e l d   b e i   d e r   B e s c h i c h t u n g   von  I n n e n r ä u m e n  

e n g e r   G e g e n s t ä n d e   a u f   d i e s e   G e g e n s t ä n d e   a b f l i e ß t .   E i n  

A b f l i e ß e n   a u f   d i e   zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t ä n d e   i s t  

n a c h t e i l i g ,   w e i l   d a n n   d e r   M a g n e t f l u ß   vom  A b s t a n d   d e s  

G e g e n s t a n d e s   vom  T r a n s f o r m a t o r   a b h ä n g i g   i s t .   E in   e n g e r  

A b s t a n d   h a t   e i n e n   s t a r k e n   S p a n n u n g s a b f a l l   und  e i n e   e r h ö h t e  

S t r o m a u f n a h m e   des   T r a n s f o r m a t o r s   z u r   F o l g e .  

A n s t e l l e   d e r   V e r w e n d u n g   von  e i n z e l n e n   M a g n e t l e i t e r s t ä b e n  

i s t   es  t h e o r e t i s c h   a u c h   m ö g l i c h ,   den  T r a n s f o r m a t o r   d u r c h  

e i n   z y l i n d r i s c h e s   A b s c h i r m e l e m e n t   v o l l s t ä n d i g   zu  u m g e b e n .  

D i e s   h ä t t e   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e   vom  T r a n s f o r m a t o r  



e n t w i c k e l t e   Wärme  g e s t a u t   w i r d   und  d u r c h   d i e s e n   W ä r m e -  
s t a u   Te i l e   der  V o r r i c h t u n g   b e s c h ä d i g t   w e r d e n .  

M e h r e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der  E r f indung   werden  im  fo lgenden   m i t  
Bezug   a u f   d i e   Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n .   D a r i n   z e i g e n  

F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   s t a b -  

f ö r m i g e   S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   in   e i n e m   e n g e n ,   zu  b e -  

s c h i c h t e n d e n ,   r o h r f ö r m i g e n   G e g e n s t a n d ,  

F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e   I I - I I  

von  F i g u r   1 ,  

F i g u r   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   d e r   E b e n e  

I I I - I I I   von  F i g u r   1,  w o r a u s   d i e   z y l i n d r i -  

s c h e ,   im  w e s e n t l i c h e n   k r e i s f ö r m i g e   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   d e r   V o r r i c h t u n g   e r s i c h t l i c h  

i s t ,  

F i g u r   4  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   ä h n l i c h   F i g . 2  

e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g u r   5  e i n e   t e i l w e i s e   im  S c h n i t t   g e z e i g t e  

p i s t o l e n a r t i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r  

S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   6  e i n e   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e   D a r s t e l l u n g  

e i n e s   s t a b f ö r m i g e n   T r a n s f o r m a t o r s   d e r  

A u s f ü h r u n g e n   n a c h   den  F i g . 1   b i s   5 ,  

F i g u r   7  e i n e   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -   u n d  

G l e i c h r i c h t u n g s s c h a l t u n g   n a c h   d e m  

P r i n z i p   von  G r e i n a c h e r   f ü r   d i e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g . l   b i s   6 ,  



F i g u r   8  e i n e   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -   u n d  

G l e i c h r i c h t u n g s s c h a l t u n g   m i t   e i n e m  

S p a n n u n g s t e i l e r ,   w e l c h e   a l t e r n a t i v  

z u r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7 

v e r w e n d e t   w e r d e n   k a n n .  

Die   s t a b f ö r m i g e   S p r i t z v o r r i c h t u n g   32  von  F i g u r   1,  w e l c h e  

gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   i s t   in   e i n e n   r o h r -  

a r t i g e n   G e g e n s t a n d   34  e i n g e f ü h r t   w o r d e n ,   um  d e s s e n   i n n e r e  

Mantelwand  (36)mit   p u l v e r f ö r m i g e m   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   z u  

b e s c h i c h t e n .   Der   l ä n g l i c h e   K ö r p e r   38  d e r   S p r i t z v o r r i c h -  

t u n g   32  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   K u n s t s t o f f t e i l   4 0 ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   D e l r i n  ,   und  e i n e m   a x i a l   d a r a n   a n g e -  

g o s s e n e n   T e i l   42  aus   K u n s t s t o f f .   D u r c h   den  l ä n g l i c h e n  

K ö r p e r   38  f ü h r t   e i n   R o h r   44  h i n d u r c h ,   w e l c h e s   das   p u l v e r -  

f ö r m i g e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l , w e l c h e s   in   an  s i c h   b e k a n n t e r  

w e i s e   d u r c h   e i n e n   G a s s t r o m   t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   von  e i n e r  

E i n l a ß ö f f n u n g   46  zu  e i n e r   A b g a b e ö f f n u n g   48  des   K ö r p e r s   3 8  

f ü h r t .   An  d i e   A b g a b e ö f f n u n g   48  s c h l i e ß t   s i c h   e i n e   t r i c h t e r -  

f ö r m i g e   D ü s e n ö f f n u n g   50  z u r   p r a l l p l a t t e n f r e i e n   Z e r s t ä u b u n g  

des   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   an .   Die   D ü s e n ö f f n u n g   50  i s t  

in   e i n e m   M u n d s t ü c k   52  g e b i l d e t ,   w e l c h e s   an  d e r   A b g a b e -  

ö f f n u n g   48  am  a n g e g o s s e n e n   K u n s t s t o f f t e i l   42  des   K ö r p e r s   38  

b e f e s t i g t   i s t .  

In  den  g e g o s s e n e n   K u n s t s t o f f t e i l   42  i s t   e i n   e l e k t r i s c h e r  

T r a n s f o r m a t o r   54  e i n g e g o s s e n ,   d e r   e i n e n   s t a b f ö r m i g e n  

Kern   56  und  m i n d e s t e n s   j e   e i n e   d i e s e n   u m g e b e n d e   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   58  und  e i n e   ü b e r   d i e   P r i m ä r w i c k l u n g   a u f g e w i c k e l t e  

S e k u n d ä r w i c k l u n g   60  h a t .   Der   S t a b t r a n s f o r m a t o r   54  i s t  

in  F i g u r   6  s c h e m a t i s c h   d e t a i l i e r t e r   d a r g e s t e l l t   a l s   i n  

F i g u r   1.  Der  T r a n s f o r m a t o r   i s t   a c h s p a r a l l e l   zum  K a n a l   45  

in  dem  K u n s t s t o f f t e i l   42  o b e r h a l b   des   K a n a l s   45  u n t e r -  



g e b r a c h t .   E in   S t a b - T r a n s f o r m a t o r   54  h a t   g e g e n ü b e r  

a l l e n   a n d e r e n   T r a n s f o r m a t o r e n   den  V o r t e i l ,   daß  e r  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   und  d e s h a l b   w e s e n t l i c h  

w e n i g e r   P l a t z   b e n ö t i g t .  

Im  M a g n e t f e l d   des   T r a n s f o r m a t o r s   54  s i n d   p a r a l l e l  

zu  d e s s e n   S t a b k e r n   a u ß e r h a l b   d e r   P r i m ä r -   und  S e k u n d ä r -  

w i c k l u n g e n   58  und  60  m i n d e s t e n s   z w e i ,   das   M a g n e t f e l d  
in  s i c h   s a m m e l n d e   M a g n e t l e i t e r s t ä b e   62,  v o r z u g s w e i s e  

F e r r i t k e r n e ,   um  den  Umfang  des   S t a b k e r n s   56  m i t   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   S t a b k e r n s   56  e r s t r e c k e n .   D a b e i  

s i n d   d i e   F e r r i t k e r n e   62  im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   l a n g   w i e  

d e r   S t a b k e r n   56.   Da  das   M a g n e t f e l d   des   T r a n s f o r m a t o r s   5 4  

w e n i g e r   zum  K a n a l   45  h i n ,   s o n d e r n   h a u p t s ä c h l i c h   r a d i a l  

n a c h   a u ß e n   zum  G e g e n s t a n d   34  h i n   a b g e s c h i r m t   w e r d e n   m u ß ,  

s i n d   d i e   F e r r i t k e r n e   62,  b e z o g e n   a u f   d i e   M i t t e l a c h s e   6 4  

des   S t a b k e r n s   62  a l s   W i n k e l s p i t z e ,   a u f   d e r   vom  K a n a l   45  

. a b g e w a n d t e n   S e i t e   des   T r a n s f o r m a t o r s   54  u n t e r   e i n e m   W i n k e l -  

a b s t a n d   66  von  w e n i g e r   a l s   180°   a n g e o r d n e t .   D i e s   i s t  

i n s b e s o n d e r e   aus   den  F i g u r e n   1  und  2  e r s i c h t l i c h . J e   k l e i n e r  

d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   K ö r p e r s   38  i s t ,   d e s t o   w e n i g e r  

P l a t z   v e r b l e i b t   z w i s c h e n   dem  T r a n s f o r m a t o r   54  und  d e r  

ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   68  des   K ö r p e r s   38.  D i e s   b e d e u t e t ,   d a ß  

d e r   A b s t a n d s w i n k e l   66  z w a n g s w e i s e   umso  g r ö ß e r   w i r d ,   j e  

k l e i n e r   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   dem  T r a n s f o r m a t o r   54  und  d e r  

ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   68  des   K ö r p e r s   38  i s t .   A l s o   je   k l e i n e r  

d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   des   zu  b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d e s   3 4 ,  

d e s t o   g r ö ß e r   w i r d   a u c h   d e r   A b s t a n d s w i n k e l   66,  w e i l   d a n n  

d e r   K ö r p e r   38  e i n e n   k l e i n e r e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   h a b e n   m u ß .  

Die  F e r r i t k e r n e   62  k ö n n e n   auch   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   4  u n t e r  

e i n e m   A b s t a n d s w i n k e l   von  180°   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  



w e r d e n ,   o d e r   u n t e r   e i n e m   n o c h   g r ö ß e r e n   A b s t a n d s w i n k e l ,  

j e d o c h   w i r d   das   M a g n e t f e l d   umso  s c h l e c h t e r   g e g e n   den  z u  

b e s c h i c h t e n d e n   G e g e n s t a n d   34  a b g e s c h i r m t ,   j e   g r ö ß e r   d e r  

W i n k e l a b s t a n d   66  g e m a c h t   w i r d .   A n d e r e r s e i t s   i s t   d i e  

W ä r m e a b f u h r   n a c h   a u ß e n   g ü n s t i g e r ,   wenn  d i e   F e r r i t k e r n e   62  

n i c h t   zu  d i c h t   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d e n  

K a n a l   45  r a g e n   an  d e r   A b g a b e ö f f n u n g   48  b e i s p i e l s w e i s e  

v i e r   E l e k t r o d e n   70,  d i e   in   den  K u n s t s t o f f t e i l   42  d e s  

K ö r p e r s   38  e i n g e g o s s e n   s i n d .   F e r n e r   i s t   in   den  a n g e g o s s e n e n  
K u n s t s t o f f t e i l   42  e i n e   s o g e n a n n t e   G r e i n a c h e r - S c h a l t u n g  

( n a c h   dem  E r f i n d e r   H e r r   G r e i n a c h e r   b e n a n n t )   a l s   S p a n n u n g s -  

v e r v i e l f a c h u n g s -   und  G l e i c h r i c h t u n g s s c h a l t u n g   72  e i n g e -  

g o s s e n .   Der   E i n g a n g   d e r   S c h a l t u n g   72  i s t   ü b e r   e i n e n   V o r -  

w i d e r s t a n d   74  an  d i e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   60  des   T r a n s f o r -  

m a t o r s   54  a n g e s c h l o s s e n .   Der   A u s g a n g   d e r   S c h a l t u n g   72  

i s t   d u r c h   zwe i   v e r s c h i e d e n   h o h e   S p a n n u n g s s t u f e n   g e g e b e n ,  

d i e   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   S c h u t z w i d e r s t a n d   76  an  j e   z w e i  

um  90°  v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   E l e k t r o d e n   7 0  

a n g e s c h l o s s e n   s i n d .   E i n e   s o l c h e   S c h a l t u n g   i s t   an  s i c h  

b e k a n n t   und  b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   in   F i g u r   7  d a r g e s t e l l t .  

Die   S c h a l t u n g   72  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus   K o n d e n s a t o r e n  

78  und  D i o d e n   80,  d i e   um  den   K a n a l   45  h e r u m   g l e i c h m ä ß i g  

v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d   und  e n t s p r e c h e n d   F i g u r   7  ü b e r  

L e i t u n g e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   wie   d i e s   s c h e m a t i s c h  

in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t   i s t .   D a m i t   s i n d   a l l e   e l e k t r i s c h e n  

T e i l e   g l e i c h f ö r m i g   um  den  K a n a l   45  h e r u m   a n g e o r d n e t   u n d  

in   den   K u n s t s t o f f t e i l   42  e i n g e g o s s e n ,   w o b e i   l e d i g l i c h   e i n e  

a l s   S t e c k e r e i n h e i t   a u s g e b i l d e t e   A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g   8 2 ,  

d i e   zum  A n s c h l u ß   d e r   P r i m ä r w i c k l u n g   58  d e s   T r a n s f o r m a t o r s   5 4  

an  e i n e   S t r o m q u e l l e   d i e n t ,   in   e i n e r   A u s n e h m u n g   84  d e s  

s t r o m a u f w ä r t i g e n   K u n s t s t o f f t e i l s   40  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

Wie  d i e   F i g u r e n   1 ,2   und  3  z e i g e n , h a t   d e r   K ö r p e r   38  e i n e  

im  w e s e n t l i c h e   z y l i n d r i s c h e   A u ß e n f o r m ,   zu  d e r e n   Z y l i n d e r -  



a c h s e   86  d e r   K a n a l   45  und  d e s s e n   A b g a b e ö f f n u n g   48  m i t  

i h r e r   A c h s e   88  e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w ä h r e n d   d e r   T r a n s f o r m a t o r   b e z ü g l i c h   s e i n e r   M i t t e l -  

a c h s e   64  d i a m e t r a l   n a c h   d e r   a n d e r e n   S e i t e   e x z e n t r i s c h  

zur   Z y l i n d e r a c h s e   86  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  S p r i t z v o r r i c h t u n g   32  h a t   e n t s p r e c h e n d   d e n  

F i g u r e n   1,  2  und  3  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e  

A u ß e n f o r m .   Am  v o r t e i l h a f t e s t e n   i s t   d a b e i   e i n   k r e i s -  

r u n d e r   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r e c h e n d   den  F i g u r e n   2  und  3 .  

G e r i n g f ü g i g e   A b w a n d l u n g e n   d a v o n   in   Form  e i n e s   V i e l -  

e c k e s   s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   m ö g l i c h .   Auch  i s t   e i n e  

A b w a n d l u n g   d e r   Q u e r s c h n i t t s - A u ß e n f o r m   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   4  m ö g l i c h ,   a l s o   e i n e   k r e i s r u n d e   A u ß e n f o r m   m i t  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   a b g e f l a c h t e n   S e i t e n -  

f l ä c h e n .  

F i g u r   5  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   S p r i t z -  

v o r r i c h t u n g   92  in   Form  e i n e r   H a n d p i s t o l e .   Der   e i n z i g e  

U n t e r s c h i e d   zu  den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   n a c h   den  F i g u r e n   1 

b i s   4  b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   F i g u r   5  e i n   H a n d g r i f f   9 4  

v o r h a n d e n   i s t   und  an  d i e   A b g a b e ö f f n u n g   48  k e i n   M u n d -  

s t ü c k   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   s o n d e r n   e i n e   P r a l l p l a t t e   9 6  

zur   Z e r s t ä u b u n g   des   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s   n a c h g e o r d n e t  

i s t .   A n s t e l l e   in   den  K a n a l   45  h i n e i n r a g e n d e r   E l e k t r o -  

den ,   k ö n n e n   E l e k t r o d e n   98  v o r g e s e h e n   s e i n ,   w e l c h e   am 

Rand  d e r   A b g a b e ö f f n u n g   48  a x i a l   w e g r a g e n   und  das   aus   d e r  

A b g a b e ö f f n u n g   48  a u s t r e t e n d e   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l  

e l e k t r o s t a t i s c h   a u f l a d e n ,   w ä h r e n d   es  von  d e r   P r a l l p l a t t e   9 6  

v e r w i r b e l t   w i r d .   Die  P r a l l p l a t t e   96  k a n n   z w i s c h e n   d e r  



in   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   und  d e r  

in   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g   a x i a l  

v e r s t e l l t   w e r d e n ,   w ie   d i e s   an  s i c h   b e k a n n t   i s t .  

B e z ü g l i c h   d e r   ü b r i g e n   A u s b i l d u n g   und  a u c h   i n s b e s o n d e r e  

b e z ü g l i c h   d e r   e l e k t r i s c h e n   T e i l e   e n t s p r i c h t   d i e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   5  d e r j e n i g e n   d e r   F i g u r e n   1  b i s   3 .  

An  d i e   S t e c k e r e i n h e i t   82  von  F i g u r   1  k a n n   ü b e r   e i n  

K a b e l   e i n e   e x t e r n e   S p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   10  V o l t   m i t   17  kHz  l i e f e r t .   D i e s e  

S p a n n u n g   g e l a n g t   von  d e r   S t e c k e r e i n h e i t   82  an  d i e  

P r i m ä r w i c k l u n g   58  des   T r a n s f o r m a t o r s   54,  w e l c h e r   i n  

d e r   g e n a n n t e n   W e i s e   e i n e n   s t a b f ö r m i g e n   Kern   56  h a t  

und  in   a u s e i n a n d e r g e z o g e n e r   D a r s t e l l u n g   in   F i g u r   6 

g e z e i g t   i s t .   Die   S e k u n d ä r w i c k l u n g   60  des   S t a b -  

T r a n s f o r m a t o r s   54  g i b t   e i n e   S p a n n u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e  
5  kV  17  kHz  ü b e r   den  S c h u t z w i d e r s t a n d   74  an  den  E i n g a n g  

d e r   S p a n n u n g s v e r v i e l f ä l t i g u n g s -   und  G l e i c h r i c h t u n g s -  

s c h a l t u n g   72.  Die  S c h a l t u n g   72  i s t   in   d e r   g e n a n n t e n  

W e i s e   e i n e   G r e i n a c h e r - K a s k a d e n s c h a l t u n g ,   an  d e r e n   E n d e  

e i n e ,   o d e r   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   von  F i g . 7  

zwei   v e r s c h i e d e n e   G l e i c h s p a n n u n g e n   von  u n g e f ä h r   70  k V  

a b g e n o m m e n   und  an  d i e   E l e k t r o d e n   70  von  F i g u r   1  b z w .  

d i e   E l e k t r o d e n   98  von  F i g u r   5  g e g e b e n   w e r d e n .   D e r  

m ö g l i c h e   B e r e i c h   d i e s e r   H o c h s p a n n u n g   l i e g t   z w i s c h e n  

u n g e f ä h r   40  kV  und  150  kV.  Die  V e r w e n d u n g   von  z w e i  

g e r i n g f ü g i g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S p a n n u n g s p o t e n t i a l e n  

f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   b e w i r k t   im  K a n a l   45  d i e   E r z e u g u n g  

e i n e s   e x z e n t r i s c h   v e r t e i l t e n   e l e k t r o s t a t i s c h e n   F e l d e s ,  

was  f ü r   d i e   e l e k t r o s t a t i s c h e   A u f l a d u n g   des   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l s   in   b e k a n n t e r   W e i s e   g ü n s t i g   i s t .  



A b w e i c h e n d   von  d e r   b i s h e r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   k a n n   d i e   A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g   82  e i n e n   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   7  a u s g e b i l d e t e n   S p a n n u n g s w a n d l e r   e n t h a l t e n ,   a n  

w e l c h e n   e i n e   G l e i c h s p a n n u n g   von  b e i s p i e l s w e i s e   12  V 

e i n e r   e x t e r n e n   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   a n g e s c h l o s s e n  

w i r d .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   a l s   T r a n s f o r m a t o r   54  e i n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   zwei   P r i m ä r w i c k l u n g e n   e n t s p r e c h e n d  

F i g u r   7  zu  w ä h l e n ,   d e r   j e d o c h   e b e n f a l l s   e i n e n   s t a b -  

f ö r m i g e n   M a g n e t k e r n   b e i n h a l t e t ,   um  w e l c h e   d i e   W i c k l u n g e n  

g e w i c k e l t   s i n d .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A b w a n d l u n g   k a n n   d i e   A n s c h l u ß -  

e i n r i c h t u n g   82  e i n e   S t e c k e r e i n h e i t   f ü r   e i n e   e x t e r n e  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   o d e r   W e c h s e l s p a n n u n g s q u e l l e  

s e i n ,   w ä h r e n d   d e r   s t a b f ö r m i g e   T r a n s f o r m a t o r   54  T e i l  

e i n e s   H o c h s p a n n u n g s e r z e u g e r s   98  i s t ,   d e s s e n   v e r s c h i e d e n  

h o h e   A u s g a n g s s p a n n u n g e n   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   d u r c h   e i n e n  

S p a n n u n g s t e i l e r   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   8  e r z e u g t   w e r d e n .  

Die  e i n z e l n e n   S p a n n u n g s s t u f e n   d e r   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -  

und  G l e i c h r i c h t u n g s s c h a l t u n g   n a c h   den  F i g u r e n   7  und  8 

s i n d   m i t   den  B e z u g s z a h l e n   1,  2,  3,  4,  5  und  6  s o w i e   l a ,  

2a,  3a,  4a,  5a  und  6 a  b e z e i c h n e t .  

S o m i t   g i b t   es  v i e l e r l e i   A b w a n d l u n g s m ö g l i c h k e i t e n .   D i e  

b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   in   den  F i g u r e n   1 , 2 , 3   und  6 

g  e z e i g t .   Das  W e s e n t l i c h e   i s t   immer   d i e   V e r w e n d u n g  

e i n e s   S t a b - T r a n s f o r m a t o r s   und  d i e   im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e   A u s b i l d u n g   d e r   S p r i t z v o r r i c h t u n g ,   ob  n u n  

e x a k t   k r e i s r u n d   o d e r   in   Form  e i n e s   V i e l e c k e s ,   w o b e i   d i e  

g e s a m t e   S p r i t z v o r r i c h t u n g  m i t   A u s n a h m e   e i n e s   e v e n t u e l l  

v e r w e n d e t e n   G r i f f e s ,   k e i n e   r a d i a l e n ,   d i e   Z y l i n d e r f o r m  

s e i t l i c h   e r w e i t e r n d e   E r h ö h u n g e n   h a t .  



1.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   zum  e l e k t r o s t a t i s c h e n   B e -  

s c h i c h t e n   von  G e g e n s t ä n d e n   m i t   B e s c h i c h t u n g s -  

m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   p u l v e r f ö r m i g e m   B e -  

s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   d i e   e i n e n   l ä n g l i c h e n  

K ö r p e r   h a t ,   d u r c h   den  in   L ä n g s r i c h t u n g   e i n   K a n a l  

f ü r   das   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l   zu  e i n e r   aus   d e m  

K ö r p e r   a u s m ü n d e n d e n   A b g a b e ö f f n u n g   f ü h r t ,   m i t  

e i n e m   e l e k t r i s c h e n   T r a n s f o r m a t o r ,   d e r   e i n e n  

s t a b f ö r m i g e n   Kern   und   m i n d e s t e n s   j e   e i n e   d i e s e n  

u m g e b e n d e   P r i m ä r w i c k l u n g   und  S e k u n d ä r w i c k l u n g   h a t ,  

w o b e i   d e r   T r a n s f o r m a t o r   a c h s p a r a l l e l   zum  K a n a l  

in   d e m  K ö r p e r   a u ß e r h a l b   des  K a n a l s   u n t e r g e b r a c h t  

i s t ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   vom  K ö r p e r   g e t r a g e n e n  
E l e k t r o d e   z u r   e l e k t r o s t a t i s c h e n   A u f l a d u n g   d e s  

d u r c h   den  K a n a l   und  d i e   A b g a b e ö f f n u n g   g e l e i t e t e n  

B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l s ,   m i t   e i n e r   im  K ö r p e r   u n t e r -  

g e b r a c h t e n ,  d e n   T r a n s f o r m a t o r   mit  den  E l e k t r o d e n   v e r b i n d e n d e n  

e l e k t r i s c h e n   S p a n n u n g s v e r v i e l f a c h u n g s -   und  G l e i c h -  

r i c h t u n g s s c h a l t u n g ,   und  m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h e n  



A n s c h l u ß e i n r i c h t u n g   zum  A n s c h l u ß   d e r   P r i m ä r -  

w i c k l u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   an  e i n e   S t r o m -  

q u e l l e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  M a g n e t f e l d   des   T r a n s f o r m a t o r s   ( 5 4 )  

p a r a l l e l   zu  d e s s e n   S t a b k e r n   (56)  a u ß e r h a l b   d e r  

P r i m ä r -   und  S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   ( 5 8 , 6 0 )   m i n d e s -  

t e n s   zwei   das   M a g n e t f e l d   in   s i c h   s a m m e l n d e  

M a g n e t l e i t e r s t ä b e ,   v o r z u g s w e i s e   F e r r i t k e r n e   ( 6 2 ) ,  

um  den  Umfang  des   S t a b k e r n s   (56)  m i t   A b s t a n d  

v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w e l c h e   s i c h   i m  

w e s e n t l i c h e n   ü b e r   d i e   g e s a m t e   L ä n g e   d e s  

S t a b k e r n s   e r s t r e c k e n .  

2.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M a g n e t l e i t e r s t ä b e   ( 6 2 )  

im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h   l a n g   wie   d e r   S t a b k e r n   ( 5 6 )  

s i n d .  

3.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   M a g n e t l e i t e r s t ä b e   ( 6 2 ) ,   b e z o g e n   a u f   d i e   M i t t e l -  
a c h s e   (64)  des   S t a b k e r n s   (56)  a l s   W i n k e l s p i t z e ,  

a u f   d e r   vom  K a n a l   (45)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   (45)  u n t e r   e i n e m   W i n k e l a b s t a n d   v o n  

w e n i g e r   a l s   180°   v o n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4 .   S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   d e r   s t r o m a b w ä r t i g e   T e i l   (42)  d e s  

K ö r p e r s   (38)  e i n   g e g o s s e n e s   T e i l   aus   K u n s t s t o f f  

i s t ,   d u r c h   w e l c h e n   d e r   K a n a l   (45)  h i n d u r c h f ü h r t  



und  in   w e l c h e n   d i e   M a g n e t l e i t e r s t ä b e   ( 6 2 ) ,   d e r  

T r a n s f o r m a t o r   (54)  und  d i e   i h n   m i t   den  E l e k t r o -  

den  ( 7 0 ; 9 8 )   v e r b i n d e n d e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   ( 7 2 )  

e i n g e g o s s e n   s i n d .  

5.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   e l e k t r i s c h e   S c h a l t u n g   (72)  e i n e   d i e  

W e c h s e l s p a n n u n g   des   T r a n s f o r m a t o r s   (54)  w e s e n t l i c h  

e r h ö h e n d e   und  in   G l e i c h s p a n n u n g   u m w a n d e l n d e ,   an  s i c h  

b e k a n n t e   S p a n n u n g s - V e r v i e l f a c h e r - S c h a l t u n g   n a c h  

G r e i n a c h e r - A r t   i s t .  

6.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   T r a n s f o r m a t o r   (54)  und  d i e   M a g n e t l e i t e r -  

s t ä b e   (62)  a c h s p a r a l l e l   n e b e n   d e m  K a n a l   (45)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  

7.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u  r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K ö r p e r   (38)  e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e  

A u ß e n f o r m  h a t ,   zu  d e r e n   Z y l i n d e r a c h s e   (86)  d e r  

K a n a l   (45)  und  d e s s e n   A b g a b e ö f f n u n g   (48)  n a c h   e i n e r  

S e i t e   h i n   e x z e n t r i s c h   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

w ä h r e n d   d e r   T r a n s f o r m a t o r   (54)  b e z ü g l i c h   s e i n e r  

M i t t e l a c h s e   (64)  d i a m e t r a l   n a c h   d e r   a n d e r e n   S e i t e  

h i n   e x z e n t r i s c h   z u r   Z y l i n d e r a c h s e   (86)  a n g e o r d n e t  

i s t .  

8.  S p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

,  

daß  a l l e   e l e k t r i s c h e n   T e i l e   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h -  

f ö r m i g   um  den   K a n a l   h e r u m   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d  

und  k e i n e   den  K a n a l   v o l l s t ä n d i g   u m g e b e n d e   r i n g f ö r m i g e  

G e s t a l t   h a b e n .  






	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

