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@ Durch die Verwendung eines Transformators (54) mit
stabférmigem Kern (56), auf welchen die Primar- und Se-
kundarwicklungen (58, 60) aufgebracht sind, sowie eine
gleichférmige Verteilung samilicher elektrischer Teile um
den Beschichtungsmaterial-Kanal (45) in einem im wesent-
lichen zylindrischen Korper (38) einer elekirostatischen
Spritzvorrichtung (32), werden kleine radiale Abmessungen
erzielt. Dadurch kdnnen auch die Innenflachen von engen
rohrférmigen Korpern (34) z.B. mit Pulver beschichtet wer-
den. Stabformige Ferritkerne (62) schirmen das Magnetfeld
des Transformators (54) nach auBBen hin gegeniiber dem zu
beschichtenden Gegenstand ab, ohne die Warmeabfuhr aus
der Spritzvorrichtung heraus zu beeintrachtigen.

Spritzvorrichtung zum elektrostatischen Beschichten von Gegenstanden mit Beschichtungsmaterial.
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Spritzvorrichtung zum elektrostatischen
Beschichten von Gegenstdnden mit

Beschichtungsmaterial

Die Erfindung betrifft eine Spritzvorrichtung zum
elektrostatischen Beschichten von Gegenstidnden mit
Beschichtungsmaterial, insbesondere mit pulver-
formigem Beschichtungsmaterial, die einen lianglichen
Korper hat, durch den in LEngsrichtung ein Kanal fiir
das Beschichtungsmaterial zu einer aus dem Korper
ausmiindenden Abgabedffnung fiihrt, mit einem elektri-
schen Transformator, der einen stabfdrmigen Kern und
mindestens je eine diesen umgebende Primdrwicklung und
Sekunddrwicklung hat, wobei der Transformator achs-
parallel zum Kanal in dem K&rper auferhalb des Kanals
untergebracht ist, mit mindestens einer vom Korper
getragenen Elektrode zur elektrostatischen Aufladung
des durch den Kanal und die Abgabedffnung geleiteten
Beschichtungsmaterials, mit einer im K&rper unterge-
brachten, den Transformator mit den Elektroden ver-
bindenden, elektrischen Spannungsvervielfachungs-

und Gleichrichtungsschaltung, und mit einer elektri-

schen AnschluBeinrichtung zum Anschluf der Primar-
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wicklung des Transformators an eine Stromguelle.
Solche Spritzvorrichtungen sind vom Anmelder vor-
liegender Patentanmeldung schon seit einiger Zeit

auf den Markt gebracht worden.

Bei der elektrostatischen Beschichtung werden grund-
sdtzlich zwei Systeme unterschieden. Einmal das Auf-
ladungssystem, bei dem eine Hochspannung von einer
zentralen Hochspannungsquelle zu einer oder mehreren
Spritzvorrichtungen gefiihrt wird. Beim anderen System
wird die Hochspannung in der Spritzvorrichtung erzeugt.
Die Erfindung betrifft dieses andere System. Im Prinzip
arbeiten alle heute auf dem Markt befindlichen, auf
diesem anderen System beruhenden Spritzvorrichtungen

nach dem gleichen Prinzip:

Die Spritzvorrichtung hat filir Handbetrieb die Form einer
Pistole, wdhrend sie fiir automatische Beschichtungsanlagen
hiufig die Form einer kurzen Stange hat. Der Spritz-
vorrichtung wird ein hochfrequenter Wechselstrom mit
niedriger Spannung 2zugefiihrt. Diese niedrige Spannung
wird am Eingang der Spritzvorrichtung durch einen
Transformator auf mehrere 1000 Volt transformiert. Diese
mittlere Hochspannung wird anschlieBfend in der Spritz-
vorrichtung in einer Spannungsvervielfachungs- und Gleich-
richtungsschaltung auf die Endspannung, welche an den

zur elektrostatischen Aufladung des Beschichtungsmaterials
dienenden Elektroden erforderlich ist, vervielfacht und

in Gleichspannung umgewandelt. Eine solche Schaltung ist
iblicherweise eine Spannungsvervielfacherkaskade aus
Dioden und Kondensatoren, welche nach dem Namen des

Erfinders auch Greinacher-Schaltung genannt wird. Der
Vorteil dieses Systems ist, daf die hohe Endspannung

erst in der Spritzvorrichtung, und zwar der hochste
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Spannungswert erst am Ende der Spritzvorrichtung bei

den Elektroden erreicht wird.

Dieser Art der Spannungserzeugung sind fiir eine be-
stimmte Beschichtungsart Grenzen gesetzt. In engen
RShren, Dosen und anderen HohlkSrpern, deren Innen-
durchmesser nicht wesentlich groRer ist als der AuBen-—
durchmesser der Spritzvorrichtung, wird das elektrische
und magnetische Feld der Spritzvorrichtung durch die
geerdeten, zu beschichtenden Gegenstidnde stark beein-
trdchtigt. Speziell die aus Platzgriinden bevorzugt ver-
wendeten Stabtransformatoren verdndern unter diesen Ein-
fliissen ihre Leistung betrdchtlich. Dies deshalb, weil
der offenliegende Kraftlinienfluf des Magnetfeldes

durch den zu beschichtenden Gegenstand gestdrt wird.

Es wurde versucht, mit Transformatoren anderer Bauweise,
die einen vollstdndig geschlossenen KraftlinienfluR haben,
diese Nachteile zu umgehen. In der Praxis scheiterten
diese Bemiihungen bis jetzt aber an der Grofe dieser

Baueinheiten und an anderen technischen Gegebenheiten.

Die US-PS 3 608 823, welche im wesentlichen der DE-

PS 20 65 699 entspricht, zeigt eine pistolenfdrmige
Spritzvorrichtung, an deren stromaufwidrtigem hinteren
Ende ein ringfdrmiger Transformator den Beschichtungs-
material-Kanal konzentrisch umgibt. Ferner sind in dieser
Schrift Spannungsvervielfachungs- und Gleichrichtungs-
schaltungen beschrieben, einmal in Form einer Spannungs-—
vervielfacherkaskade und einmal in Form eines
Spannungsteilers. Die Bauteile dieser Schaltung sind

um den Kanal herum gleichmdfig verteilt angeordnet.
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Die DE-0OS 30 08 843 zeigt eine pistolenfdrmige
Spritzvorrichtung, bei welcher ein mit niedriger
Gleichspannung gespeister Oszillator, ein Transformator
ﬁnd eine Kaskadenschaltung jeweils als hohlzylindriéche,
ringférmige Baueinheiten ausgebildet sind und den Be-
schichtungsmaterial-Kanal konzentrisch umgeben.Konzentrisch
umgebende Baugruppen konnen jedoch nachteilige

elektrische und magnetische Feldwirkungen erzeugen, miissen
in Sonderanfertigung hergestellt werden und konnen jeweils
nur fir eine bestimmte Grofe einer Spritzvorrichtung
verwendet werden, wdhrend die Verwendung von handelsib-
lichen elektrischen Bauteilen wesentlich preisgiinstiger

ware.

Die US-PS 3 731 145 zeigt eine pistolenfdrmige Spritz-

" vorrichtung mit einer im stromaufwidrtigen Ende unterge-
brachten @ Einheit aus Transformator und Gleichspannungs-
Wechselstromwandler und einer iiber dem Beschichtungsmaterial-
Kanal angeordneten Spannungsvervielfachereinheit. Der

Transformator hat einen Topfkern.

Die US-PS 4 196 475 zeigt eine pistolenfbrmige Spritz-
vorrichtung, welche im wesentlichen aus zwei achsparallel
iilbereinander angeordneten, voneinander ldsbaren Bauteilen
besteht. Durch den oberen Bauteil filhrt der Beschichtungs-
material-Kanal hindurch. Im unteren Bauteil sind die
elektrischen Bauteile zur Spannungserzeugung fiir die
Elektroden untergebracht, welche zur elektrostatischen
Aufladung des Beschichtungsmaterials dienen. Sie bestehen
im wesentlichen aus einem Oszillator zur Umformung der

Gleichspannung einer Spannungsquelle in eine Wechsel-
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spannung, einem nachgeordneten Transformator zum
Hochtransformieren der Oszillatorspannung auf eine
mittlere Hochspannung, einer an die Sekunddarwicklung
des Transformators angeschlossenen mehrstufigen
Kaskadenschaltung zur weiteren Hochtransformierung
und Umwandlung der Spannung auf einen bestimmten

hohen Gleichspannungswert, der den Elektroden zugefithrt

wird.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst werden,

die Dicke der langlichen Spritzvorrichtung so klein

zu machen, daf die Spritzvorrichtung auch in enge Innen-
rdume von HohlkdOrpern eingefiihrt werden kann, um deren
Innenfldchen zu beschichten, wobei die Spritzvor-

richtung konstruktiv einfach und in der Herstellung billig
sein soll, eine hochwertige Beschichtungsqualitdt ergeben
und hohen Anforderungen an elektrischer Sicherheit und
langer Lebensdauer geniligen soll. Im Hinblick darauf sollen
moéglichst handelsiibliche elektrische Bauteile verwendet
werden kdnnen und miissen Warmestauungen in der Vorrichtung

vermieden werden.

Diese Aufgabe wird gemdf der Erfindung dadurch geldst,
daR bei der Eingangs genannten Spritzvorrichtung im
Magnetfeld des Transformators parallel zu dessen Stab-
kern auBerhalb der Primdr- und Sekunddrwicklungen
mindestens zwei, das Magnetfeld in sich sammelnde Magnet-
leiterstdbe, vorzugsweise Ferritkerne, um den Umfang

des Stabkerns mit Abstand voneinander angeordnet sind,
welche sich im wesentlichen iiber die gesamte Linge des

Stabkerns erstrecken.
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Die Erfindung stellt einen KompromiB dar zwischen einem
Transformator mit geschlossenem Magnetkreislauf und
einem Stab-Transformator mit offenem Magnetkreislauf.

Die beiden parallel zum Stabkern angeordneten, vor -
zugsweise in den gegossenen KunststoffkSrper der Spritz-
vorrichtung eingegossenen Magnetleiterstdbe iibernehmen
den groiten Téil des magnetischen Kraftflusses des Stab-
transformators und machen ihn auf diese Weise unempfind-
lich gegen duBere Einfliisse. Diese duReren Einfliisse

sind insbesondere die zu beschichtenden rohrformigen
Hohlkdrper, welche normalerweise aus Metall bestehen.

Der verbleibende groBe Spalt oder Sprung im magnetischen
KraftlinienfluB zwischen dem stabférmigen Kern des
Transformators und den Magnetleiterstdben beeinfluft
praktisch die Leistung des Transformators nicht, sondern
im Gegenteil, er hilft mit, die bei geschlossenen
Transformatoren gegebenen negativen technischen Wirkungen
zu vermeiden. Beispielsweise dient ein solcher Spalt oder
Sprung dazu, die Sdttigung des Transformators herabzu-
setzen. Die Magnetleiterst&dbe nehmen den Magnetfluf des
Transformator-Magnetfeldes auf. Dadurch wird vermieden,
daR das Magnetfeld bei der Beschichtung von Inrenrdumen
enger Gegenstdnde auf diese Gegenstdnde abflieft. Ein
AbflieRen auf die zu beschichtenden Gegenstdnde ist
nachteilig, weil dann der MagnetfluB vom Abstand des
Gegenstandes vom Transformator abhdngig ist. Ein enger
Abstand hat einen starken Spannungsabfall und eine erhdhte

Stromaufnahme des Transformators zur Folge.

Anstelle der Verwendung von einzelnen Magnetleiterst&ben
ist es theoretisch auch mdglich, den Transformator durch
ein zylindrisches Abschirmelement vollstdndig zu umgeben.
Dies hidtte jedoch den Nachteil, daB die vom Transformator
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entwickelte Wirme gestaut wird und durch diesen Wirme-—

stau Teile der Vorrichtung beschddigt werden.

Mehrere Ausfiihrungsformen der Erfindung werden im folgenden mit
Bezug auf die Zeichnungen beschrieben. Darin zeigen

Figur 1 einen L&ngsschnitt durch eine stab-
formige Spritzvorrichtung nach der

Erfindung in einem engen, 2zu be-
schichtenden, rohrfdrmigen Gegenstand,

Figur 2 einen Querschnitt ldngs der Ebene II-II

von Figur 1,

Figur 3 einen Querschnitt ldngs der Ebene
ITT-TITI von Figur 1, woraus die zylindri-
sche, im wesentlichen kreisformige Quer-
schnittsform der Vorrichtung ersichtlich
ist,

Figur 4 eine Querschnittsansicht &hnlich Fig.2
einer weiteren Ausfiihrungsform der

Erfindung,

Figur 5 eine teilweise im Schnitt gezeigte
pistolenartige Ausfiihrungsform einer

Spritzvorrichtung nach der Erfindung,

Figur 6 eine auseinandergezogene Darstellung
eines stabfdrmigen Transformators der

Ausfithrungen nach den Fig.1l bis 5,

Figur 7 eine Spannungsvervielfachungs- und
Gleichrichtungsschaltung nach dem
Prinzip von Greinacher fir die Aus-

fihrungsformen nach den Fig.1l bis 6,
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Figur 8 eine Spannungsvervielfachungs- und
Gleichrichtungsschaltung mit einem
Spannungsteiler, welche alternativ
zur Ausfilhrungsform nach Fig. 7

verwendet werden kann.

Die stabférmige Spritzvorrichtung 32 von Figur 1, welche
gemd@f der Erfindung ausgebildet ist, ist in einen rohr-
artigen Gegenstand 34 eingefilhrt worden, um dessen innere
Mantelwand (36)mit pilverformmigem Beschichtungsmaterial zu
beschichten. Der l&ngliche Koérper 38 der Spritzvorrich-
tung 32 besteht im wesentlichen aus einem Kunststoffteil 40,
beispielsweise aus Delrin , und einem axial daran ange-
gossenen Teil 42 aus Kunststoff. Durch den ldnglichen
Korper 38 filhrt ein Rohr 44 hindurch, welches das pulver-
férmige Beschichtungsmaterial, welches in an sich bekannter
weise durch einen Gasstrom transportiert wird, von einer
Einlapoffnung 46 zu einer Abgabeéffﬁung 48 des Korpers 38
fiihrt. An die Abgabedffnung 48 schlieft sich eine trichter-
formige Diisentffnung 50 zur prallplattenfreien Zerstdubung
des Beschichtungsmaterials an. Die Diisendffnung 50 ist »
in einem Mundstiick 52 gebildet, welches an der Abgabe-
offnung 48 am angegossenen Kunststoffteil 42 des Korpers 38

befestigt ist.

In den gegossenen Kunststoffteil 42 ist ein elektrischer
Transformator 54 eingegossen, der einen stabfdrmigen

Kern 56 und mindestens je eine diesen umgebende Primdr-
wicklung 58 und eine iiber die Primdrwicklung aufgewickelte
Sekunddrwicklung 60 hat. Der Stabtransformator 54 ist

in Figur 6 schematisch detailierter dargestellt als in
Figﬁr 1. Der Transformator ist achsparallel zum Kanal 45
in dem Kunststoffteil 42 oberhalb des Kanals 45 unter-
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gebracht. Ein Stab-Transformator 54 hatAgegenﬁber
allen anderen Transformatoren den Vorteil, daf er
wesentlich kleiner ist und deshalb wesentlich

weniger Platz bendtigt.

Im Magnetfeld des Transformators 54 sind parallel

zu dessen Stabkern auBerhalb der Primdr- und Sekundir-
wicklungen 58 und 60 mindestens zwei, das Magnetfeld

in sich sammelnde Magnetleiterstdbe 62, vorzugsweise
Ferritkerne, ﬁm den Umfang des Stabkerns 56 mit Abstand
voneinander angeordnet, welche sich im wesentlichen {iiber
die gesamte Linge des Stabkerns 56 erstrecken. Dabei

sind die Ferritkerne 62 im wesentlichen gleich lang wie

der Stabkern 56. Da das Magnetfeld des Transformators 54
weniger zum Kanal 45 hin, sondern hauptsdchlich radial

nach aufen zum Gegenstand 34 hin abgeschirmt werden muf,
sind die Ferritkerne 62, bezogen auf die Mittelachse 64

des Stabkerns 62 als Winkelspitze, auf der vom Kanal 45
.abgewandten Seite des Transformators 54 unter einem Winkel-
abstand 66 von weniger als 180° angeordnet. Dies ist
insbesondere aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich.Je kleiner
der AuRendurchmesser des KOrpers 38 ist, desto weniger
Platz verbleibt zwischen dem Transformator 54 und der
juBeren Mantelfliche 68 des Kérpers 38. Dies bedeutet, dap
der Abstandswinkel 66 zwangsweise umso gréfBer wird, je
kleiner der Abstand zwischen dem Transformator 54 und der
duBeren Mantelflidche 68 des Korpers 38 ist. Also je kleiner
der Innendurchmesser des zu beschichtenden Gegenstandes 34,
desto groBer wird auch der Abstandswinkel 66, weil dann

der Korper 38 einen kleineren AuBendurchmesser haben mus.

Die Ferritkerne 62 kdnnen auch entsprechend Figur 4 unter

einem Abstandswinkel von 180° yoneinander angeordnet
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werden, oder unter einem noch grdReren Abstandswinkel,
jedoch wird das Magnetfeld umso schlechter gegen den zu
beschichtenden Gegenstand 34 abgeschirmt, je grdRBer der
‘Winkelabstand 66 gemacht wird. Andererseits ist die
Warmeabfuhr nach auBen giinstiger, wenn die Ferritkerne 62
nicht zu dicht nebeneinander angeordnet sind.VIn den

Kanal 45 ragen an der Abgabedffnung 48 beispielsweise

vier Elektroden 70, die in den Kunststoffteil 42 des
Korpers 38 eingegossen sind. Fefner ist iﬁ den angegossenen
Kunststoffteil 42 eine sogenannte Greinacher—Schaitung
(nach dem Erfinder Herr Greinacher benannt) als Spannungs-
vervieifachungs- und Gleichrichtungsschaltung 72 einge-
gossen. Der Eingang der Schaltung 72 ist ilber einen Vor-
widerstand 74 an die Sekunddrwicklung 60 des Transfor-
mators 54 angeschlossen. Der Ausgang der Schaltung 72

ist durch zwei verschieden hohe Spannungsstufen gegeben,
die jeweils iiber einen Schutzwiderstand 76 an je zwei

um 90° versetzt zueinander angeordnete Elektroden 70
angeschlossen sind. Eine solche Schaltung ist an sich
bekannt und beispielsweise auch in Figur 7 dargestellt.
Die Schaltung 72 besteht im wesentlichen aus Kondensatoren
78 und Dioden 80, die um den Kanal 45 herum gleichmifig
verteilt angeordnet sind und entsprechend Figur 7 {iiber
Leitungen miteinander verbunden sind, wie dies schematisch
in Figur 3 dargestellt ist. Damit sind alle elektrischen
Teile gleichf6rmig um den Kanal 45 herum angeordnet und

in den Kunststoffteil 42 eingegossen, wobei lediglich eine
als Steckereinheit ausgebildete AnschluBeinrichtung 82,
die zum Anschluf der Primdrwicklung 58 des Transformators 54
an eine Stromguelle dient, in einer Ausnehmung 84 des

stromaufwdrtigen Kunststoffteils 40 untergebracht ist.

Wie die Figuren 1,2 und 3 zeigen,hat der Korper 38 eine

im wesentliche zylindrische AuBenform, zu deren Zylinder-
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achse 86 der Kanal 45 und dessen Abgabedffnung 48 mit
ihrer Achse 88 exzentrisch versetzt angeordnet sind,
wdhrend der Transformator beziliglich seiner Mittel-

achse 64 diametral,nach.der anderen Seite exzentrisch

zur Zylinderachse 86 angeordnet ist.

Die Spritzvorrichtung 32 hat entsprechend den

Figuren 1, 2 und 3 eine im wesentlichen zylindrische
AuRenform. Am vorteilhaftesten ist dabei ein kreis-
runder Querschnitt entsprechend den Figuren 2 und 3.
Geringfiigige Abwandlungen davon in Form eines Viel-
eckes sind selbstverstdndlich mglich. Auch ist eine
Abwandlung der Querschnitts-AuBenform entsprechend
Figur 4 mdglich, also eine kreisrunde Aufenform mit
parallel zueinander verlaufenden abgeflachten Seiten-

fldchen.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfilhrungsform einer Spritz-
vorrichtung 92 in Form einer Handpistole. Der einzige
Unterschied zu den Ausfilhrungsformen nach den Figuren 1
bis 4 besteht darin, daB bei Figur 5 ein Handgriff 94
vorhanden ist und an die Abgabedffnung 48 kein Mund-
stiick angeschlossen ist, sondern eine Prallplatte 96

zur Zerstdubung des Beschichtungsmaterials nachgeordnet
ist. Anstelle in den Kanal 45 hineinragender Elektro-
den, konnen Elektroden 98 vorgesehen sein, welche am
Rand der Abgabedffnung 48 axial wegragen und das aus der
Abgabetffnung 48 austretende Beschichtungsmaterial
elektrostatisch aufladen, wdhrend es von der Prallplatte 96

verwirbelt wird. Die Prallplatte 96 kann zwischen der
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in ausgezogenen Linien gezeichneten Stellung und der
in gestrichelten Linien gezeichneten Stellung axial
verstellt werden, wie dies an sich bekannt ist.
Beziliglich der {iibrigen Ausbildung und auch insbesondere
bezliglich der elektrischen Teile entspricht die Aus-

fiihrungsform nach Figur 5 derjenigen der Figuren 1 bis 3.

An die Steckereinheit 82 von Figur 1 kann iiber ein
Kabel eine externe Spannungsquelle angeschlossen werden,
die beispielsweise 10 Volt mit 17 kHz liefert. Diese
Spannung gelangt von der Steckereinheit 82 an die
Primd3rwicklung 58 des Transformators 54, welcher in

der genannten Weise einen stabfdrmigen Kern 56 hat

und in auseinandergezogener Darstellung in Figur 6
gezeigt ist. Die Sekunddrwicklung 60 des Stab-
Transformators 54 gibt eine Spannung von beispielsweise
5 kv 17 kHz iiber den Schutzwiderstand 74 an den Eingang
der Spannungsvervielfdltigungs- und Gleichrichtungs-
schaltung 72. Die Schaltung 72 ist in der genannten
 Weise eine Greinacher-Kaskadenschaltung, an deren Ende
eine, oder entsprechend der Darstellung von Fig.7

zwei verschiedene Gleichspannungen von ungefdhr 70 kV
abgenommen und an die Elektroden 70 von Figur 1 bzw.
die Elektroden 98 von Figur 5 gegeben werden. Der
mégliche Bereich dieser Hochspannung liegt zwischen
ungefdhr 40 kV und 150 kV. Die Verwendung von zweil
geringfiigig unterschiedlichen Spannungspotentialen

fiir die Elektroden bewirkt im Kanal 45 die Erzeugung
eines exzentrisch verteilten elektrostatischen Feldes,
was fiir die elektrostatische Aufladung des Beschichtungs-

materials in bekannter Weise giinstig ist.
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Abweichend von der bisher beschriebenen Ausfiihrungs-
form kann die AnschluBeinrichtung 82 einen entsprechend
Figur 7 ausgebildeten Spannungswandler enthalten, an
welchen eine Gleichspannung von beispielsweise 12 V
einer externen Gleichspannungsgquelle angeschlossen

wird. In diesem Falle ist als Transformator 54 eine
Ausfithrungsform mit zwei Primdrwicklungen entsprechend
Figur 7 zu w&hlen, der jedoch ebenfalls einen stab-
férmigen Magnetkern beinhaltet, um welche die Wicklungen
gewickelt sind.

Gemdf einer weiteren Abwandlung kann die AnschluB-
einrichtung 82 eine Steckereinheit fiir eine externe
Gleichspannungsquelle oder Wechselspannungsquelle

sein, wdhrend der stabfdrmige Transformator 54 Teil
eines Hochspannungserzeugers 98 ist, dessen verschieden
hohe Ausgangsspannungen fiir die Elektroden durch einen

Spannungsteiler entsprechend Figur 8 erzeugt werden.

Die einzelnen Spannungsstufen der Spannungsvervielfachungs-
und Gleichrichtungsschaltung nach den Figuren 7 und 8
sind mit den Bezugszahlen 1, 2, 3, 4, 5 und 6 sowie 1la,

2a, 3a, 4a, 5a und 6a bezeichnet.

Somit gibt es vielerlei Abwandlungsmdglichkeiten. Die
bevorzugte Ausfiihrungsform ist in den Figuren 1,2,3 und 6
g ezeigt. Das Wesentliche ist immer die Verwendung

eines Stab-Transformators und die im wesentlichen
zylindrische Ausbildung der Spritzvorrichtung, ob nun
exakt kreisrund oder in Form eines Vieleckes, wobei die
gesamte Spritzvorrichtung, mit Ausnahme eines eventuell
verwendeten Griffes, keine radialen, die Zylinderform

seitlich erweiternde Erhohungen hat.
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Patentanspriiche

1. Spritzvorrichtung zum elektrostatischen Be-
schichten von Gegenstdnden mit Beschichtungs-
material, insbesondere mit pulverférmigem Be-
schichtungsmaterial, die einen ldnglichen
Kérpér hat, durch den in Lingsrichtung ein Kanal
flir das Beschichtungsmaterial zu einer aus dem
Kdrper ausmiindenden Abgabedffnung fiihrt, mit
einem elektrischen Transformator, der einen
stabfdrmigen Kern und mindestens je eine diesen
umgebende Primdrwicklung und Sekunddrwicklung hat,

- wobei der Transformator achsparallel zum Kanal
in dem Korper auBerhalb des Kanals untergebracht
ist, mit mindestens einer vém K&rper getragenen
Elektrode zur elektrostatischen Aufladung des
durch den Kanal und die Abgabedffnung geleiteten
Beschichtungsmaterials, mit einer im Kbrper unter-
gebrachten, den Transformator mit den Elektroden verbindenden
elektrischen Spannungsvervielfachungs- und Gleich-

richtungsschaltung, und mit einer elektrischen
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Anschlufeinrichtung zum AnschluB der Primar-
wicklung des Transformators an eine Strom-
quelle,

dadurch gekennzeichnet,
daR im Magnetfeld des Transformators (54)
parallel zu dessen Stabkern (56) auRerhalb der
Primdr- und Sekunddrwicklungen (58,60) mindes-
tens zwei das Magnetfeld in sich sammelnde
Magnetleiterstdbe, vorzugsweise Ferritkerne (62),
um den Umfang des Stabkerns (56) mit Abstand
voneinander angeordnet sind, welche sich im
wesentlichen iiber die gesamte Lidnge des

Stabkerns erstrecken.

Spritzvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

daB die Magnetleiterstibe (62)

im wesentlichen gleich lang wie der Stabkern (56)

sind.

Spritzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekenn=zedichnet,

daB die Magnetleiterstdbe (62), bezogen auf gie Mittel-
achse (64) des Stabkerns (56) als Winkelspitze, '
auf der vom Kanal (45) abgewandten Seite des
Transformators (45) unter einem Winkelabstand von

weniger als 180° voneinander angeordnet sind.

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR mindestens der stromabwdrtige Teil (42) des .
Korpers (38) ein gegossenes Teil aus Kunststoff
ist, durch welchen der Kanal (45) hindurchfiihrt
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und in welchen die Magnetleiterstidbe (62), der
Transformator (54) und die ihn mit den Elektro-
den (70;98) verbindende elektrische Schaltung (72)

eingegossen sind.

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis-4,
dadurch gekennzeichnet,

daR die elektrische Schaltung (72) eine die
Wechselspannung des Transformators (54) wesentlich
erhdhende und in Gleichspannung umwandelnde, an sich
bekannte Spannungs-Vervielfacher-Schaltung nach

Greinacher-Art ist.

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekenn=zeichnet,

daR der Transformator (54) und die Magnetleiter-
stdbe (62) achsparallel neben dem Kanal (45) ange-

ordnet sind.

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadu rch gekenn=zeichnet,

das der Korper (38) eine im wesentlichen zylindrische
AuRenform hat, zu deren Zylinderachse (86) der

Kanal (45) und dessen Abgabedffnung (48) nach einer
Seite hin exzentrisch versetzt angeordnet sind,
wdhrend der Transformator (54) beziiglich seiner
Mittelachse (64) diametral nach der anderen Seite
hin exzentrisch zur Zylinderachse (86) angeordnet

ist.

Spritzvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daR alle elektrischen Teile im wesentlichen gleich-
férmig um den Kanal herum verteilt angeordnet sind
und keine den Kanal vollstdndig umgebende ringfdrmige

Gestalt haben.
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