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(§4)  Sattdampfturbinenanlage. 

57  In  einer  aus  einer  Hochdruck-  (1)  mindestens  einer 
Niederdruckturbine  (3)  und  einem  Generator  (4)  bestehen- 
den  Sattdampfturbinenanlage,  in  welcher  zwischen  der 
Hochdruck-(1)  und  der  Niederdruckturbine  (3)  in der Verbin- 
dungsleitung  (2)  ein  Hochgeschwindigkeits-Wasserab- 
scheider  (6)  vorgesehen  ist,  ist  stromabwärts  desselben 
zwischen  die  Unterström-  und  Überströmverbindungslei- 
tung  (2)  ein  Zwischenüberhitzer  (7)  mit  geringem  Platzbe- 
darf  angeordnet.  Der  Zwischenüberhitzer  (7)  ist  im  Kreuz- 
strom  vom  Heizdampf  geschaltet  und  weist  annähernd  den- 
selben  Durchflussquerschnitt  auf  wie  die  Verbindungs- 
leitung  (2),  so  daß  er  ein  Teil  derselben  ist. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S a t t d a m p f t u r b i n e n -  

a n l a g e   g e m ä s s   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s g r a d e s   d e r   N i e d e r d r u c k t u r b i n e  

in   d e r a r t i g e n   A n l a g e n   und  zu r   V e r m e i d u n g   von  E r o s i o n - K o r r o -  

s i o n   w i r d   d e r   aus   d e r   H o c h d r u c k - T u r b i n e   kommende   D a m p f  

g e t r o c k n e t   und  a n s c h l i e s s e n d   ü b e r h i t z t .   In   d e r   N i e d e r d r u c k -  

T u r b i n e   k a n n   d a n n   d e r   Dampf  b i s   zum  E n d n ä s s e n   e n t s p a n n t  

w e r d e n .   Die   T r o c k n u n g   und  U e b e r h i t z u n g   des   D a m p f e s   e r f o l g t  

ü b l i c h e r w e i s e   in   k o m b i n i e r t e n   W a s s e r a b s c h e i d e r - Z w i s c h e n -  

ü b e r h i t z e r n .   Die  Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   s i n d   a l s   R o h r b ü n d e l -  

w ä r m e a u s t a u s c h e r   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d e r   zu  ü b e r h i t z e n d e  

Dampf  d i e   R o h r e   u m s t r ö m t   und  vom  in   den   R o h r e n   k o n d e n s i e -  

r e n d e n   Dampf  a u f g e h e i z t   w i r d .   Bei   e i n e r   e i n s t u f i g e n   U e b e r -  

h i t z u n g   e r f o l g t   d i e   B e h e i z u n g   m i t   F r i s c h d a m p f ,   w ä h r e n d  

b e i   e i n e r   m e h r s t u f i g e n   U e b e r h i t z u n g   A n z a p f -   und  F r i s c h d a m p f  

v e r w e n d e t   w i r d .  

Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   d e r   h o r i z o n t a l e n   B a u w e i s e   a r b e i t e n   ü b -  

l i c h e r w e i s e   m i t   1-2   %  S p ü l d a m p f ,   b e z o g e n   a u f   den   g e s a m t e n  

H e i z d a m p f v e r b r a u c h .   Die  zu r   V e r m e i d u n g   von  B e t r i e b s f ä l l e n  



e r f o r d e r l i c h e n   S i c h e r h e i t s e i n r i c h t u n g e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   S c h w a l l -   u n d / o d e r   P f r o p f e n s t r ö m u n g   zu r   Z e r s t ö r u n g  

d e r   R o h r b ü n d e l   f ü h r e n   k ö n n e n ,   s i n d   u m f a n g s r e i c h   und  a u f -  

w e n d i g .   Be i   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r n   d e r   v e r t i k a l e n   B a u w e i s e  

i s t   zwar   d e r   S p ü l d a m p f b e d a r f   g e r i n g e r ,   j e d o c h   i s t   d e r e n  

P l a t z b e d a r f   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r .  

Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   w e r d e n   z u r   O p t i m i e r u n g   des   G e s a m t w i r k u n g s -  

g r a d e s   e i n g e s e t z t .   Der  t h e r m o d y n a m i s c h e   W i r k u n g s g r a d   i s t   d a -  

d u r c h   w e s e n t l i c h   b e s s e r   a l s   b e i   A n l a g e n   o h n e   Z w i s c h e n ü b e r -  

h i t z e r .  

Es  i s t   a u c h   b e k a n n t g e w o r d e n ,   in   V e r b i n d u n g   m i t   H o c h g e -  

s c h w i n d i g k e i t s a b s c h e i d e r n   e i n e   z w e i s t u f i g e   W a s s e r a b s c h e i -  

dung   o h n e   U e b e r h i t z u n g   v o r z u n e h m e n ' ( B .   A n d r i e u :   " E v o l u t i o n  

des   c o n d e n s e u r s ,   des   p o s t e s   d ' e a u   e t   des   s e p a r a t e u r s   d e  

v a p e u r " .   AINI  L i e g e ,   C e n t r a l e s   e l e c t r i q u e s   m o d e r n e s  -   1 9 8 1 ) .  

Bei   d e r   z w e i s t u f i g e n   W a s s e r a b s c h e i d u n g   o h n e   U e b e r h i t z u n g  

t r e t e n   zwar   d i e  b e k a n n t e n   P r o b l e m e   des   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r s  

n i c h t   a u f ,   j e d o c h   w i r d   d e r   W i r k u n g s g r a d   d e r   T u r b i n e n g r u p p e  

v e r r i n g e r t .   A u s s e r d e m   i s t   e i n e   z u s ä t z l i c h e   M i t t e l d r u c k -  

T u r b i n e ,   s o w i e   e r o s i o n - k o r r o s i o n s f e s t e s   M a t e r i a l   f ü r   d i e  

M i t t e l -   und  N i e d e r d r u c k t u r b i n e n   e r f o r d e r l i c h .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,  

e i n e   S a t t d a m p f t u r b i n e n a n l a g e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   w e l c h e r   e i n  

b e s s e r e r   W i r k u n g s g r a d   a l s   m i t   z w e i s t u f i g e r   W a s s e r a b s c h e i -  

dung   o h n e   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n ,   und  b e i  

w e l c h e r   d i e   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   ohne   b e s o n d e r e n   A u f w a n d  

in   b e l i e b i g e r   E i n b a u l a g e   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  v o r g e n a n n t e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d a s  

K e n n z e i c h e n   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   g e l ö s t .   W e i t e r e   v o r t e i l -  



h a f t e   A u s b i l d u n g s f o r m e n   e r g e b e n   s i c h   aus   den  K e n n z e i c h e n  

d e r   a b h ä n g i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e .  

Der  V o r t e i l   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   i s t   i n s b e s o n -  

d e r e   in   d e r   k ü r z e r e n   L e i t u n g s f ü h r u n g   z w i s c h e n   H o c h d r u c k -  

und  N i e d e r d r u c k t e i l ,   s o w i e   im  g e r i n g e n   P l a t z b e d a r f   d e r  

Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r b ü n d e l   zu  e r b l i c k e n ,   da  d u r c h   d e r e n  

A u s b i l d u n g   und  den   E i n b a u   s t r o m a b w ä r t s   des   H o c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t s - W a s s e r a b s c h e i d e r s   d i e   E i n b a u l a g e   b e l i e b i g ,   d . h .  

den  P l a t z g e g e b e n h e i t e n   e n t s p r e c h e n d ,   e r f o l g e n   k a n n   u n d  

d e r   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   des   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r s   g e g e n ü b e r  

d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   a n n ä h e r n d   g l e i c h   i s t .   W e i t e r h i n  w i r d  

d e r   G e s a m t d r u c k v e r l u s t   d u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   h e r a b g e s e t z t ,  

und  es  e n t f a l l e n   d i e   B e s c h l e u n i g u n g s -   und  A b b r e m s p h a s e n  

b e i m   A r b e i t s d a m p f .   Be i   d e r   k l a s s i s c h e n   U e b e r h i t z u n g   w e r d e n  

e twa   10  %,  b e i   d e r . e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A n o r d n u n g   des   Z w i -  

s c h e n ü b e r h i t z e r s   j e d o c h   n u r   e t w a   5 %  F r i s c h d a m p f   e r f o r d e r -  

l i c h .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des   E r f i n d u n g s -  

g e g e n s t a n d e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  und  2  e i n e   b e i s p i e l s w e i s e   A n o r d n u n g   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   S a t t d a m p f t u r b i n e n a n l a g e ,  

F i g .   3  e i n e   D e t a i l - A n o r d n u n g   e i n e s   Z w i s c h e n ü b e r h i t -  

z e r s   in   e i n e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g .  

Gemäss   den   F i g .   1  und  2  i s t   m i t   1  e i n e   H o c h d r u c k - T u r b i n e  

b e z e i c h n e t ,   d e r e n   A b d a m p f   ü b e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   2  N i e d e r -  

d r u c k t u r b i n e n   3  z u g e f ü h r t   w i r d .   Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   s i n d  

zwei   N i e d e r d r u c k t u r b i n e n   3  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   H o c h d r u c k -  



t u r b i n e   l ,   d i e   b e i d e n   N i e d e r d r u c k t u r b i n e n   3  und  e i n   G e n e -  

r a t o r   4  d u r c h   e i n e   g e m e i n s a m e   W e l l e   5  v e r b u n d e n   s i n d .   I n  

den   U n t e r s t r ö m -   und  O b e r s t r ö m - V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   2  i s t  

j e w e i l s   s t r o m a b w ä r t s   d e r   H o c h d r u c k t u r b i n e   1  e i n   H o c h g e s c h w i n -  

d i g k e i t s - W a s s e r a b s c h e i d e r   6  und  e i n   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r b ü n d e l  

7  a n g e o r d n e t ,   das   e i n e n   g e r i n g e n   P l a t z b e d a r f   e r f o r d e r t   u n d  

d e s s e n   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   n u r   u n w e s e n t l i c h   von  dem  Q u e r -  

s c h n i t t   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   a b w e i c h t .   Z w i s c h e n   j e d e m  

Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r b ü n d e l   7  und  d e r   j e w e i l i g e n   N i e d e r d r u c k -  

t u r b i n e   3  i s t   j e   e i n e   A b f a n g k l a p p e   8  v o r g e s e h e n ,   j e d o c h  

i s t   es  o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,   d i e   A b f a n g k l a p p e n   8  w e g z u l a s s e n ,  

o h n e   d a s s   S c h ä d e n   d u r c h   U e b e r d r e h z a h l e n   an  den  N i e d e r d r u c k -  

t u r b i n e n   3  e n t s t e h e n .  

In   d e r   F i g .   3  i s t   e i n e   m ö g l i c h e   A n o r d n u n g   des   Z w i s c h e n ü b e r -  

h i t z e r b ü n d e l s . 7   m i t   A b f a n g k l a p p e   8  in   d e r   V e r b i n d u n g s l e i -  

t u n g   2  z w i s c h e n   d e r   N i e d e r d r u c k t u r b i n e   3  und  dem  E i n t r i t t  

des   A r b e i t s d a m p f e s   vom  H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - W a s s e r a b s c h e i -  

d e r   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   g e z e i g t .   Der  A r b e i t s d a m p f   d u r c h -  

s t r ö m t . i n   P f e i l r i c h t u n g   im  K r e u z s t r o m   d i e   im  Z w i s c h e n ü b e r -  

h i t z e r   7  a n g e o r d n e t e n   U e b e r h i t z e r r o h r e   9.  D u r c h   e i n e n  

S t u t z e n   10  t r i t t   H e i z d a m p f   i n   den   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   7  e i n ,  

u m s t r ö m t   d i e   U e b e r h i t z e r r o h r e   9,  e r w ä r m t   den   d i e   U e b e r -  

h i t z e r r o h r e   d u r c h s t r ö m e n d e n   A r b e i t s d a m p f   und  k o n d e n s i e r t   a n  

den  U e b e r h i t z e r r o h r e n   9.  D u r c h   e i n e n   A u s t r i t t s s t u t z e n   1 1  

f l i e s s t   das   K o n d e n s a t   a b .  

Es  i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   zu r   K o m p e n s a t i o n   d e r   a u f t r e t e n d e n  

D i f f e r e n z d e h n u n g e n   d i e   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   b e i s p i e l s w e i s e  

L-  o d e r   U - f ö r m i g ,   s o w i e   s p i r a l f ö r m i g   a u s z u b i l d e n .   D a d u r c h  

k ö n n e n   d i e   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   den  ö r t l i -  

c h e n   G e g e b e n h e i t e n   a n g e p a s s t   w e r d e n .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   A n o r d n u n g   d e r   Z w i s c h e n ü b e r -  



h i t z e r   7  in   den   V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   2  i s t   e i n e   m e h r s t u f i g e  

U e b e r h i t z u n g   o h n e   z u s ä t z l i c h e n   P l a t z b e d a r f   m ö g l i c h ,   u n d  

da  d e r   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   7  e i n e n   T e i l   d e r   V e r b i n d u n g s -  

l e i t u n g e n   2  b i l d e t ,   i s t   e i n e   b e l i e b i g e   E i n b a u l a g e   m ö g l i c h .  



1.  S a t t d a m p f t u r b i n e n a n l a g e ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d   a u s  

e i n e r   H o c h d r u c k - T u r b i n e   ( 1 ) ,   m i n d e s t e n s   e i n e r   N i e d e r -  

d r u c k - T u r b i n e   (3)  und  e i n e m  G e n e r a t o r   ( 4 ) ,   w o b e i   i n  

d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  z w i s c h e n   d e r   H o c h d r u c k -  

T u r b i n e   (1)  und   d e r   N i e d e r d r u c k - T u r b i n e   (3)  m i n d e s t e n s  

e i n   H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - W a s s e r a b s c h e i d e r   (6)  v o r g e s e -  

hen   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   s t r o m a b w ä r t s   d e s  

H o c h g e s c h w i n d i g k e i t s - W a s s e r a b s c h e i d e r s   (6)  z w i s c h e n  

d e r   U n t e r s t r ö m -   und  U e b e r s t r ö m - V e r b i n d u n g s l e i t u n g   ( 2 )  

m i n d e s t e n s   e i n   im  K r e u z s t r o m   von  H e i z d a m p f   a n g e s t r ö m -  

t e r   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   m i t   g e r i n g e m   P l a t z b e d a r f  

(7)  a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  S a t t d a m p f t u r b i n e n a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   (7)  a n n ä h e r n d  

d e n s e l b e n   D u r c h f l u s s q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   w i e   d i e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   ( 2 ) .  

3.  S a t t d a m p f t u r b i n e n a n l a g e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   Z w i s c h e n ü b e r h i t z e r   (7)  e i n  

T e i l   d e r   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   (2)  i s t .  
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