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Verfahren  zum  Herstellen  eines  Kommutatorsegmentringes. 
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@  Es  wird  ein  Verfahren  zum  Herstellen  eines  Kommuta- 
torsegmentringes  vorgeschlagen,  das  zum  Umformen  eines 
ringförmigen  Rohlings  (1)  in  einen  Kommutatorsegmentring 
(2)  dient.  Das  Verfahren  wird  mit  einem  Umformwerkzeug 
durchgeführt,  bei  dem  ein  Ringstempel  (21)  und  ein  Form- 
stempel  (25)  gemeinsam  den  Rohling  (1)  in  einen  Kommuta- 
torsegmentring  (2)  mit  einem  Flansch  (4)  an  einem  Ende  und 
einem  Schaft  (3)  mit  Kommutatorsegmenten  (5)  und  sie 
verbindenden  Stegen  (7)  durch  Fließpressen  umformen. 
Dabei  bewegt  sich  der  Formstempel  (25)  während  des  Um- 
formvorgangs  entgegen  der  Kraft  einer  einstellbaren  elasti- 
schen  Gegenhalteeinrichtung  (16;  13,  17,  19;  28).  Sie  ermög- 
licht  eine  ausreichende  Druckdichtheit,  die  verhindert,  daß 
umzuformendes  Material  des  Rohlings  (1)  radial  an  die 
Stirnseite  (24)  des  oberen  Stempels  (22)  gelangen  kann,  an 
der  der  Formstempel  (25)  anliegt.  Außerdem  ermöglicht  es 
die  Gegenhalteeinrichtung  (16;  13,  17,  19;  28),  ein  Befe- 
stigungsmittel  geringerer  Spannkraft  für  den  Formstempel 
(25)  am  oberen  Stempel  (22)  zu  verwenden  und  somit  dem 
Formstempel  (25)  eine  größere  Druckstabilität  zu  sichern. 

Q.  
III 

ACTORUM  AG 

@ Es  wird  ein  Verfahren  zum  Herstellen  eines  Kommuta- 
torsegmentringes  vorgeschlagen,  das  zum  Umformen  eines 
ringförmigen  Rohlings  (1)  in  einen  Kommutatorsegmentring 
(2)  dient.  Das  Verfahren  wird  mit  einem  Umformwerkzeug 
durchgeführt,  bei  dem  ein  Ringstempel  (21)  und  ein  Form- 
stempel  (25)  gemeinsam  den  Rohling  (1)  in  einen  Kommuta- 
torsegmentring  (2)  mit  einem  Flansch  (4)  an  einem  Ende  und 
einem  Schaft  (3)  mit  Kommutatorsegmenten  (5)  und  sie 
verbindenden  Stegen  (7)  durch  Fließpressen  umformen. 
Dabei  bewegt  sich  der  Formstempel  (25)  während  des  Um- 
formvorgangs  entgegen  der  Kraft  einer  einstellbaren  elasti- 
schen  Gegenhalteeinrichtung  (16;  13,17,19;  28).  Sie  ermög- 
licht  eine  ausreichende  Druckdichtheit,  die  verhindert,  daß 
umzuformendes  Material  des  Rohlings  (1)  radial  an  die 
Stirnseite  (24)  des  oberen  Stempels  (22)  gelangen  kann,  an 
der  der  Formstempel  (25)  anliegt.  Außerdem  ermöglicht  es 
die  Gegenhalteeinrichtung  (16;  13,  17,  19;  28),  ein  Befe- 
stigungsmittel  geringerer  Spannkraft  für  den  Formstempel 
(25)  am  oberen  Stempel  (22)  zu  verwenden  und  somit  dem 
Formstempel  (25)  eine  größere  Druckstabilität  zu  sichern. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e m   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   nach   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s  

a u s .   Es  i s t   s c h o n   e i n   V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   Kommu- 

t a t o r s e g m e n t r i n g e s   mit   e i n e m   F l a n s c h   an  e i n e m   Ende  b e k a n n t ,  

b e i   dem  e i n   W e r k z e u g   zum  K a l t u m f o r m e n   v e r w e n d e t   w i r d .   B e i  

dem  K a l t u m f o r m e n   b i l d e t   s i c h   j e d o c h   in  n a c h t e i l i g e r   W e i s e  

e in   e i n e r   I n n e n r i n g s c h u l t e r   ä h n l i c h e r   G r a t   an  de r   S t i r n s e i t e  

des  F l a n s c h e s ,   de r   s i c h   r a d i a l   in  das  I n n e r e   des  K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t r i n g e s   e r s t r e c k t .   A u ß e r d e m   i s t   b e i   dem  U m f o r m w e r k -  

zeug  f ü r   das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   von  N a c h t e i l ,   daß  de r   a n  

der   S t i r n s e i t e   des  o b e r e n   S t e m p e l s   a n g e o r d n e t e   F o r m s t e m p e l  

mit   e i n e r   S c h r a u b e   b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h e   s e l b s t   b e i   g r ö ß t -  

m ö g l i c h e m   S c h a f t d r u c h m e s s e r   das  A u s b i l d e n   des  G r a t e s   am 

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   n i c h t   v e r h i n d e r n   k a n n .   Zudem  w i r d  

je  g r ö ß e r   der   S c h a f t d u r c h m e s s e r   der   S c h r a u b e   i s t ,   d e s t o  

mehr  d i e   D r u c k s t a b i l i t ä t   des  F o r m s t e m p e l s   und  s o m i t   d i e  

L e b e n s d a u e r   des  U m f o r m w e r k z e u g s   v e r k ü r z t .  



V o r t e i l e   der   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d e r i s c h e   V e r f a h r e n   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e ,   k r a f t e i n s t e l l b a r e   G e g e n h a l t u n g ,  

w e l c h e   w ä h r e n d   des  U m f o r m v o r g a n g s   der   F o r m s t e m p e l b e w e g u n g  

e n t g e g e n w i r k t ,   das  A u s b i l d e n   des  G r a t e s   an  de r   S t i r n s e i t e  

d e s  F l a n s c h e s   des  K o m m u t a t o r s e g m e n t . r i n g e s   v e r h i n d e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des  im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

i s t ,   daß  d i e   d i e   D r u c k d i c h t h e i t   am  F o r m s t e m p e l   u n t e r s t ü t z e n d e  

e l a s t i s c h e   G e g e n h a l t u n g   das  V e r w e n d e n   e i n e r   S c h r a u b e   m i t  

w e s e n t l i c h   k l e i n e r e m   S c h a f t d u r c h m e s s e r   zum  B e f e s t i g e n   d e s  

F o r m s t e m p e l s   e r m ö g l i c h t ,   w o d u r c h   d i e   D r u c k s t a b i l i t ä t   u n d  

s o m i t   d i e   L e b e n s d a u e r   des  F o r m s t e m p e l s   e r h ö h t   w i r d .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   von  V o r t e i l ,   daß  der   G e g e n s t e m p e l   b e i m   R ü c k h u b  

in  s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   a l s   A u s w e r f e r   d i e n t   und  den  u m -  

g e f o r m t e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   in  s e i n e   E n t n a h m e s t e l l u n g  

b r i n g t .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e n   R o h l i n g   f ü r   e i n e n  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   im  L ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   2  e i n e n  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   im  L ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   3  d e n  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   im  T e i l q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   de r   L i n i e  

I I I - I I I   in  F i g u r   2  und  F i g u r  4   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e s   U m f o r m w e r k z e u g s   am  Ende  des  A r b e i t s h u b e s   im  L ä n g s -  
s c h n i t t .  



B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

Ein  R o h l i n g   1  f ü r   e i n e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  e i n e s  

K o m m u t a t o r s   i s t   aus  e i n e m   f ü r   K o m m u t a t o r e n   g e e i g n e t e n  

W e r k s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   aus  K u p f e r   h e r g e s t e l l t .   Der  R o h -  

l i n g   1  h a t   d i e   Form  e i n e s   R i n g e s   mit   r e c h t e c k i g e m   o d e r  

r u n d e m   Q u e r s c h n i t t .   Der  R o h l i n g   1  kann   e in   A b s c h n i t t   v o n  

e i n e m   H o h l z y l i n d e r   s e i n .   D e s g l e i c h e n   kann   der   R o h l i n g   1 

aus  e i n e m   S t r a n g a b s c h n i t t   g e b i l d e t   s e i n ,   de r   zu  e i n e m   R i n g  

g e b o g e n   i s t .  

Um  den  R o h l i n g   1  in  den  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  k a l t u m z u -  

f o r m e n ,   w i r d   in  e i n e m   e r f i n d e r i s c h e n   V e r f a h r e n   aus  dem 

r i n g f ö r m i g e n   R o h l i n g   1  e i n   S c h a f t   3  mit   e i n e m   F l a n s c h  4  

g e b i l d e t ,   w o b e i   m i t t e l s   e i n e s   F o r m s t e m p e l s   an  der   I n n e n -  

s e i t e   des  S c h a f t e s   3  des  R o h l i n g s   1  e i n e   V i e l z a h l   a x i a l e r  

I n n e n r i p p e n   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   w e l c h e   in  g l e i c h e m   A b -  

s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  I n n e n r i p p e n   b i l d e n  

d i e   A u s g a n g s f o r m   f ü r   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5,  w e l c h e   d u r c h  

S e g m e n t t e i l n u t e n   6  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   und  nur   noch  d u r c h  

s c h m a l e   S t e g e   7  v e r b u n d e n   s i n d .   Die  S t e g e   7  k ö n n e n   a u c h  

nach   a u ß e n   g e w ö l b t   s e i n ,   um  d i e   fü r   den  K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t r i n g   2  b e n ö t i g t e   W e r k s t o f f m e n g e   noch  zu  v e r r i n g e r n .  

Oder  der   R o h l i n g   1  kann   in  e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   u n d  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   a n s c h l i e ß e n d e n   R e d u z i e r s t u f e  

z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   S t e g e   7  n a c h  

a u ß e n   w ö l b e n .  

Das  K a l t u m f o r m e n   des  R o h l i n g s   1  in  den  K o m m u t a t o r s e g m e n t -  

r i n g   2  e r f o l g t   in  e i n e m   m e h r t e i l i g e n   U m f o r m w e r k z e u g   i n  

e i n e m   A r b e i t s h u b .  



Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  U m f o r m w e r k z e u g s   i s t   in  F i g u r  

4  i n   de r   S t e l l u n g   am  Ende  des  A r b e i t s h u b e s   d a r g e s t e l l t .   I n  

e i n e r   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  i s t   e i n e   L ä n g s b o h r u n g   9 

a u s g e b i l d e t   mi t   e i n e m   e r w e i t e r t e n   A u f n a h m e a b s c h n i t t   1 0 .  

In  den  A u f n a h m e a b s c h n i t t   10  i s t   e i n e   h o h l z y l i n d r i s c h e  

F l i e ß p r e ß m a t r i z e   11  e i n g e s e t z t ,   d e r e n   I n n e n f o r m   der   A u ß e n -  

fo rm  des  u m z u f o r m e n d e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   e n t s p r i c h t .  

In  de r   L ä n g s b o h r u n g   9  i s t   e i n   F ü h r u n g s s c h l i t z   12  a u s g e -  
b i l d e t .   In  d e r   L ä n g s b o h r u n g   9  i s t   e i n   u n t e r e r   S t e m p e l   13 

l ä n g s b e w e g b a r   g e f ü h r t .   Ein   r a d i a l   im  S t e m p e l   13  a n g e -  
o r d n e t e r   S t i f t   14  r a g t   in  den  F ü h r u n g s s c h l i t z   12  a l s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   D r e h s i c h e r u n g   und  B e g r e n z u n g   d e r  

L ä n g s b e w e g u n g   des  u n t e r e n   S t e m p e l s   13.  Der  S t e m p e l   13 

kann   auch   d u r c h   an  s i c h   b e k a n n t e   und  n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   B e g r e n z u n g s -   und  F ü h r u n g s m i t t e l   der   S t e u e r -   u n d /  

o d e r   B e t ä t i g u n g s e i n r i c h t u n g   des  U m f o r m w e r k z e u g s   o d e r   d r e h -  

und  l ä n g s r i c h t u n g s s i c h e r n d e   B a u e l e m e n t e   in  s e i n e r   L a g e  

g e h a l t e n   und  s e i n e r   Bewegung   b e g r e n z t   s e i n .   An  der   u n t e r e n  

S t i r n s e i t e   15  des  S t e m p e l s   13  l i e g t   e i n   in  d i e   L ä n g s b o h -  

r u n g   9  r a g e n d e r   S t e u e r s t e m p e l   16  an.   Der  S t e u e r s t e m p e l   16 

l i e g t   mi t   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   u n d  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   We i se   an  e i n e m   e l a s t i s c h e n  

S t e u e r m i t t e l   an ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   G e g e n - '  

h a l t u n g   o d e r   e i n e r   G a s f e d e r .   Die  o b e r e   S t i r n s e i t e   17  d e s  

u n t e r e n   S t e m p e l s   13  i s t   mi t   e i n e r   k o a x i a l e n   V e r t i e f u n g  
18  mi t   e i n e m   A b s a t z   19  v e r s e h e n .   Die  V e r t i e f u n g   18  k a n n  

auch   a l s   d u r c h g e h e n d e   L ä n g s b o h r u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

In  e i n e r   m i t t l e r e n   S t e m p e l p l a t t e   20,   w e l c h e   g e g e n ü b e r  

der   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  b e w e g b a r   i s t ,   i s t   e i n   R i n g -  

s t e m p e l   21  b e f e s t i g t .   S e i n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t  

dem  D u r c h m e s s e r   des  A u f n a h m e a b s c h n i t t s   10  in  der   u n t e r e n  

S t e m p e l p l a t t e   8.  In  dem  R i n g s t e m p e l   21  i s t   e i n   o b e r e r  

S t e m p e l   22  l ä n g s b e w e g b a r   g e f ü h r t ,   der   in  e i n e r   o b e r e n  

S t e m p e l p l a t t e   23  a u f g e n o m m e n   i s t .   Die  m i t t l e r e   und  d i e  



o b e r e   S t e m p e l p l a t t e   20  bzw.  23  s i n d   m i t e i n a n d e r   und  r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   b e w e g b a r .   An  der   S t i r n s e i t e   24  des  o b e r e n  

S t e m p e l s   22  i s t   e i n   F o r m s t e m p e l   25  a n g e o r d n e t .   Der  F o r m -  

s t e m p e l   25  i s t   an  s e i n e m   Umfang  mit   in  g l e i c h e m   W i n k e l -  

a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e f o r m t e n   Z ä h n e n   26  v e r s e h e n ,   d e r e n  

P r o f i l   den  S e g m e n t t e i l n u t e n   6  des  K o m m u t a t o r r i n g e s   2  e n t -  

s p r i c h t .   An  de r   dem  o b e r e n   S t e m p e l   22  a b g e w a n d t e n   S t i r n -  

s e i t e   27  des  F o r m s t e m p e l s   25  l i e g t   e i n   D r u c k r i n g   28  a n ,  
d e s s e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e t w a s   k l e i n e r   i s t   a l s   de r   D u r c h -  

m e s s e r   des  Z a h n g r u n d k r e i s e s   des  F o r m s t e m p e l s   25.  Mit  e i n e r  

S c h r a u b e   29,   d e r e n   Kopf  am  D r u c k r i n g   28  a n l i e g t ,   i s t - d e r  

F o r m s t e m p e l   25  samt  D r u c k r i n g   28  an  de r   S t i r n s e i t e   24  d e s  

o b e r e n   S t e m p e l s  2 2   b e f e s t i g t .   Die  V e r w e n d u n g   des  D r u c k -  

r i n g e s   28  t r ä g t   dazu   b e i ,   e i n e   w e i t g e h e n d   d r u c k d i c h t e  

B e f e s t i g u n g   des  F o r m s t e m p e l s   25  mi t   e i n e r   S c h r a u b e   29  v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r s   zu  e r m ö g l i c h e n .   Durch   d i e  

d ü n n e r e   S c h r a u b e   29  w i r d   e i n e   e r h ö h t e   S t a n d z e i t   des  F o r m -  

s t e m p e l s   e r r e i c h t ,   da  de r   F o r m s t e m p e l q u e r s c h n i t t   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g r o ß   b l e i b e n   k a n n   und  s o m i t   e i n e   g r o ß e   G e g e n d r u c k -  

a u f n a h m e f l ä c h e   a u f w e i s t .  

Die  in  den  A u f n a h m e a b s c h n i t t   10  der   u n t e r e n   H a l t e p l a t t e   8 

e i n g e s e t z t e   M a t r i z e   11  h a t   e i n e   nach   i n n e n   l e i c h t   k o n i s c h  

v e r l a u f e n d e   S t i r n s e i t e   30.  Der  Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   d e r  

S t i r n s e i t e   30  und  der   M i t t e l b o h r u n g   der   M a t r i z e   11  i s t  

a l s   F a s e   31  a u s g e b i l d e t .  

In  der   A u s g a n g s s t e l l u n g   des  W e r k z e u g s   zum  E i n l e g e n   d e s  

R o h l i n g s   1  s i n d   d i e   m i t t l e r e   und  d i e   o b e r e   S t e m p e l p l a t t e  

20  bzw.  23  mi t   dem  R i n g s t e m p e l   21  und  dem  o b e r e n   S t e m p e l  

22  samt  F o r m s t e m p e l   25  von  der   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8 

a b g e h o b e n   und  in  i h r e r   o b e r s t e n   S t e l l u n g   g e h a l t e n .   D e r  

o b e r e   S t e m p e l   22  i s t   d a b e i   w e i t   in  den  R i n g s t e m p e l   21 



z u r ü c k g e z o g e n .   Der  u n t e r e   S t e m p e l   13  i s t   d u r c h   den  S t e u e r -  

s t e m p e l   16  s o w e i t   in  d i e   M a t r i z e   11  g e s c h o b e n ,   daß  s e i n e  

S t i r n s e i t e   17  an  d i e   S t i r n s e i t e   30  de r   M a t r i z e   11  g r e n z t .  

Der  R o h l i n g   1  w i r d   in  den  A u f n a h m e a b s c h n i t t   10  der   u n t e r e n  

S t e m p e l p l a t t e   8  e i n g e s e t z t ,   so  daß  er  au f   d e r   d i e   W e r k -  

s t ü c k a u f n a h m e   b i l d e n d e n   S t i r n s e i t e   30  de r   M a t r i z e   11 

l i e g t .  

W ä h r e n d   des  A r b e i t s h u b e s   w e r d e n   z u n ä c h s t   d i e   m i t t l e r e  

und  d i e   o b e r e   S t e m p e l p l a t t e   20  und  23  mi t   R i n g s t e m p e l  

21  und  o b e r e m   S t e m p e l   22  mi t   F o r m s t e m p e l   25  au f   d e n  

R o h l i n g   1  z u b e w e g t .   L i e g t   der   n u n m e h r   im  A u f n a h m e a b -  

s c h n i t t   10  g e f ü h r t e   R i n g s t e m p e l   21  au f   dem  R o h l i n g   1  a u f ,  

w i r d   de r   o b e r e   S t e m p e l   22  mit   dem  F o r m s t e m p e l   25  w e i t e r  

in  den  R o h l i n g   1  b e w e g t ,   b i s   der   F o r m s t e m p e l   25  m i t  

s e i n e r   an  der   S t i r n s e i t e   24  des  o b e r e n   S t e m p e l s   22  d r u c k -  

d i c h t   a n l i e g e n d e n   S t i r n s e i t e   mit   der   S t i r n s e i t e   des  R i n g -  

s t e m p e l s   21  in  e i n e r   Ebene   l i e g t .   Die  o b e r e   S t e m p e l p l a t t e  

23  l i e g t   dann  am  R i n g s t e m p e l   21  au f   der   m i t t l e r e n   S t e m p e l -  

p l a t t e   20  an.   T r i f f t   der   F o r m s t e m p e l   25  b e i   der   B e w e g u n g  

d u r c h   den  R o h l i n g   1  in   d i e   M a t r i z e   11  mi t   s e i n e r   S t i r n -  

s e i t e   27  bzw.  mi t   dem  D r u c k r i n g   28  auf   den  u n t e r e n   S t e m p e l  

13,  so  d r ü c k t   er  i hn   e n t g e g e n   der   K r a f t   des  s i c h   an  dem 

e i n s t e l l b a r e n   e l a s t i s c h e n   S t e u e r m i t t e l   a b s t ü t z e n d e n   S t e u e r -  

s t e m p e l s   16  e n t s p r e c h e n d   w e i t   aus  der   M a t r i z e   11  in  d i e  

L ä n g s b o h r u n g   9  d e r   u n t e r e n   H a l t e p l a t t e   8  z u r ü c k .  

Die  S t e m p e l p l a t t e n   20  und  23  mi t   R i n g s t e m p e l   21  und  o b e r e m  

S t e m p e l   22  mi t   F o r m s t e m p e l   25  und  D r u c k r i n g   28  w e r d e n  

dann  g e m e i n s a m   w e i t e r b e w e g t .   Der  R i n g s t e m p e l   21  f o r m t  

n u n m e h r   den  F l a n s c h  4   an.   Das  d a b e i   v e r d r ä n g t e   M a t e r i a l  

des  R o h l i n g s   10  w i r d   in  den  S c h a f t   3  mi t   s i c h   z w i s c h e n  

den  Z ä h n e n   26  des  F o r m s t e m p e l s   25  a u s b i l d e n d e n   K o m m u t a -  



t o r s e g m e n t e n   5  und  s i c h   z w i s c h e n   der   I n n e n w a n d   der   M a t r i z e  

11  und  der   A u ß e n s e i t e   de r   Zähne   26  a u s b i l d e n d e n   S t e g e n   7 

f l i e ß g e p r e ß t .   Die  b e i   d i e s e m   V o r g a n g   ü b e r   den  D r u c k r i n g  

28  au f   d i e   S t i r n s e i t e   27  des  F o r m s t e m p e l s   25  und  s o m i t   vom 

F o r m s t e m p e l   25  au f   d i e   S t i r n s e i t e   24  des  o b e r e n   S t e m p e l s   22  

ü b e r t r a g e n e   K r a f t ,   mi t   w e l c h e r   der   u n t e r e   S t e m p e l   13 

a l s   G e g e n h a l t e s t e m p e l   g e g e n   den  F o r m s t e m p e l   25  und  d e n  

D r u c k r i n g   28  d r ü c k t ,   g e w ä h r l e i s t e t   b e i m   U m f o r m v o r g a n g  

a u s r e i c h e n d e   D r u c k d i c h t h e i t   an  den  S t i r n s e i t e n   24  und  2 7 ,  

so  daß  s i c h   am  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  k e i n   u n e r w ü n s c h t e r  

G r a t   a u s b i l d e n   k a n n ,   der   s i c h   r a d i a l   in  das  I n n e r e   d e s  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2  e r s t r e c k t .   Der  u n t e r e   S t e m p e l  

13  b i l d e t   z u g l e i c h   d i e   B e g r e n z u n g   de r   Länge   des  S c h a f t e s  

3  an  de r   dem  F l a n s c h  4   a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   des  K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t r i n g e s   2.  Am  Ende  des  A r b e i t s h u b e s   zum  Umformen   d e s  

R o h l i n g s   1  in  den  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  l i e g t   d i e   m i t t l e r e  

S t e m p e l p l a t t e   20  au f   der   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  a u f .  

Zur  E n t n a h m e   des  u m g e f o r m t e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2 

aus  dem  U m f o r m w e r k z e u g   w i r d   es  d e r a r t   g e ö f f n e t ,   daß  d i e  

m i t t l e r e   und  o b e r e   S t e m p e l p l a t t e   20  und  23  mi t   R i n g s t e m p e l  

21  und  o b e r e m   S t e m p e l   22  samt  F o r m s t e m p e l   25  in  d i e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k b e w e g t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   der   u n t e r e  

S t e m p e l   13  a l s   A u s w e r f e r   das  K o m m u t a t o r s e g m e n t   2  a u s  
de r   M a t r i z e   11  und  dem  A u f n a h m e a b s c h n i t t   10  der   u n t e r e n  

S t e m p e l p l a t t e   8  in  E n t n a h m e s t e l l u n g   s c h i e b t ,   ehe  er  i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k k e h r t .  

Der  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  kann   n u n m e h r   in  an  s i c h   b e -  

k a n n t e r   und  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   We i se   mi t   V e r -  

a n k e r u n g s m i t t e l n   und  e i n e r   I s o l i e r s t o f f n a b e   v e r s e h e n  

w e r d e n ,   in  der   d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  v e r a n k e r t   w e r -  
den .   D e s g l e i c h e n   w e r d e n   dann  d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5 

d u r c h   E n t f e r n e n   de r   S t e g e   7  g e t r e n n t   und  im  F l a n s c h  

4  a u s g e b i l d e t e   A n s c h l u ß f a h n e n   mi t   F a h n e n s c h l i t z e n   v e r -  

s e h e n   und  s o m i t   der   K o m m u t a t o r   f e r t i g g e s t e l l t .  



Mit  dem  e r f i n d e r i s c h e n   V e r f a h r e n   kann   der   K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t r i n g   2  s o w o h l   d u r c h   V o r w ä r t s -   a l s   auch  d u r c h   R ü c k -  

w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   aus  dem  R o h l i n g   1  g e f o r m t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s  

f ü r   e i n e n   K o m m u t a t o r   mi t   e i n e r   V i e l z a h l   a x i a l e r   I n n e n r i p p e n  

und  e i n e m   F l a n s c h   an  e i n e m   Ende  d u r c h   K a l t u m f o r m e n   e i n e s  

r i n g f ö r m i g e n   R o h l i n g s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   i n  

e i n e   W e r k s t ü c k a u f n a h m e   e i n e s   U m f o r m w e r k z e u g s   e i n g e l e g t e  

R o h l i n g   d u r c h   e i n e n   d i e   S t i r n s e i t e   b i l d e n d e n   R i n g s t e m p e l  

und  e i n e n   d i e   I n n e n r i p p e n   b i l d e n d e n   F o r m s t e m p e l   e i n e s  

o b e r e n   S t e m p e l s   in  e i n e m   A r b e i t s h u b   der   S t e m p e l   in  e i n e n  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   u m g e b i l d e t   w i r d ,   wobe i   w ä h r e n d   d e s  

g a n z e n   U m f o r m v o r g a n g s   e i n e   G e g e n h a l t e e i n r i c h t u n g   an  d i e  

S t i r n s e i t e   des  d i e   I n n e n r i p p e n   b i l d e n d e n   F o r m s t e m p e l s   d e s  

o b e r e n   S t e m p e l s   mit   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n ,   g e g e b e n e n f a l l s  

e l a s t i s c h e n   G e g e n k r a f t   a n g e p r e ß t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  Umformen   des  R o h l i n g s   m i t t e l s   e i n e s   R i n g -   und  e i n e s  

o b e r e n   S t e m p e l s   e r f o l g t ,   d e s s e n   d i e   I n n e n r i p p e n   b i l d e n d e r  

F o r m s t e m p e l   an  der   S t i r n s e i t e   des  o b e r e n   S t e m p e l s   d r u c k -  

d i c h t   a n l i e g e n d   d u r c h   d i e   D r u c k s t a b i l i t ä t   des  F o r m s t e m p e l s  

e r h ö h e n d e   M i t t e l   b e f e s t i g t   i s t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  be im  R ü c k h u b   von  R i n g -   u n d  F o r m s t e m p e l   das  Um- 

f o r m w e r k z e u g   g e ö f f n e t   und  de r   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   d u r c h  

den  S t e m p e l   der   G e g e n  h a l t e v o r r i c h t u n g   in  E n t n a h m e h ö h e  

g e s c h o b e n   w i r d .  
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