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€ Elektromagnetisches Relais.
6) Das Relais besitzt einen innerhalb des Spulenkérpers ,"_m
(1) etwa l&ngs der Spulenachse angeordneten Zungenanker I %
(3), welcher mit seinem freien Ende (3b) mit zwei Gegenpol- l N s 11 1
blechen (6, 7) zusammenwirkt. Mit seinem anderen Ende . BN 2
(3a) ist der Zungenanker (3) mit einem Trager (9) verbun- fo NRIRRIRIRNS -
den, welcher an einem Spulenflansch (4) befestigt ist und 6 3 : Ja
ein Justierblech (9b, 9¢) aufweist, welches durch ein von i H
auBen angelegtes Magnetfeld verstelit werden kann. Bei 70145 3b iaiiesise: a
dieser Justierung werden Torsionsstege (9b, 9¢) bleibend 13 HEHHE: !
verformt, wodurch auch die Lage des Zungenankers (3) SOANYNRNSN "N
verstellt wird. B L] (2 9k -+ Ll. f—u
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Elektromagnetisches Relais

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektromagnetisches
Relais mit einem innerhalb eines SpulenkOrpers etwa léangs
dessen Achse angeordneten, einseitig gelagerten Zungenan-
ker, welcher mit seinem freien Ende mindestens einem Ge-
genpolblech gegenilbersteht und mit seinem Befestigungsen-
de iiber einen ferromagnetischen Trdger mit niedriger Fe-
derbiegegrenze befestigt ist, wobei der Trager im Bereich
zwischen dem Zungenanker und seiner eigenen Befestigungs-
stelle am Spulenkdrper eine Sollbiegestelle in Form von
Torsionsstegen aufweist und durch Einwirkung eines &ufle-
ren lagnetfeldes auf ein angeformtes Justierblech um die-
se Sollbiegestelle verstellbar ist.

Ein derartiges Relais ist in der DE-0S 27 23 219 beschrie-
ben. Dieser Aufbau hat dabei den Vorteil, dafBl das ferro-
magnetische Justierblech und mit ihm der am Trdger befe-
stigte Zungenanker durch das von aufien angelegte Magnet-
feld selbst danﬁ noch justiert werden kSnnen, wenn das
Relais bereits im Geh&duse abgeschlossen und gegebenen-
falls auch vergossen ist. Bei der bekannten Anordnung ist
das Justierblech parallel zum Anker innerhalb des Spulen-
rohres angeordnet, so dafl dessen Durchmesser etwas grdfer
ausgelegt werden mufl als dies fir den Zungenanker allein
notwendig wdre. Bel sehr kleinen Relais ist man jedoch
bestrebt, zur Platzersparnis den Wicklungsdurchmesser und

damit auch das Spulenrohr mdglichst klein zu machen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Relais der ein-
gangs genannten Art so weiterzubiiden, dafl einerseits die
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Vorteile der magnetischen Justierbarkeit erhalten blei-
ben, andererseits aber eine weitere Verklieinerung des

Spulendurchmessers moglich wird.

Erfindungsgem&fB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daf3

~das Justierblech etwa im rechten Winkel zur Spulenachse

stirnseitig an einem Spulenkorperflansch angeordnet und
iber die Torsionsstege am Spulenkdrperflansch befestigt
ist.

Durch die erfindungsgem@fe Anordnung des Trédgers mit dem
Justierblech stirnseitig am Spulenkorper und aufBlerhalb
des Spulenrohres verringert sich innerhalb des Spulenkdr-
pers der Platzbedarf, so daB auch der Wicklungsdurchmes-
ser verringert werden kann. Zwar benotigt das Justier-
blech nunmehr im Bereich des Spulenflansches stirnseitig
etwas mehr Platz, doch ist dieser Mehrbedarf im Vergleich

zur Einsparung bei der Wicklung gering.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung ist
der Zungenanker an einem getrennt gefertigten Trdger be-
festigt; Dabei kann dieser Trager mit dem Justierblech
aus einem Material mit besonders niedriger Federbiege-
grenze gefertigt werden, wahrend der Zungenanker im Hin-
blick auf seine Schaltfunktion aus dinnerem Material mit
relativ hoher Federbiegegrenze bestehen kann. In diesem
Fall wird der Zungenanker zweckmdBigerweise an einem aus
dem Justierblech herausgebogenen und in Richtung auf die
Spulenachse abggwinkelten Steg befestigt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind
die Torsionsstege jeweils mit angeformten Befestigungs-
lappen verbunden, welche stirnseitig auf dem Spulenflansch
aufliegend befestigt sind. Diese Befestigungslappen kOn-
nen beispielsweise mittels verformter Befestigungszapfen
des Spulenkdrpers befestigt sein. Dabei ist es zweckmdBig,
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daB das Justierblech in einer seiner Kontur angepafiten
Ausnehmung des Spulenkdrpers angeordnet ist. Um mdglichst
viele magnetische Feldlinien bei der Justierung aufnehmen
zu kbnnen, nimmt das Justierblech zweckmifiigerweise einen
wesentlichen Anteil der Stirnfldche des SpulenkOrpers ein.
In vorteilhafter Weise ist dieses Justierblech dabei an

einem Ende T-fOrmig verbreitert.

In einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfin-
dung kann der Zungenanker auch mit dem Trdger und dem Ju-
stierblech materialeinheitlich aus einem Stiick gefertigt
werden. In diesem Fall muffi darauf geachtet werden, dall
die Federbiegegrenze des Materials so gewdhlt wird, daf
an den Torsionsstegen bei der geringen, beispielsweise
nur 0,2 mm betragenden Schaltbewegung des Zungenankers
keine bleibende Deformation auftritt, wdhrend beim Ju-
stiervorgang durch das an das Justierblech angelegte
starke Magnetfeld ein verhdltnismdBig grdBerer Weg zu-
rlickgelegt wird, der zu einer bleibenden Deformation an
den Torsionsstegen fihrt.

Bei dieser Ausflihrungsform ist das Justierblech zweckmid-
Bigerweise durch Materialfaltung in der Dicke verstarkt,
um moglichst viele Magnetfeidlinien aufnehmen zu kOnnen.
Der Zungenanker kann in diesem Fall an einem Ende mit dem
durch Abwinkelung gebildeten Justierblech und zu beiden
Seiten lber je einen Torsionssteg mit je einem Tragerele-
ment in Verbindung stehen. An jedem Tragerelement kann
ein zum Justierblech paralleler, durch Materialfaltung

‘gebildeter FlufBiibergangslappen angeformt sein.

Die Erfindung wird nachfolgend an Ausfihrungsbeispielen
anhand der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 bis 3 eine erste Ausfihrungsform eines erfindungs-
gemdB gestalteten Relais in drei verschiedenen Schnittan-
sichten.
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Fig. 4 und 5 eine zweite Ausfiihrungsform des erfindungs-

gemafien Relais in zwei Schnittansichten,

Fig. 6 einen Zungenanker mit Tr3ger und Justierblech fir

das Relais von Fig. &4 in perspektivischer Darstellung.

Das in der Zeichnung dargestellte Relais besitzt einen
Spulenkorper 1 aus Isolierstoff mit einer Wicklung 2. Ein
etwa langs der Spulenachse angeordneter, federelastischer
Zungenanker 3 ist mit einem Ende 3a im Bereich des einen
Spulenflansches 4 befestigt und mit seinem freien Ende 3b
im Bereich des Spulenflansches 5 zwischen den beiden Ge-
genpolblechen 6 und 7 beweglich angeordnet. Die Gegenpol-

‘bléche 6 und 7 sind mit ihren in eine gemeinsame Ebene

abgebogenén Abschnitten 6a und 7a an einen flachen, vier-
poligen Dauermagneten 8 angekoppelt.

Zur Halterung des Zungenankers 3 dient ein Trager 9, der
im wesentlichen senkrecht zur Spulenachse stirnseitig vor
dem Spulenflansch 4 liegt und einen ausgeklinkten, in
Richtung auf die Spulenachse abgebogenen Steg 92 aufweist,
auf welchem das Befestigungsende 3a des Zungenankers, bei-
spielsweise durch PunktschweifBlung, befestigt ist. Der Tra-
ger 9 bildet weiterhin ein Justierblech in Gestalt zweier
Justierlappen 9b und 9c, welche liber Torsionsstege 9d und
9e mit zwei Befestigungslappen 9f und 9g zusammenh&ngen.
Die Befestigungslappen 9f und 9g sind mittels Bohrungen

9h und 9i auf Befestigungszapfen 10 des Spulenkdrperflan-
sches 4 aufgesteckt und durch Warmverformung dieser Befe-
stigungszapfen 10 fixiert. Der Trd@ger 9 besteht aus einemn
ferromagnetischen Material mit niedriger Federbiegegrenze,
vorzugsweise aus Reineisen.

Zur Justierung des Zungenankers kann von auBlen ein Ma-
gnetfeld so angelegt werden, daBl auf die beiden Justier-

lappen 9b und 9c ein Drehmoment ausgeiibt und dadurch die



10

15

20

25

30

35

0110132
-5 - VPA 82 P 1976 E

Torsionsstege 9d und Se bleibend deformiert werden. Mit
dieser Deformation wird auch der fest mit den Justier-
lappen 9b und 9c verbundene Steg 9a und der auf ihm be-
festigte Zungenanker 3 verstellt. Das Magnetfeld mulBl, wie
bereits in der DE-0S 27 23 219 beschrieben, so angelegt
werden, daB die Feldlinien schrdg auf das Justierblech
bzw. die Justierlappen 9b und 9c auftreffen. Vorzugsweise
werden die Feldlinien auf einen Winkel, der grofer ist
als 60° und kleiner als 90°, gegeniiber den Justierlappen
eingestellt.

Die Justierlappen 9b und 9c¢ sind in einer Ausnehmung 11
des Spulenkdrperflansches 4 angeordnet, so dafl die Ju-
stierlappen in dem notwendigen Bereicn frel verschwenkt
werden konnen. Um mOglichst viele Magnetfeldlinien auf-
nehmen zu konnen, sind die Justierlappen 9b und 9c so aus-
gebildet, daB sie im wesentlichen die gesamte Stirnseite
des Spulenkorpers einnehmen, mit Ausnahme des durch die
Befestigungslappen 9f und 9g benotigten Bereiches. Der
Justierlappen 9b ist im vorliegenden Beispiel deshalb T-
fOrmig verbreitert. Durch eine Folie 12 kann der Spulen-
kdrper-Innenraum 15 zusammen mit dem die Justierlappen 9b
und 9c¢ aufnehmenden Raum 11 abgedeckt werden, w&hrend das
andere Ende des SpulenkOrpers durch eine auf die Polblech-
abschnitte 6a und 7a aufgelegte Folie 13 abgedeckt ist.
Diese Folien 12 und 13 dienen zur vorlaufigen Abdeckung,
um bei einem nachfolgenden Vergieflen des Relais in einer
ferromagnetischen Kappe 14 sicherzustellen, daB keine Ver-
guBmasse in den Innenraum 15 des Spulenkdrpers 1 eindringt.
Gleichzeitig dienen diese Folien 12 und 13 zur elektri-
schen Isolierung, da der Zungenanker 3 und auch die Ge-
genpolbleche 6 und 7 gleichzeitig zur elektrischen Kon-
taktgabe dienen. Entsprechend sind die Gegenpolbleche 6
und 7 mit angeformten Anschlufistiften 6b und 7b versehen,
wdhrend am Trdger 9 ein AnschlufBlstachel 9k flr den Zungen-

anker angeformt ist. In Ublicher Weise sind im Spulenkor-
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per auBlerdem Anschluflstifte 16 flir die Spulerwicklungen
eingebettet. Alle Anschlufistifte sind im vorgesehenen

RastermafBl angeordnet bzw. in dieses RastermalB gebogen.

Die ferromagnetische Kappe 14 dient sowohl zur gezielten
Fihrung des Dauermagnetflusses wie auch des Erregerflus-
ses, wobei die Ankopplung zwischen dem Trdger 9 und der
Kappe 14 trotz des bestehenden Luftspaltes durch die gro-
Be Fl&che der Justierlappen 9b und 9c sowie der Befesti-
gungslappen 9f und 9g relativ gut ist.

Die in den Fig. 4 und 5 gezeigte Ausfiihrungsform besitzt
einen Spulenkodrper 21 aus Isolierstoff mit einer Wicklung
22. Ein etwa l&ngs der Spulenachse angeordneter - im
Schaltbereich des Ankers federelastischer - Zungenanker
23 ist mit einem Ende 23a im Bereich des einen Spulen-
flansches 24 befestigt und mit seinem freien Ende 23b im
Bereich des Spulenflansches 25 zwischen den beiden Gegen-
polblechen 26 und 27 beweglich angeordnet. Die Gegenpol- -
bleche 26 und 27 sind mit ihren in eine gemeinsame Ebene
abgebogenen Abschnitten 26a und 27a an einen flachen,
vierpoligen Dauermagneten 28 angekoppelt.

Zur Halterung des Zungenankers 25 dient ein materialein-
heitlich mit diesem ausgebildeter, in Form von zwei seit-
lichen Tr&gerelementen 29a und 29b gebildeter Tr&ger 29,
der iUber Torsionsstege 29c und 29d mit dem Zungenanker 23
zusammenhingt. Am Ende 23a des Zungenankers 23 ist durch
rechtwinklige Abbiegung ein Justierblech 30 gebildet,
welches durch zweimalige Materialfaltung eine doppelte
Wandstdrke erhdlt. Dabei ist dieses Justierblech 30 zu-
ndchst mit seinem Schenkel 30a vom Zungenanker 23 aus
senkrecht nach oben gefiihrt, dann abgeknickt und mit dem
Schenkel 30b senkrecht nach unten verlaufend angeordnet,
von wo liber einen weiteren Knick der Schenkel 30c in der-
selben Ebene wie der Schenkel 30a wiederum nach oben ver-
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lduft. Mit dieser verdoppelten Wandstdrke kann das Ju-
stierblech 30 bei der Justierung mit einem Magnetfeld ge-
niigend Magnetfeldlinien aufnehmen, um eine Justierung des
Zungenankers 23 durch bleibende Verformung an den Tor-
sionsstegen 29c und 29d zu erreichen. Die Federbiegegren-
ze des Zungenankers bzw. Trdgermaterials ist dabei so ge-
wahlt, daB bei der geringen Schaltbewegung im Bereich von
0,1 bis 0,2 mm keine bleibende Verformung auftritt, wéh-
rend bei den durch das Justier-Magnetfeld iber das Ju-
stierblech erzeugten grofileren Bewegungen eine plastische

Deformation erzielbar ist.

Die Tré@gerelemente 29a und 29b sind jeweils in Nuten des
Spulenkdrperflansches 24 durch Einstecken kraftschliissig
befestigt. In Fortsetzung dieser Tridgerelemente 29a und
29b ist das Blech des Trdgers 29 jeweils mit einem Schen-
kel 2%9e bzw. 29f rechtwinklig nach oben gebogen, dann ge-
knickt und dann zur Bildung von Fluflibergangslappen 29g
bzw. 29h senkrecht nach unten gefihrt. Diese FluBiber-
gangslappen 29g und 29h sind gegeniiber dem Justierblech
30 etwas zur AuBenseite des Relais hin versetzt, so da8
beim Auflegen einer Abdichtfolie 31 und einer Gehdusekap-
pe 32 die freie Beweglichkeit des Justierblechs 30 erhal-
ten bleibt. An dem FluBibergangslappen 29h ist auBerdem
ein Anschluflstachel 291 angeformt. Im librigen ist das Re-
lais entsprechend aufgebaut und abgedichtet wie das Re-
lais von Fig. 1. Auch der Justiervorgang geht auf diesel-
be Weise wie bel dem dortigen Relais vor sich.

10 Patentanspriiche
6 Figuren
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Patentanspriiche

1. Elektromagnetisches Relais mit einem innerhalb eines
Spulenkdrpers etwa ldngs dessen Achse angeordneten, ein-
seitig gelagerten Zungenanker, welcher mit seinem freien
Ende mindestens einem Gegenpolblech gegeniibersteht und
mit seinem Befestigungsende iiber einen ferromagnetischen
Trdger befestigt ist, wobei der Trager im Bereich zwi-
schen dem Zungenanker und seiner eigenen Befestigungs-
stelle am SpulenkSrper eine Sollbiegestelle in Form von
Torsionsstegen aufweist und durch Einwirkung eines 3dufle-
ren Magnetfeldes auf ein angeformtes Justierblech um
diese Sollbiegestelle verstellbar ist, d a d ur c h

g e kennzeichneHt ’ daB das Justierblech (9b,
9c; 30) etwa im rechten Winkel zur Spulenachse stirnsei-
tig vor einem Spulenkdrperflansch (4; 24) angeordnet und
iiber die Torsionsstege (9d, 9e; 29c, 29d) an diesem Spu-
lenkdrperflansch (4; 24) befestigt ist.

2. Relais nach Anspruch 1, d a durch gekenn -~
zeichnet, daB das Justierblech (9b, 9¢) mit dem
Trdger (9) aus einem Material besteht, dessen Federbiege-
grenze niedriger ist als die des Zungenankers (3) und daB
der Zungenanker (3) an einem aus dem Justierblech (9b, Sc)
herausgebogenen und in Richtung auf die Spulenachse abge-
winkelten Steg (9a) befestigt ist. '

3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, d adurch g e -
kennzeichnet, daB die Torsionsstege (94,
Qe) jeweils mit angeformten Befestigungslappen (9f, 9q)
verbunden sind, welche stirnseitig auf dem SpulenkOrper-
flansch (4) aufliegend befestigt sind.

4., Relais nach Anspruch 3, d adurch gekenn -
zeichnet, daB die Befestigungslappen (9f, 9g)
mittels verformter Befestigungszapfen (10) des Spulenkdr-
pers (1) befestigt sind.
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5. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d a d ur ¢ h
gekennzeichnet, daBl das Justierblech in
einer Ausnehmung (11) des Spulenkdrperflansches (4) ange-

ordnet ist.

6. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a d ur c h
gekennzeichnet, daB das Justierblech (9b)

an einem Ende T-formig verbreitert ist.

7. Relais nach Anspruch 1, d adurch gekenn -
zeilchnet , daB das Justierblech (30) mit dem Tri-
ger (29) und dem Zungenanker (23) einstiickig ausgebildet
ist.

8. Relais nach Anspruch 7, d ad ur ¢ h gekenn -

zeichnet , daB das Justierblech (30) durch Mate-
rialfaltung (30a, 30b, 30c) in der Dicke verstdrkt ist.

9. Relais nach Anspruch 7 oder 8 d ad ur c h g e -
kennzedichnet , daB der Zungenanker (23) an
einem Ende (23a) mit dem durch Abwinkelung gebildeten Ju-
stierblech (30) und zu beiden Seiten {iber je einen Tor-
sionssteg (29c, 29d) mit je einem Tridgerelement (29a, 29b)
in Verbindung steht.

10. Relais nach Anspruch 9, d a d ur c h gekenn -
zelchnet , daB an jedem Trdgerelement (29a, 29b)
ein zum Justierblech (30) paralleler, durch Materialfal-
tung gebildeter FluBiibergangslappen (29g, 29h) angeformt
ist.
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