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(§4)  Elektromagnetisches  Relais. 

  Das  Relais  besitzt  einen  innerhalb  des  Spulenkörpers 
(1)  etwa  längs  der  Spulenachse  angeordneten  Zungenanker 
(3),  welcher  mit  seinem  freien  Ende  (3b)  mit  zwei  Gegenpol- 
blechen  (6,  7)  zusammenwirkt.  Mit  seinem  anderen  Ende 
(3a)  ist  der  Zungenanker  (3)  mit  einem  Träger  (9)  verbun- 
den,  welcher  an  einem  Spulenflansch  (4)  befestigt  ist  und 
ein  Justierblech  (9b,  9c)  aufweist,  welches  durch  ein  von 
außen  angelegtes  Magnetfeld  verstellt  werden  kann.  Bei 
dieser  Justierung  werden  Torsionsstege  (9b,  9e)  bleibend 
verformt,  wodurch  auch  die  Lage  des  Zungenankers  (3) 
verstellt  wird. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e s  

R e l a i s   m i t   e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s   S p u l e n k ö r p e r s   e t w a   l ä n g s  

d e s s e n   Achse   a n g e o r d n e t e n ,   e i n s e i t i g   g e l a g e r t e n   Z u n g e n a n -  

k e r ,   w e l c h e r   mi t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  m i n d e s t e n s   e i n e m   G e -  

g e n p o l b l e c h   g e g e n ü b e r s t e h t   und  m i t   s e i n e m   B e f e s t i g u n g s e n -  

de  ü b e r   e i n e n   f e r r o m a g n e t i s c h e n   T r ä g e r   m i t   n i e d r i g e r   F e -  

d e r b i e g e g r e n z e   b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   de r   T r ä g e r   im  B e r e i c h  

z w i s c h e n   dem  Z u n g e n a n k e r   und  s e i n e r   e i g e n e n   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e   am  S p u l e n k ö r p e r   e i n e   S o l l b i e g e s t e l l e   in   Form  v o n  

T o r s i o n s s t e g e n   a u f w e i s t   und  d u r c h   E i n w i r k u n g   e i n e s   ä u ß e -  

r e n   M a g n e t f e l d e s   a u f   e i n   a n g e f o r m t e s   J u s t i e r b l e c h   um  d i e -  

se  S o l l b i e g e s t e l l e   v e r s t e l l b a r   i s t .  

E in   d e r a r t i g e s   R e l a i s   i s t   in  d e r   DE-OS  27  23  219  b e s c h r i e -  

b e n .   D i e s e r   A u f b a u   h a t   d a b e i   den  V o r t e i l ,   daß  das   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e   J u s t i e r b l e c h   und  m i t   ihm  d e r   am  T r ä g e r   b e f e -  

s t i g t e   Z u n g e n a n k e r   d u r c h   das   von  a u ß e n   a n g e l e g t e   M a g n e t -  
f e l d   s e l b s t   dann   n o c h   j u s t i e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   wenn  d a s  

R e l a i s   b e r e i t s   im  G e h ä u s e   a b g e s c h l o s s e n   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   a u c h   v e r g o s s e n   i s t .   Bei   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   i s t  

das   J u s t i e r b l e c h   p a r a l l e l   zum  Anke r   i n n e r h a l b   des   S p u l e n -  

r o h r e s   a n g e o r d n e t ,   so  daß  d e s s e n   D u r c h m e s s e r   e t w a s   g r ö ß e r  

a u s g e l e g t   w e r d e n   muß  a l s   d i e s   f ü r   den  Z u n g e n a n k e r   a l l e i n  

n o t w e n d i g   w ä r e .   Bei   s e h r   k l e i n e n   R e l a i s   i s t   man  j e d o c h  

b e s t r e b t ,   zu r   P l a t z e r s p a r n i s   den  W i c k l u n g s d u r c h m e s s e r   u n d  

d a m i t   a u c h   das  S p u l e n r o h r   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  m a c h e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r . ,   e i n   R e l a i s   d e r   e i n -  

g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   so  w e i t e r z u b i l d e n ,   daß  e i n e r s e i t s   d i e  



V o r t e i l e   d e r   m a g n e t i s c h e n   J u s t i e r b a r k e i t   e r h a l t e n   b l e i -  

b e n ,   a n d e r e r s e i t s   a b e r   e i n e   w e i t e r e   V e r k l e i n e r u n g   d e s  

S p u l e n d u r c h m e s s e r s   m ö g l i c h   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

-das  J u s t i e r b l e c h   e t w a   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu r   S p u l e n a c h s e  

s t i r n s e i t i g   an  e i n e m   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   a n g e o r d n e t   u n d  

ü b e r   d i e   T o r s i o n s s t e g e   am  S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   b e f e s t i g t  

i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A n o r d n u n g   des   T r ä g e r s   m i t   dem 

J u s t i e r b l e c h   s t i r n s e i t i g   am  S p u l e n k ö r p e r   und  a u ß e r h a l b  

des   S p u l e n r o h r e s   v e r r i n g e r t   s i c h   i n n e r h a l b   des   S p u l e n k ö r -  

p e r s   d e r   P l a t z b e d a r f ,   so  daß  a u c h   de r   W i c k l u n g s d u r c h m e s -  

s e r   v e r r i n g e r t   w e r d e n   k a n n .   Zwar  b e n ö t i g t   das   J u s t i e r -  

b l e c h   n u n m e h r   im  B e r e i c h   des   S p u l e n f l a n s c h e s   s t i r n s e i t i g  

e t w a s   m e h r  P l a t z ,   d o c h   i s t   d i e s e r   M e h r b e d a r f   im  V e r g l e i c h  

z u r   E i n s p a r u n g   b e i   d e r   W i c k l u n g   g e r i n g .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   i s t  

d e r   Z u n g e n a n k e r   an  e i n e m   g e t r e n n t   g e f e r t i g t e n   T r ä g e r   b e -  

f e s t i g t .   D a b e i   kann   d i e s e r   T r ä g e r   m i t   dem  J u s t i e r b l e c h  

aus   e i n e m   M a t e r i a l   m i t   b e s o n d e r s   n i e d r i g e r   F e d e r b i e g e -  

g r e n z e   g e f e r t i g t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d e r   Z u n g e n a n k e r   im  H i n -  

b l i c k   a u f   s e i n e   S c h a l t f u n k t i o n   aus   d ü n n e r e m   M a t e r i a l   m i t  

r e l a t i v   h o h e r   F e d e r b i e g e g r e n z e   b e s t e h e n   k a n n .   In  d i e s e m  

F a l l   w i r d   d e r   Z u n g e n a n k e r   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  e i n e m   a u s  

dem  J u s t i e r b l e c h   h e r a u s g e b o g e n e n   und  in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

S p u l e n a c h s e   a b g e w i n k e l t e n   S t e g   b e f e s t i g t .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r f i n d u n g   s i n d  

d i e   T o r s i o n s s t e g e   j e w e i l s   m i t   a n g e f o r m t e n   B e f e s t i g u n g s -  

l a p p e n   v e r b u n d e n ,   w e l c h e   s t i r n s e i t i g   a u f   dem  S p u l e n f l a n s c h  

a u f l i e g e n d   b e f e s t i g t   s i n d .   D i e s e   B e f e s t i g u n g s l a p p e n   k ö n -  

nen  b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   v e r f o r m t e r   B e f e s t i g u n g s z a p f e n  

des   S p u l e n k ö r p e r s   b e f e s t i g t   s e i n .   D a b e i   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  



daß  das  J u s t i e r b l e c h   in  e i n e r   s e i n e r   K o n t u r   a n g e p a ß t e n  

A u s n e h m u n g   des  S p u l e n k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   Um  m ö g l i c h s t  

v i e l e   m a g n e t i s c h e   F e l d l i n i e n   b e i   d e r   J u s t i e r u n g   a u f n e h m e n  

zu  k ö n n e n ,   n immt   das   J u s t i e r b l e c h   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e i n e n  

w e s e n t l i c h e n   A n t e i l   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   S p u l e n k ö r p e r s   e i n .  

In  v o r t e i l h a f t e r   Weise   i s t   d i e s e s   J u s t i e r b l e c h   d a b e i   a n  

e i n e m   Ende  T - f ö r m i g   v e r b r e i t e r t .  

In  e i n e r   a n d e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  kann   d e r   Z u n g e n a n k e r   a u c h   mi t   dem  T r ä g e r   und  dem  J u -  

s t i e r b l e c h   m a t e r i a l e i n h e i t l i c h   aus   e i n e m   S t ü c k   g e f e r t i g t  

w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l   muß  d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   F e d e r b i e g e g r e n z e   des   M a t e r i a l s   so  g e w ä h l t   w i r d ,   d a ß  

an  den  T o r s i o n s s t e g e n   b e i   d e r   g e r i n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

nu r   0 , 2   mm  b e t r a g e n d e n   S c h a l t b e w e g u n g   des   Z u n g e n a n k e r s  

k e i n e   b l e i b e n d e   D e f o r m a t i o n   a u f t r i t t ,   w ä h r e n d   be im  J u -  

s t i e r v o r g a n g   d u r c h   das   an  das   J u s t i e r b l e c h   a n g e l e g t e  

s t a r k e   M a g n e t f e l d   e i n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r ö ß e r e r   Weg  z u -  

r ü c k g e l e g t   w i r d ,   d e r   zu  e i n e r   b l e i b e n d e n   D e f o r m a t i o n   a n  

den  T o r s i o n s s t e g e n   f ü h r t .  

Bei   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   das   J u s t i e r b l e c h   z w e c k m ä -  

ß i g e r w e i s e   d u r c h   M a t e r i a l f a l t u n g   in  d e r   D i c k e   v e r s t ä r k t ,  

um  m ö g l i c h s t   v i e l e   M a g n e t f e l d l i n i e n   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

Der  Z u n g e n a n k e r   kann   in   d i e s e m   F a l l   an  e i n e m   Ende  m i t   dem 

d u r c h   A b w i n k e l u n g   g e b i l d e t e n   J u s t i e r b l e c h   und  zu  b e i d e n  

S e i t e n   ü b e r   je  e i n e n   T o r s i o n s s t e g   m i t   je  e i n e m   T r ä g e r e l e -  

ment   in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .   An  j edem  T r ä g e r e l e m e n t   k a n n  

e i n   zum  J u s t i e r b l e c h   p a r a l l e l e r ,   d u r c h   M a t e r i a l f a l t u n g  

g e b i l d e t e r   F l u ß ü b e r g a n g s l a p p e n   a n g e f o r m t   s e i n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   an  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t  

F i g .   1  b i s   3  e i n e   e r s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e s   e r f i n d u n g s -  

gemäß  g e s t a l t e t e n   R e l a i s   in  d r e i   v e r s c h i e d e n e n   S c h n i t t a n -  

s i c h t e n ;  



F i g .   4  und  5  e i n e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   R e l a i s   in   z w e i   S c h n i t t a n s i c h t e n ,  

F i g .   6  e i n e n   Z u n g e n a n k e r   m i t   T r ä g e r   und  J u s t i e r b l e c h   f ü r  

das   R e l a i s   von  F i g .   4  in   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g .  

Das  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   R e l a i s   b e s i t z t   e i n e n  

S p u l e n k ö r p e r   1  aus   I s o l i e r s t o f f   m i t   e i n e r   W i c k l u n g   2.  E i n  

e t w a   l ä n g s   d e r   S p u l e n a c h s e   a n g e o r d n e t e r ,   f e d e r e l a s t i s c h e r  

Z u n g e n a n k e r   3  i s t   m i t   e i n e m   Ende  3a  im  B e r e i c h   des   e i n e n  

S p u l e n f l a n s c h e s   4  b e f e s t i g t   und  m i t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  3 b  

im  B e r e i c h   des   S p u l e n f l a n s c h e s   5  z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e -  

g e n p o l b l e c h e n   6  und  7  b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t .   Die  G e g e n p o l -  

b l e c h e   6  und  7  s i n d   m i t   i h r e n   in   e i n e   g e m e i n s a m e   E b e n e  

a b g e b o g e n e n   A b s c h n i t t e n   6a  und  7a  an  e i n e n   f l a c h e n ,   v i e r -  

p o l i g e n   D a u e r m a g n e t e n   8  a n g e k o p p e l t .  

Zur   H a l t e r u n g   des   Z u n g e n a n k e r s   3  d i e n t   e i n   T r ä g e r   9,  d e r  

im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   z u r   S p u l e n a c h s e   s t i r n s e i t i g   v o r  

dem  S p u l e n f l a n s c h   4  l i e g t   und  e i n e n   a u s g e k l i n k t e n ,   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   S p u l e n a c h s e   a b g e b o g e n e n   S t e g   9a  a u f w e i s t ,  

a u f   w e l c h e m   das   B e f e s t i g u n g s e n d e   3a  des   Z u n g e n a n k e r s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d u r c h   P u n k t s c h w e i ß u n g ,   b e f e s t i g t   i s t .   Der  T r ä -  

g e r   9  b i l d e t   w e i t e r h i n   e i n   J u s t i e r b l e c h   in   G e s t a l t   z w e i e r  

J u s t i e r l a p p e n   9b  und  9 c ,   w e l c h e   ü b e r   T o r s i o n s s t e g e   9d  u n d  

9e  mi t   z w e i   B e f e s t i g u n g s l a p p e n   9f  und  9g  z u s a m m e n h ä n g e n .  

Die  B e f e s t i g u n g s l a p p e n   9f  und  9g  s i n d   m i t t e l s   B o h r u n g e n  

9h  und  9 i   a u f   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   10  des  S p u l e n k ö r p e r f l a n -  

s c h e s   4  a u f g e s t e c k t   und  d u r c h   W a r m v e r f o r m u n g   d i e s e r   B e f e -  

s t i g u n g s z a p f e n   10  f i x i e r t .   Der  T r ä g e r   9  b e s t e h t   aus   e i n e m  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   mi t   n i e d r i g e r   F e d e r b i e g e g r e n z e ,  

v o r z u g s w e i s e   aus   R e i n e i s e n .  

Zur   J u s t i e r u n g   des  Z u n g e n a n k e r s   kann   von  a u ß e n   e i n   Ma-  

g n e t f e l d   so  a n g e l e g t   w e r d e n ,   daß  a u f   d i e   b e i d e n   J u s t i e r -  

l a p p e n   9b  und  9c  e i n   D r e h m o m e n t   a u s g e ü b t   und  d a d u r c h   d i e  



T o r s i o n s s t e g e   9d  und  9e  b l e i b e n d   d e f o r m i e r t   w e r d e n .   M i t  

d i e s e r   D e f o r m a t i o n   w i r d   a u c h   de r   f e s t   mi t   den  J u s t i e r -  

l a p p e n   9b  und  9c  v e r b u n d e n e   S t e g   9a  und  d e r   a u f   ihm  b e -  

f e s t i g t e   Z u n g e n a n k e r   3  v e r s t e l l t .   Das  M a g n e t f e l d   muß,  w i e  

b e r e i t s   in  de r   DE-OS  27  23  219  b e s c h r i e b e n ,   so  a n g e l e g t  

w e r d e n ,   daß  d i e   F e l d l i n i e n   s c h r ä g   a u f   das   J u s t i e r b l e c h  

bzw.  d i e   J u s t i e r l a p p e n   9b  und  9c  a u f t r e f f e n .   V o r z u g s w e i s e  

w e r d e n   d i e  F e l d l i n i e n   a u f   e i n e n   W i n k e l ,   d e r   g r ö ß e r   i s t  

a l s   60°  und  k l e i n e r   a l s   9 0 ° ,   g e g e n ü b e r   den  J u s t i e r l a p p e n  

e i n g e s t e l l t .  

Die  J u s t i e r l a p p e n   9b  und  9c  s i n d   in  e i n e r   A u s n e h m u n g   11 

des   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   4  a n g e o r d n e t ,   so  daß  d i e   J u -  

s t i e r l a p p e n   in  dem  n o t w e n d i g e n   B e r e i c n   f r e i   v e r s c h w e n k t  

w e r d e n   k ö n n e n .   Um  m ö g l i c h s t   v i e l e   M a g n e t f e l d l i n i e n   a u f -  

nehmen   zu  k ö n n e n ,   s i n d   d i e   J u s t i e r l a p p e n   9b  und  9c  so  a u s -  

g e b i l d e t ,   daß  s i e   im  w e s e n t l i c h e n   d i e   g e s a m t e   S t i r n s e i t e  

des   S p u l e n k ö r p e r s   e i n n e h m e n ,   mi t   A u s n a h m e   des   d u r c h   d i e  

B e f e s t i g u n g s l a p p e n   9f  und  9g  b e n ö t i g t e n   B e r e i c h e s .   D e r  

J u s t i e r l a p p e n   9b  i s t   im  v o r l i e g e n d e n   B e i s p i e l   d e s h a l b   T -  

f ö r m i g   v e r b r e i t e r t .   D u r c h   e i n e   F o l i e   12  k a n n   d e r   S p u l e n -  

k ö r p e r - I n n e n r a u m   15  z u s a m m e n   m i t   dem  d i e   J u s t i e r l a p p e n   9 b  

und  9c  a u f n e h m e n d e n   Raum  11  a b g e d e c k t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d a s  

a n d e r e   Ende  des   S p u l e n k ö r p e r s   d u r c h   e i n e   a u f   d i e   P o l b l e c h -  

a b s c h n i t t e   6a  und  7a  a u f g e l e g t e   F o l i e   13  a b g e d e c k t   i s t .  

D i e s e   F o l i e n   12  und  13  d i e n e n   z u r   v o r l ä u f i g e n   A b d e c k u n g ,  

um  b e i   e i n e m   n a c h f o l g e n d e n   V e r g i e ß e n   des  R e l a i s   in   e i n e r  

f e r r o m a g n e t i s c h e n   Kappe   14  s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  k e i n e   V e r -  

g u ß m a s s e   i n   den  I n n e n r a u m   15  des  S p u l e n k ö r p e r s   1  e i n d r i n g t .  

G l e i c h z e i t i g   d i e n e n   d i e s e   F o l i e n   12  und  13  zu r   e l e k t r i -  

s c h e n   I s o l i e r u n g ,   da  d e r   Z u n g e n a n k e r   3  und  a u c h   d i e   G e -  

g e n p o l b l e c h e   6  und  7  g l e i c h z e i t i g   z u r  e l e k t r i s c h e n   K o n -  

t a k t g a b e   d i e n e n .   E n t s p r e c h e n d   s i n d   d i e   G e g e n p o l b l e c h e   6 

und  7  mi t   a n g e f o r m t e n   A n s c h l u ß s t i f t e n   6b  und  7b  v e r s e h e n ,  
w ä h r e n d   am  T r ä g e r   9  e i n   A n s c h l u ß s t a c h e l   9k  f ü r   den  Z u n g e n -  

a n k e r   a n g e f o r m t   i s t .   In  ü b l i c h e r   Weise   s i n d   im  S p u l e n k ö r -  



p e r   a u ß e r d e m   A n s c h l u ß s t i f t e   16  f ü r   d i e   S p u l e n w i c k l u n g e n  

e i n g e b e t t e t .   A l l e   A n s c h l u ß s t i f t e   s i n d   im  v o r g e s e h e n e n  

R a s t e r m a ß   a n g e o r d n e t   bzw.   in   d i e s e s   R a s t e r m a ß   g e b o g e n .  

Die   f e r r o m a g n e t i s c h e   Kappe   14  d i e n t   s o w o h l   zu r   g e z i e l t e n  

F ü h r u n g   des   D a u e r m a g n e t f l u s s e s   wie  a u c h   des   E r r e g e r f l u s -  

s e s ,   w o b e i   d i e   A n k o p p l u n g   z w i s c h e n   dem  T r ä g e r   9  und  d e r  

Kappe   14  t r o t z   des   b e s t e h e n d e n   L u f t s p a l t e s   d u r c h   d i e   g r o -  
ße  F l ä c h e   d e r   J u s t i e r l a p p e n   9b  und  9c  s o w i e   d e r   B e f e s t i -  

g u n g s l a p p e n   9f  und  9g  r e l a t i v   g u t   i s t .  

Die  in   den  F i g .   4  und  5  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s i t z t  

e i n e n   S p u l e n k ö r p e r   21  aus   I s o l i e r s t o f f   mi t   e i n e r   W i c k l u n g  
22.   E in   e t w a   l ä n g s   d e r   S p u l e n a c h s e   a n g e o r d n e t e r  -   im  

S c h a l t b e r e i c h   des   A n k e r s   f e d e r e l a s t i s c h e r  -   Z u n g e n a n k e r  

23  i s t   m i t   e i n e m   Ende  23a  im  B e r e i c h   des  e i n e n   S p u l e n -  

f l a n s c h e s   24  b e f e s t i g t   und  mi t   s e i n e m   f r e i e n   Ende  23b  i m  

B e r e i c h   des   S p u l e n f l a n s c h e s   25  z w i s c h e n   den  b e i d e n   G e g e n -  

p o l b l e c h e n   26  und  27  b e w e g l i c h   a n g e o r d n e t .   Die  G e g e n p o l -  

b l e c h e   26  und  27  s i n d   m i t   i h r e n   in   e i n e   g e m e i n s a m e   E b e n e  

a b g e b o g e n e n   A b s c h n i t t e n   26a  und  27a  an  e i n e n   f l a c h e n ,  

v i e r p o l i g e n   D a u e r m a g n e t e n   28  a n g e k o p p e l t .  

Zur   H a l t e r u n g   des   Z u n g e n a n k e r s   23  d i e n t   e i n   m a t e r i a l e i n -  

h e i t l i c h   m i t   d i e s e m   a u s g e b i l d e t e r ,   in  Form  von  z w e i   s e i t -  

l i c h e n   T r ä g e r e l e m e n t e n   29a  und  29b  g e b i l d e t e r   T r ä g e r   2 9 ,  

d e r   ü b e r   T o r s i o n s s t e g e   29c  und  29d  mi t   dem  Z u n g e n a n k e r   23  

z u s a m m e n h ä n g t .   Am  Ende  23a  des   Z u n g e n a n k e r s   23  i s t   d u r c h  

r e c h t w i n k l i g e   A b b i e g u n g   e i n   J u s t i e r b l e c h   30  g e b i l d e t ,  
w e l c h e s   d u r c h   z w e i m a l i g e   M a t e r i a l f a l t u n g   e i n e   d o p p e l t e  
W a n d s t ä r k e   e r h ä l t .   D a b e i   i s t   d i e s e s   J u s t i e r b l e c h   30  z u -  
n ä c h s t   m i t   s e i n e m   S c h e n k e l   30a  vom  Z u n g e n a n k e r   23  a u s  
s e n k r e c h t   n a c h   oben   g e f ü h r t ,   dann   a b g e k n i c k t   und  m i t   dem 

S c h e n k e l   30b  s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   v e r l a u f e n d   a n g e o r d n e t ,  

von  wo  ü b e r   e i n e n   w e i t e r e n   K n i c k   de r   S c h e n k e l   30c  in  d e r -  

s e l b e n   Ebene   wie  de r   S c h e n k e l   30a  w i e d e r u m   n a c h   oben   v e r -  



l ä u f t .   Mit   d i e s e r   v e r d o p p e l t e n   W a n d s t ä r k e   k a n n   das   J u -  

s t i e r b l e c h   30  b e i   d e r   J u s t i e r u n g   mi t   e i n e m   M a g n e t f e l d   g e -  

n ü g e n d   M a g n e t f e l d l i n i e n   a u f n e h m e n ,   um  e i n e   J u s t i e r u n g   d e s  

Z u n g e n a n k e r s   23  d u r c h   b l e i b e n d e   V e r f o r m u n g   an  den  T o r -  

s i o n s s t e g e n   29c  und  29d  zu  e r r e i c h e n .   Die  F e d e r b i e g e g r e n -  

ze  des   Z u n g e n a n k e r s   bzw.   T r ä g e r m a t e r i a l s   i s t   d a b e i   so  g e -  
w ä h l t ,   daß  b e i   d e r   g e r i n g e n   S c h a l t b e w e g u n g   im  B e r e i c h   v o n  

0,1  b i s   0 , 2   mm  k e i n e   b l e i b e n d e   V e r f o r m u n g   a u f t r i t t ,   w ä h -  

r e n d   b e i   den  d u r c h   das   J u s t i e r - M a g n e t f e l d   ü b e r   das   J u -  

s t i e r b l e c h   e r z e u g t e n   g r ö ß e r e n   B e w e g u n g e n   e i n e   p l a s t i s c h e  

D e f o r m a t i o n   e r z i e l b a r   i s t .  

Die  T r ä g e r e l e m e n t e   29a  und  29b  s i n d   j e w e i l s   in   N u t e n   d e s  

S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   24  d u r c h   E i n s t e c k e n   k r a f t s c h l ü s s i g  

b e f e s t i g t .   In  F o r t s e t z u n g   d i e s e r   T r ä g e r e l e m e n t e   29a  u n d  

29b  i s t   das   B l e c h   des   T r ä g e r s   29  j e w e i l s   m i t   e i n e m   S c h e n -  

k e l   29e  bzw.  29 f   r e c h t w i n k l i g   n a c h   oben   g e b o g e n ,   d a n n . g e -  

k n i c k t   und  dann   z u r   B i l d u n g   von  F l u ß ü b e r g a n g s l a p p e n   2 9 g  

bzw.  29h  s e n k r e c h t   n a c h   u n t e n   g e f ü h r t .   D i e s e   F l u ß ü b e r -  

g a n g s l a p p e n   29g  und  29h  s i n d   g e g e n ü b e r   dem  J u s t i e r b l e c h  

30  e t w a s   zu r   A u ß e n s e i t e   des   R e l a i s   h i n   v e r s e t z t ,   so  d a ß  

be im  A u f l e g e n   e i n e r   A b d i c h t f o l i e   31  und  e i n e r   G e h ä u s e k a p -  

pe  32  d i e   f r e i e   B e w e g l i c h k e i t   des   J u s t i e r b l e c h s   30  e r h a l -  

t e n   b l e i b t .   An  dem  F l u ß ü b e r g a n g s l a p p e n   29h  i s t   a u ß e r d e m  

e i n   A n s c h l u ß s t a c h e l   2 9 i   a n g e f o r m t .   Im  ü b r i g e n   i s t   das   R e -  

l a i s   e n t s p r e c h e n d   a u f g e b a u t   und  a b g e d i c h t e t   wie  das   R e -  

l a i s   von  F i g .   1.  Auch  d e r   J u s t i e r v o r g a n g   g e h t   a u f   d i e s e l -  

be  We i se   wie  b e i   dem  d o r t i g e n   R e l a i s   vo r   s i c h .  



1.  E l e k t r o m a g n e t i s c h e s   R e l a i s   m i t   e i n e m   i n n e r h a l b   e i n e s   , 
S p u l e n k ö r p e r s   e t w a   l ä n g s   d e s s e n   Achse   a n g e o r d n e t e n ,   e i n -  

s e i t i g   g e l a g e r t e n   Z u n g e n a n k e r ,   w e l c h e r   m i t   s e i n e m   f r e i e n  

Ende  m i n d e s t e n s   e i n e m   G e g e n p o l b l e c h   g e g e n ü b e r s t e h t   u n d  

m i t   s e i n e m   B e f e s t i g u n g s e n d e   ü b e r   e i n e n   f e r r o m a g n e t i s c h e n  

T r ä g e r   b e f e s t i g t   i s t ,   w o b e i   d e r   T r ä g e r   im  B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   dem  Z u n g e n a n k e r   und  s e i n e r   e i g e n e n   B e f e s t i g u n g s -  

s t e l l e   am  S p u l e n k ö r p e r   e i n e   S o l l b i e g e s t e l l e   in   Form  v o n  

T o r s i o n s s t e g e n   a u f w e i s t   und  d u r c h   E i n w i r k u n g   e i n e s   ä u ß e -  

r e n   M a g n e t f e l d e s   a u f   e i n   a n g e f o r m t e s   J u s t i e r b l e c h   um 

d i e s e   S o l l b i e g e s t e l l e   v e r s t e l l b a r   i s t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  J u s t i e r b l e c h   ( 9 b ,  

9c ;   30)  e t w a   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu r   S p u l e n a c h s e   s t i r n s e i -  

t i g   v o r   e i n e m   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h   (4;  24)  a n g e o r d n e t   u n d  

ü b e r   d i e   T o r s i o n s s t e g e   ( 9 d ,   9e ;   2 9 c ,   29d)   an  d i e s e m   S p u -  

l e n k ö r p e r f l a n s c h   (4 ;   24)  b e f e s t i g t   i s t .  

2.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   J u s t i e r b l e c h   ( 9 b ,   9c)  mi t   dem 

T r ä g e r   (9)  aus   e i n e m   M a t e r i a l   b e s t e h t ,   d e s s e n   F e d e r b i e g e -  

g r e n z e   n i e d r i g e r   i s t   a l s   d i e   des   Z u n g e n a n k e r s   (3)  und  d a ß  

d e r   Z u n g e n a n k e r   (3)  an  e i n e m   aus   dem  J u s t i e r b l e c h   ( 9 b ,   9 c )  

h e r a u s g e b o g e n e n   und  in   R i c h t u n g   a u f   d i e   S p u l e n a c h s e   a b g e -  

w i n k e l t e n   S t e g   ( 9 a )   b e f e s t i g t   i s t .  

3.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   T o r s i o n s s t e g e   ( 9 d ,  

9e)   j e w e i l s   mi t   a n g e f o r m t e n   B e f e s t i g u n g s l a p p e n   ( 9 f ,   9 g )  

v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   s t i r n s e i t i g   a u f   dem  S p u l e n k ö r p e r -  

f l a n s c h   (4)  a u f l i e g e n d   b e f e s t i g t   s i n d .  

4.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   B e f e s t i g u n g s l a p p e n   ( 9 f ,   9 g )  

m i t t e l s   v e r f o r m t e r   B e f e s t i g u n g s z a p f e n   (10)   des   S p u l e n k ö r -  

p e r s   (1)  b e f e s t i g t   s i n d .  



5.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  J u s t i e r b l e c h   i n  

e i n e r   A u s n e h m u n g   (11)   des   S p u l e n k ö r p e r f l a n s c h e s   (4)  a n g e -  

o r d n e t   i s t .  

6.  R e l a i s   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,    daß  das  J u s t i e r b l e c h   ( 9 b )  

an  e i n e m   Ende  T - f ö r m i g   v e r b r e i t e r t   i s t .  

7.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   J u s t i e r b l e c h   (30 )   mi t   dem  T r ä -  

ge r   (29)   und  dem  Z u n g e n a n k e r   (23)   e i n s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

8.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das  J u s t i e r b l e c h   (30)   d u r c h   M a t e -  

r i a l f a l t u n g   ( 3 0 a ,   3 0 b ,   3 0 c )   in   d e r   D i c k e   v e r s t ä r k t   i s t .  

9.  R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d  a  d  u  r   c  h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Z u n g e n a n k e r   (23 )   a n  
e i n e m   Ende  ( 2 3 a )   mi t   dem  d u r c h   A b w i n k e l u n g   g e b i l d e t e n   J u -  

s t i e r b l e c h   (30)   und  zu  b e i d e n   S e i t e n   ü b e r   je  e i n e n   T o r -  

s i o n s s t e g   ( 2 9 c ,   29d)   mi t   je  e i n e m   T r ä g e r e l e m e n t   ( 2 9 a ,   2 9 b )  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

10.   R e l a i s   n a c h   A n s p r u c h   9,  d  a  d  u  r   c  h  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  an  j e d e m   T r ä g e r e l e m e n t   ( 2 9 a ,   2 9 b )  

e i n   zum  J u s t i e r b l e c h   ( 3 0 )   p a r a l l e l e r ,   d u r c h   M a t e r i a l f a l -  

t u n g   g e b i l d e t e r   F l u ß ü b e r g a n g s l a p p e n   ( 2 9 g ,   29h )   a n g e f o r m t  
i s t .  
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