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@ Elastischer Einpressstift flir die I6tfrele Verbindung der Wickelpfosten elektrischer Steckverbinder o. dgl. mit
durchkontaktierten Lelterplatten sowie Verfahren zu selner Hersteliung.

@ Zur Schaffung einer elastischen EinpreBzone fiir die
Verbindung von Kontaktstifien mit Leiterplatten ist ein etwa
U-férmiger Querschnittsbereich (3, 4) an solchen Stiften
vorgesehen, der aus einer beispielsweise rechteckigen
Grundform (b, b) durch nachtragliches Verformen in einem
Ober- sowie Untergesenk (1, 2) hergestellt wird. Mit seinen
vier auBeren Eckpunkten (R,, R,) pressen oder quetschen
sich die freien Profilschenkel der Seitenteile (4) des U-for-
migen Querschnittsbereichs (3, 4) spater in die Wandungen
der durchkontaktierten Leiterplattenéffnungen ein, wobei
Durchmesserunterschiede derselben durch die Elastizitat
der in ihrer Wandstérke gegeniiber der Dicke (d) der Seiten-
teile (4) verjiingten bzw. zum Profilriicken (3) hin abgesetz-
ten Eckbereiche (E) des Grundprofils, sowie der Elastizitat
des Rickens (3) selbst, ausgeglichen werden.
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Elastischer EinpreBstift fir die ldtfreie Verbindung
der Wickelpfosten elektrischer Steckverbinder o.dgl.
mit durchkontaktierten Leiterplatten sowie Verfahren

zu seiner Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf elastische EinpreBstifte
nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs sowie auf ein Ver-

fahren zu deren Herétellung.

Elastische EinpreBstifte der eingangs erwéhntendArt haben
im wesentlichen die Aufgabe, Fertigungstoleranzen im Durch-
messer der durchmetallisierten Leiterplattenlochungen aus-
zugleichen und sind bereits seit l&ngerem beiépielsweise
aus der DE-0S 26 56 736 in der Form bekannt, daB sie Ulber
einen gewissen Teilbereich der jeweiligen Pfostenlange
einen etwa C-fdrmigen Querschnittsverlauf aufweisen, der
einerseits eine Durchmesserverdnderung bzw. Durchmesseran-
passung an unterschiedliche Lochdurchmesser in den Leiter-

platten erléubt und zum anderen durch satte Anlage in der
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jeweiligen Lochung auch den erforderlichen Anprefidruck
erzeugen sollen. Wdhrend nun die Teilaufgabe der Durch-
messeranpassung bei dieser bekannten Ausfiihrung als mehr
oder weniger gqut gelist betrachtet werden kann, ist die
Kontakthaftigkeit selbst nur sehr ungeniigend; zuriickzu-
fiithren ist dies darauf, daB der spezifische Anprefidruck
des C-formigen Pfostenteils an der Lochwandung aufgrund
derrelativ groBen Anlagefldche nur sehr gering ist, so
daB niemals eine sogenannte gasdichte Verbindung ent-
stehen kann, sondern stattdessen eher mit Korrosionser-
scheinungen an den Kontaktstellen gerechnet werden muB.
Auch liegt es auf der Hand, daB die Herstellung solcher
C-formiger Abschnitte an den relativ diinnen und meistens
rechteckigen Pfosten fertigungstechnisch sehr aufwendig
ist und niemals an bereits vorhandenen oder handelsiib-
lichen Steckverbindern anderer Fabrikate machvollzogen

werden kann.

Auch ist es neben der bereits erw&hnten DE-0S 26 56 736
aus dem ebenfalls #lteren DE-GM 81 05 896 bzw. der teil~
identischen EP-0S 0 859 462 noch bekannt, den Einpref3-
stiften einen etwa M-, N- oder X-fdormigen Querschnitts-
abschnitt als EinpreBzone anzuformen, d.h. den Grund-
querschnitt an den mit denm Lochungen der Leiterplatten

in Kontakt kommenden Seitenteilen also kantig zu halten,
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um gute Kontaktstellen zu bekommen. Nachteilig bei die-
sen Ausfiihrungen ist es zum einen jedoch, daB diese Quer-
schnittsformen nur eine ganz geringe Elastizitdt und so-
mit AnpaBbarkeit an unterschiedliche Lochdurchmesser ha-
ben, weil in den eigentlichen Biegebereichen noch relativ
starke und die Grundform des Profilquerschnitts aussteifen-
de Materialzonen vorhanden sind, und zum anderen ist auch
die Fertigung derartiger Querschnittszonen an sich nicht
nur sehr aufwendig, sondern auch schwer durchfiihrbar bei
den gegebenen, kleinen Abmessungen der Wickelpfosten. Als
weiterer Nachteil kommt bei dieser bekannten Ausfiihrung
noch die Scharfkantigkeit der EinpreBkanten hinzu, die in
Verbindung mit der bereits erwdhnten, geringeren Elasti-
zitdt der EinpreBBquerschnitte bei entsprechenden engen
Bohrungen leicht zu Deformation und Beschiddigung an den

metallisierten Bohrungswandungen fiihren kann.

Man hat deshalb in der DE-PS 32 10 348 auch bereits in etwa
querschnittssymmetrische Einpre@stifte vorgeschlagen, mit
einem Befestigungsabschnitt, der zwei gegeneinander beweg-
liche, parallele Seitenteile aufweist, die durch einen fe-
derelastischen, wellenférmigen Verbindungssteg miteinan-
der verbunden sind, und bei denen zudem der Verbindungs—
steg jeweils etwa auf der Mitte der innereﬁ Fldache der

Seitenteile angesetzt ist sowie die mit den Bohrungswan-
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dungen der Leiterplatte in Kantakt tretenden Kanten der

Seitenteile mit Rundungen versehen sind.

Ein solcher EinpreBstift ist zwar hinsichtlieh Elastizi-
tat des EinpreBabschnitts und somit AnpaBbarkeit an, sowie
Schonung der Bohrungswandungen bereits erheblich besser
als die Ausfihrungsformen gemaB dem DE-GM 81 05 896 bzw.
der EP-0S 0 059 462, jedoch ist funktionsmdBig vor allem
zu bezweifeln, ob bei diesen kleinen Bauteilabmessungen,
der mit nur einem Drittel der Materialstdrke der Seiten-
teile angegebene, verbindende Mittelsteg zwischen letzte-
ren nach erfolgter Einpressung auch einen geniigend hohen
Anpref3druek der Seitenteile auf die jeweilige Bohrungs-
wandung ausiiben kann, oder sich lediglich plastisch an-
statt elastisch verformt. Zweifelsfrei jedoech ist die Her-
stellung solcher Querschnittsprofile nach der DE-PS 32

10 348 nicht nur &uBerst schwierig und kostenaufwendig,
sondern unter keinen Umstanden mehr nachtrdglich an ent-

sprechende Wickelpfosten anbringbar.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die vor-
stehend aufgefiihrten Nachteile der bekannten EinprefBistifte
zu beseitigen und eine vem Querschnitt her neue Stiftform
zu schaffen, die neben hoher Elastizitit, auch eine gute

und kantaktsichere Kantenpressung in den Leiterplatten-
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lochungen ergibt, ohne diese zu deformiereﬁ oder anders
zu beschéddigen und die zudem sowohl einfach als auch
sicher aus einer vorzugsweise rechteckigen éder quadra-
tischen Pfostengrundform herzustellen und sogér nach-

trdglich an fast allen handelsiiblichen Pfostensystemen

noch anformbar ist.

Geldst wird diese Aufgabe durch die in den Patentansprii-
chen angegebenen baulichen Mittel und fertigungstechni—
schen MaBnahmen, deren spezielle Einzelheiten und_Vortei—
le in der Beschreibung eines Ausfﬁhrungsbeispiels~zudem
ndher erldutert sind. Das in den Zeichnungen dargestell-

te Ausfiihrungsbeispiel zeigt in

Figur 1 den erfindungsgemédBen Querschnitt der
EinpreBzone eines Wickelpfostens mit
dem zugehdrigen Fertigungsgesenk,

Figur 2 die Teilansicht eines Steckverbinders
mit erfindungsgemédBen EinpreBstiften,

Figur 3 den Pfostenquerschnitt in einem Leiter-
plattenloch und

Figur 4 denselben Stiftquerschnitt in einer

engeren Lochung.

Der Fig. 1 im Fertigungsgesenk 1, 2 sowie in den Fig.

3 und 4 im Querschnitt, und zudem eingepreBt in Lochun-
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gen 7 bzw. 7' dargestellte, erfindungsgemiB elastische:
Verformungsbereich B eines Wickelpfostens 5 von Steck-
verbindern 6 der beispielsweise in Fig. 2 schematiseh
dargestellten Art, zeichnet sich insbesondere dadurch
aus, daB der EinpreBabschnitt B jedes Pfostens 5 eine
U-formige Querschnittsgrundform mit gegeniiber der Breite
a sowie der unteren Begrenzung 3b des Profilriickens 3,
nach auBen ¢ und in der HGhe h versetzten, die Seiten-

teile 4 bildenden, freien Schenkeln, aufweist.

Diese U-Form, mit den zur Breite "a" sowie Stirke "s"
des Profilriickens 3 seitlich ¢ und in der HB8he h ver-
setzten Seitenteilen 4, bewirkt zum einen, daf lediglich
letztere, mit ihren jeweils &uBleren, in bekannter Weise
abgerundeten EinpreBkanten Rl und R2 zur Anlage an den
metallisierten Bohrungswandungen 7a bzw. 7a' gelangen,
wodurch die aus der Verformungselastizitdt infolge der
Durchbiegung x bzw. Xq des Profilriickens 3 resultieren-
den AnpreBkrifte, den sicheren Kontakt zwischen den in
etwa linienfdrmigen EinpreBkanten Rl und R2 der Seiten-

teile 4 und den jeweiligen Lochwandungen 7a bzw. 7a‘'

gewdhrleisten. Bedingt dadurch, sich die Seitenteile 4 bei

ihrem elastischen Verformungsweg v bzw. v, um Profil-

1

riicken 3 herum in etwa kreisbogenfdrmig aufeinanderzu

bewegen, ist bei jeder Durchmessertoleranz der Lochun-
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gen 7 bzw. 7' gewdhrleistet, daB die vier EinpreBkanten
Rl und R2 voll zur Anlage an den metallisierten Wandun-

gen 7a bzw. 7a' gelangen.

In spezieller funktions- wie auch fertigungstechnischer
Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung ist wéiterhin
noch vorgesehen, daB die Wandstdrke s des Profilriickens
3 gleich oder kleiner als diejenige der halsférmigen Uber-
gangsbereiche E zwischen dem Ricken 3 und den Seitenteilen
4 ist und der Querschnittsilibergang im Profilinneren 2a
vom Riickenteil 3a aus einen schriglinear ansteigenden so-
wie von der RiickenauBenseite 3b her, einen kreisbogen-
férmig R3 auf die Profilinnenwandung 4b hin Qerichteten
Verlauf hat, wobei zudem die Dicke d der Seiténteile 4
grdfBer als diejenige der Ubergangsbereiché E zum Profil-
riicken 3 hin ausgebildet ist und letzterer auBerhalb des

Profilschwerpunktes S liegt.

Durch diese baulichen MaBnahmen wird noch eine zusétz-
liche Elastizitdt in den Ubergangsbereichen E gewdhr-
leistet, so daB die Seitenteile 4 im Gegensatz zu den
nach dem Stand der Technik eingangs bereits abgehandel-
ten bekannten Ausfihrungen, keine Durchbiegung méhr er-
fahren und den vollen AnpreBdruck somit iber die.Kanten

Rl und R2 auf die jeWeiligen Wandungen 7a bzw. 7a' liber-
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tragen kénnen, wobei insbesondere der auBlerhalb des Pro-
filschwerpunktes S liegende Riicken 3 die fiir die jewei-
lige Anpassung erforderliche hohe Querelastizitdt gewdhr-

leistet.

In einfacher, exakter und damit ausschuflsicherer Weise
sind die erfindungsgeméBen EinpreBbereiche nach der sche-
matischen Darstellung in Fig. 1 herzustellen durch ein die
Pfostenbreite b in einer Ausnehmung gleicher &ffnungswei-
te a fixierendes Gesenkunterteil 1 mit eingeformten, die
AuBenkontur der sp&dteren, elastischen Querschnittsiber-
gdnge E zwischen dem Riicken 3 und den Seitenteilen 4 aus-
bildenden Wiilsten la mit den Radien R3, sowie einem zuge-
ordneten Gesenkoberteil 2, dessen Prigestempelprofil 2a
im wesentlichen der Ausformung des inneren Prefilverlaufs
3a, 4a, 4b des Stiftfertigquerschnitts und dessen seit-
liche Bereiche 2b der Ausbildung der freien Anlageschen-
kel bzw. Seitenteile 4 mit ihren duBeren EinpreBikanten

Rl und R2, dienen. Auf diese Weise ist, was bei den bis-
lang bekannten EinpreBstiften insgesamt noch nicht der
Fall war, ein jeweils einzelnes Einbringen der Profilpréa-
gungen des Einpreflabschnitts B an den Wickelpfosten 5 bei
deren Fertigung oder aber auch ein nachtridgliches an be-
reits mit Pfosten 5 bestiickten Steckverbinders 6 beliebi-
ger Bauart vor deren Einpressen in die entsprechenden
Leiterplatten 8, miiglich; im letzteren Falle wére dann ein

spezielles Mehrfachgesenk zu verwenden.



la

2a

2b

3a

3b

4a

7!
7a
7a’

0110187
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untere Begrenzung des Riickens
Seitenteil

innerer Verlauf

Wickelpfosten

Steckverbinder

Lochung

kleinere Lochung
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Durchbiegung

Wickelpfostengrundform, Pfostenbreite

Offnungsweite bzw. Riickenbreite von Pos. 3
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c AuBenversatz der Seitenteile &
d Dicke " "
h Hohenversatz " "
s Wandstirke des Riickens 3
v elastischer Verformungsweg
" i

V1
S Profilschwerpunkt
B EinpreBabschnitt
E halsférmiger Ubergangsbereich
Rl EinpreBkanten

"
R2
R Kreisbogenverlauf bei E bzw. la
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_ Patentanspriiche:

Elastischer Einpreflistift fir die l6tfreie Verbindung der
Wickelpfosten (5) elektrischer Steckverbinder (6) mit den
durchkontaktierten Lochungen (7) von Leiterplatten (8),
wobei aus dem Grundprofil (b, b) der freien Pfostentei-
le (5) Bereiche (B) querelastischer Querschnittsprofi-
lierung in der Art herausgeformt sind, daB jeweils zwei,
zumindest in ihrer Ausgangslage zueinander parallele und
gegeneinander bewegbare Seitenteile (4), durch einen
elastischen Steg (3) miteinander verbunden und die {ber-
gdnge von letzterem (3) zu den Seitenteilen (4) sowie
die mit den Bohrungswandungen ( 7a, 7a') der jeweiligen
Leiterplatte (8) in Kontakt tretenden EinpreBkanten (Rl,
RZ) der Seitenteile (4) mit Abrundungen versehen sind,
dadurch gekennzeichnet,

daB der EinpreBabschnitt (B) jedes Pfostens (5) eine U-
férmige Querschnittsgrundform mit gegeniiber der Breite
(a) sowie der unteren Begrenzung (3b) des Profilriickens
(3), nach auBen (c) und in der Héhe (h) versetzten, die

Seitenteile (4) bildenden, freien Schenkeln, aufweist.

Elastischer EinpreBstift nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Wandstirke (s) des Profilriickens (3) gleich oder
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kleiner als diejenige der halsférmigen Ubergangsbereiche
(E) zwischen dem Riicken (3) und den Seitenteilen (4) ist
und der Querschnittsiibergang im Profilinneren (2a) vom
Rickenteil (3a) aus einen schriglinear ansteigenden so-
wie von der RiickenauBenseite (3b) her, einen kreisbogen-
férmig (R3) auf die Profilinnenwandung (4b) hin gerichte-

ten Verlauf hat.

Elastischer EinpreBstift nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Dicke (d) der Seitenteile (4) gréBer als diejeni-
ge der iibergangsbereiche(E) zum Profilriicken (3) hin aus-

gebildet ist und letzterer auBerhalb des Profilschwer-

_punktes (S) liegt.

Verfahren zum Herstellen elastischer EinpreB8stifte mit
Merkmalen nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche,

gekennzeichnet durch

ein die Pfostenbreite (b) in einer Ausnehmung gleicher
0ffnungsweite (a) fixierendes Gesenkunterteil (1) mit
eingeformten, die AuBlenkontur der spiteren, elastischen
Querschnittsiibergidnge (E) zwischen dem Riicken (3) und
den Seitenteilen (4) ausbildenden Wiilsten (la mit R3)

sowie einem zugeordneten Gesenkoberteil (2), dessen
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Pragestempelprofil (2a) im wesentlichen der Ausformung
des inneren Profilverlaufs (3a, 4a, 4b) des Stiftend-
querschnitts und dessen seitliche Bereiche (2b) der Aus-
bildung der Seitenteile (4) mit ihren #uBeren EinpreB-

kanten (R1 und R2), dienen.

Ver fahren nach Anspruch 4,

gekennzeichnet durch

jeweils einzelnes Einbringen der Profilpr&dgungen des Ein-
preBabschnitts (B) an den Wickelpfosten (5) bei deren
Fertigung oder nachtrdgliches an bereits mit Pfosten (5)
bestiickten Steckverbindern (6) beliebiger Bauart, vor

deren Einpressen in entsprechende Leiterplatten (8).
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