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dieses Verfahrens.

& Am Ende einer Fiiliphase und bei Erreichen eines vor-
gegebenen Behalterfilllzustandes aufgrund eines von ei-
nem Signalgeber (41, 50) abgeleiteten ersten Steuersignals
wird das Fillventil (24) geschlossen.

Mit Hilfe des als DurchfluBmesser ausgebildeten Si-
gnalgebers wird in der Fiiliphase standig die dem Behalter
zuflieBende Fiillgutmenge gemessen und ein dieser Menge
entsprechendes Impulssignal, in welchem eine bestimmte
Anzahl von zeitlich aufeinanderfoigenden Impulsen jeweils
einer bestimmten Fiilllgutmenge entspricht. Die Anzahl der
Impulse gezahlt und das so gewonnene Ergebnis als Ist-
wertsignal mit einem ersten, vorgewihlten Sollwertsignal
verglichen. Bei einem Zustand «Istwertsignal = erstes Soli-
wertsignal» wird das erste Steuersignal zum SchlieBen des
Fiillventils abgegeben.
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Verfahren zum Steuern einer fiillmaschine, insbesondere

Flaschenfiillmaschine, sowie Anordnung zur Durch-

filhrung dieses Verfahrens

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Steuern einer
fillmaschine, welche zum Fiillen von Beh&dltern, insbesondere zum
fiillen von Flaschen mit einem fliissigen rFiUllgut dient und zur
Steuerung der abgegebenen fiillgutmenge wenigstens ein rFiillventil
aufweist, das am Ende der rfillphase und bei Erreichen eines
vorgegebenen Behdlterfiillzustandes aufgrund eines von eineﬁ»,’;

Signalgeber abgeleiteten ersten Steuersignals geschlossen wird.

In Weiterbildung bezieht sich die Erfindung auf eine Ancordnung
zum Durchfihren dieses Verfahrens, mit wenigstens einem FUll-
element, welches einen, in eine AuslaBtffnung, z.B. Fillrohr,
fir die Abgabe des fFiillgutes an den Behdlter miindenden und mit
einer Kammer fir das Fiillgut in Verbindung stehenden Fliissig-
keitskanal aufweist, in welchem ein durch ein Sigmal, vorzugs-
veise durch ein elektrisches oder pneumatisches Signal steuer-

bares Fiillventil angeordnet ist.

Bei Fiullmaschinen zum Fillen von Beh&dltern, insbesondere
Flaschen mit einem fliissigen fiillgut bereitet auch heute noch
eine genau dosierte und dabei vor allem von &ufleren Einfliissen
(wie fFliissigkeitsdruck, Temperatur, Viskosit&t, durch Ferti-
gungstoleranzen bedingte unterschiedliche Volumen der Behdlter
bzw. flaschen usw.) nicht beeinfluBte genaue Abgabe auch heute
noch erhebliche Schwierigkeiten. Es wurde bereits versucht,
diese Probleme durch entsprechende Ausbildung einer riillmaschine
bzw. deren Flillelemente und Steuerteile oder aber durch beson-

dere Methoden der Steueruna einer solchen Maschine zu l@8sen.
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Soweit es sich bei diesen L8@sungsvorschldgen um rein mecha-
nisch-konstruktive Mafinahmen handelt, sind diese recht aufwendiag
sowie storanfédllig und insbesondere nicht geeignet, um die

genannten duBeren Einflisse zu eliminieren.

Alle bekannten MaBnahmen, und dabei insbesondere auch solche,

die sich elektrischer Methoden zur Steuerung und Regelung
bedienen, gehen grunds&tzlich davon aus, daB der das erste
Steuersignal zum SchlieBen des rillventiles erzeugende Signal-
geber im zu fillenden Behdlter die dort vorhandene Hdhe des
Fillgutes feststellt, was nach einer der Erfindung zugrunde-
liegenden Erkenntnis weitreichende Nachteile hat. So ist die
Flillguththe im Behdlter nur ein ungefidhres MaB fir die Fiill-
gutmenge. Auch kdnnen hierbei beispielsweise Einfliisse, wie
beispielsweise Temperaturschwankungen, oder veor allem unter-
schiedliche, durch fertigungstoleranzen bedingte Volumen der zu
fillenden Behalter bzw. Flaschen nicht beriicksichtigt werden.
Weiterhin ist jeweils eine relativ aufwendige Umstellung
erforderlich, wenn mit ein und derselben flaschenfiilimaschine
Flaschen unterschiedlicher GroBe mit einer dann auch jeweils

unterschiedlichen Fiillgutmenge gefiillt werden sollen.

Insbesondere bei solchen Flaschenfiillmaschinen, bei denen das
flissige riillgut Gber in die Flaschen eintauchende Fiillrohre
abgegeben wird, und diese flUllrohre beispielsweise durch
Anbringung von Elektroden aus elektrisch leitendem Material als
Signalgeber susgebildet sind, ist ein Umstellen von einer
FlaschengrtBe auf eine andere rlaschenaréBe nur durch Aus-
tauschen der dann relativ teuren Fiillrohre m@glich. AuBerdem
sind diese fiillrohre nicht nur teuer, sondern auch sehr em-
pfindlich, d.h. sie miissen im praktischen Betrieb scheonend
behandelt und bei Nichtogebrauch schonend gelagert werden, was

gerade in der Praxis nur selten gewdhrleistet ist.
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Weiterhin hat sich ¢cezeigt, daB speziell beim Abfiillen von
kohlensadurehaltioen rliissigkeiten, wie Bier, Limonade usw. der
riillvorgang dadurch optimiert werden kann, daf3 das fiillen einer
rlasche oder eines Beh#dlters anfé@nglich, d.h. beispielsweise bis
zu einer Teil~Flillmenge von beispielswveise 10% der Gesamtfill-
menge, mit geringer Geschwindigkeit und dann anschlieBend bis zu
einer groBeren Teil-Flillmenge von beispielsweise B5% der
Gesamtfillmenge mit weit hoherer Geschwindigkeit erfolgt, worauf
dann anschlieBend die Fillgeschwindigkeit bis zum Erreichen der
angestrebten Gesamtflillmenge wieder verringert wird. Gerade
diese, fir einen optimalen fiillvorgang vorteilhafte Teilung der
eigentlichen Fillphase in drei oder mehreren Teilphasen 158t
sich mit den bekannten Methoden nur schver erreichen, zumindest
sind bei allen bekannten Verfahren und Anordnungen diese
Teilphasen bzw. deren Beginn und Ende durch die konstruktive
Ausbildung des Signalgebers mehr oder weniger fest vorgegeben
und orientieren sich vor allem nicht an dem jeweils tatséchlich

erreichten Teil-Fillzustand des Behdlters bzw. der Flasche.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bzw.
eine Anordnung zum Steuern einer Fillmaschine der eingangs
geschilderten Art so auszubilden, daB unabhingig von #duBeren
Einflissen der Fiillvorgang dann beendet wird, wenn die einem
Behalter zugeflossene fiillgutmenge tatsdchlich der gewiinschten
Gesamtfillmenge entspricht, wobei duBere Einfliisse auf die
dosierte Abgabe des fliissigen Fflllgutes an einen Beh#lter
weitestgehend auscgeschlossen werden und wobei vor allem auch die
Méglichkeit gegeben ist, ohne aufwendige Umstell- bzw. Umrii-
stungsarbeiten die angestrebte Gesamtfiillmenge im Bedarfsfall zu

dndern.

Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren bzw. eine
Anordnung aufzuzeigen, welches bzw. welche es efmﬁglicht, bei
einer mit unterschiedlicher Geschwindigkeit ablaufenden Fiill-
phase, die einzelnen Teilphasen bzw. deren Beginn und/oder Ende

beliebig zu &ndern, um so zu optimalen Ergebnissen zu gelangen.
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Zur LO8sung dieser Aufgabe ist ein Verfahren der eingangs
geschilderten Art erfindungsgem&B so ausgebildet, daB mit Hilfe
des als Durchlaufmessers ausgebildeten Signalgebers in der

Ftllphase stdndig die dem zu fiillenden Beh&lter zufliefSende

rfidllgutmenge gemessen und ein dieser Menge entsprechendes

Impulssignal erzeugt wird, in welchem eine bestimmte Anzahl von
zeitlich aufeinanderfolgenden Impulsen jeweils einer bestimmten
Fillgutteilmenge entspricht, daf3 die Anzahl der Impulse gez&hlt
wvird und das so gewconnene Ergebnis als Istwertsignal mit einem
ersten vorgewdhlten Sollwertsignal verglichen wird, und da@ bei
einem Zustand "Istwertsignal = erstes Sollwertsignal" das erste

Steuersignal zum SchlieBen des Fiillventils abgegeben wird.

Da bei dem erfindungsgem&Ben Verfahren mit Hilfe des als
DurchfluBmessers ausgebildeten Signalgebers die dem zu fiillenden
Behdlter zuflieBende riillgqutmenge gemessen wird, befindet sich
in dem gefiillten Behdlter stets genau die angestrebte Gesamt-
fillmenge, d.h. diese Fiilimenge ist z.B. insbesondere nicht
abhingig von Volumensinderungen der Behdlter, die (Volumens-

dnderung) auf Fertigungstoleranzen zuriickzufihren sind.

Das erste Scllwertsignal, welches beispielsweise mit Hilfe eines
oder mehrerer Schalter oder auf andere, geeignete Weise einge-
stellt wird und vorzugsweise in fForm eines digitalen Signales
vorliegt, kann ohne Schwierigkeiten und vor allem auch ohne
machanische Anderungen an der Fiillmaschine-ver&ndert werden, so
daB ein fidllen von flaschen unterschiedlicher GréBe mit ein und

derselben Maschine ohne Schwierigkeiten mdglich ist.

Weiterhin bietet das erfindungsgemé@Bie Verfahren die Mdglichkeit,
zusdtzlich zu dem ersten Sollwertsignal, welches der angstrebten
Gesamtfillmenge bzw. dem angestrebten Endfiillzustand entspricht,
ein weiteres Sollwertsignal verzusehen, wvelches einem vorgece-
benen Teil-fiillzustand des Behdlters entspricht, wobei dann,

wenn das Istwertsignal dieses weitere Sollwertsignal erreient
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hat, ein weiteres Steuersignal erzeugt wird, welches von der
Teil- bzw. MeBphase mit langsamer riillgeschwindigkeit auf eine
Teil- bzw. MeOphase mit hoher Geschwindigkeit oder umgekehrt

umschaltet.

Das erfindungsgeméBe Verfahren eignet sich insbesondere auch zum
Steuern von Gegendruck-fFiillmaschinen, bei denen wdhrend des
Fillvorganges der eigentlichen Fillphase eine Vorspannphase
vorausgeht, in der die zu fiillenden Beh#dlter bzw. Flaschen mit

einem unter Druck stehenden Spanngas beaufschlagt werden.

Zur Durchfihrung des erfindungsgemdfen Verfahrens eignet sich
insbesondere eine Anordnung der eingangs geschilderten Art, die
sich dadurch auszeichnet, daB in dem vom Fiillelement gebildeten
Flliissigkeitskanal ein als DurchfluBmesser ausgebildeter Signal-
geber angeordnet ist, der eine der DurchfluBmenge entsprechende
Anzahl von zeitlich aufeinanderfolgenden Impulsen abgibt, daf
der Ausgang des Signalgebers mit dem Eingang einer Einrichtung
verbunden ist, die die Impulse z#hlt, das so gewonnene Ergebnis
als Istwertsigmal mit einem vorgegebenen ersten Sollwertsignal
vergleicht und an einem Ausgang dann ein Signal an ein Betdti-
gungselement zum SchlieBen des Fiillventiles abgibt, wenn das

Istwertsignal gleich dem ersten Sollwertsignal ist.

Die Einrichtung, der das Signal des Signalgebers zugefihrt wird,
ist vorzugsweise so ausgebildet, daB3 das Istwertsignal dort
venigstens noch mit einem weiteren, vorgegebenen Sollwertsignal
verglichen wird und daf3l an einem weiteren Ausgang der Einrich-
tung ein weiteres Steuersignal dann anliegt, wenn der Zustand
"Istwertsignal = weiteres Sollwertsignal" erreicht ist. Der
dieses weitere Steuersignal aufweisende Ausgang der Einrichtung
ist mit einem Element verbunden, welches bei entsprechender
Ansteuerung die Fillgeschwindigkeit, d.h. die Geschwindigkeit,
mift der das fllissige Fliligut einem Behdlter zuflieft, ver&ndert.
Bei einer fillmaschine, bei der ein, von dem dem Behdlter

zuflieBenden riillgut verdrédnates Gasvolumen iber einen Entlif-

———
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tungskanal entliiftet wird, ist dieses Element zur Anderung der

Fillgeschwindigkeit beispielsweise ein elektrisch bet&tigbares

' Vehtil, velcheés beim Offnen bzw. beim SchlieBen den wirksamen

Querschnitt des Entliftungskanals in wenigstens einem Teilbe-

reich dieses Kanals verandert.

Handelt es sich bei der Anofdnung bzw. Ffillmaschine um eine
solche, bei der mehrere fiillelemente an einem umlaufenden Rotor
vorgesehen sind, so ist die Anordnung vorzugsweise so ausge-
bildet, dafl jeweils dann, wenn sich Einzelelement in einer
vorgegebenen Position befindet, ein Steuersignal zum Einleiten
des rfiillvorganges dann abgegeben wird, wenn in dieser Position
venigstens zwei weitere Signale gleichzeitig varliegen, von
denen eines zwangsl#ufig bei Erreichen dieser Position erzeugt
wvird, und das andere, weitere Signal dann vorliegt, wenn sich in
dieser Position ein Beh#lter in der vorgeschriebenen 7fiillage
befindet.

Die Anordnung ist weiterhin vorzugsweise so ausgebildet, daf
immer dann, wenn ein Fiillelement beim Umlaufen des Rotors eine
bestimmte Position erreicht hat, in der die Fiillphase normaler-
veise bereits abgeschlossen ist, ein weiteres Steuersignal
erzeugt wird, welches der Betdtigungseinrichtung fiir das
flllventil dieses fillelementes zugefiihrt wird und das rfiill-

ventil zwangsl&dufig schliefBt.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteran-

spriiche.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Figuren an Ausfiih-

rungsbeispielen ndher erldutert., Es zeigen:

fig. 1 in Draufsicht und in schematischer Darstellung den Rotor
einer Flaschenfillmaschine zusammen mit den am Umfang dieses
Rotors anoeordneten einzelnen rillelementen (rFiillventilen) sowie

zusammen mit dem Einlauf- und Auslaufstern der Maschine:
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Fig. 2 und 3 im Axialschnitt einen Teil des Rotors der Maschine
gemdB fig. 1 sowvie ein Fillelement dieser Maschine, wobei das
Fiillelement in der Fig. 2 ohne eine zu fillende Fflasche und in
der fig. 3 zusammen mit einer zu fillenden rlasche in einer
Position dargestellt ist, die die Flasche bzw. das riillelement

in der Vorspann- und Fillphase aufweisen;

fig. &4 in schematischer Darstellung und im Schnitt einen

MeB-bzw. Signalgeber zur Verwendung bei der Erfindung;

fig. 5 ein Diagramm zur Erl8uterung des zeitlichen Ablaufs des
fiillvorganges, bestehend aus Vorspannphase, fiillphase sovie

Abzugsphase;

fig. 6 das Blockschaltbild einer Ausfihrungsform der erfindungs-

gemdBen Steuereinrichtung;

fig. 7 das Blockschaltbild eines erweiterten Steuersystems nach
der Erfindung, mit einer mehreren Filillelementen zugeordneten

gemeinsamen Zentraleinheity

Fig. 8 eine &hnliche Darstellung wie fig. 2, jedoch bei einer

abgewandelten Ausfilihrungsform.,

In den Figuren ist 1 der um eine vertikale Achse 2 rbtierend
angetriebene Rotor einer Flaschenfiillmaschine in Mehrkammer-
ausfilhrung. Am Umfang des Rotors 1 sind mehrere Filllelemente in
jeweils einem gleichen, vorgeqgebenen Abstand befestigt, und zwar
in bekannter Weise {iber nicht n#her dargestellten .und ‘ebenfalls
bekannten, in vertikaler Richtung auf- und abwdrts bewegbaren
Hubvorrichtungen, die die zu fillenden rlaschen 4 fiir.den
Fillvorgang gegen die rillelemente 3 in die fiillposition.anheben

und aus dieser wieder absenken.
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Die zu flllenden flaschen 4 werden der Fillmaschine bzw. den von
den Huborganen am Rotor 1 gebildeten Standflédchen {ber ein
Transportelement 5 scowie Uber den um die vertikale Achse 6
rotierend angetriebenen Einlaufstern 7 zugefiihrt. Die gefillten
Flaschen 4 werden aus der Maschine Uber den um die vertikale
Achse 8 reotierend angetriebenen Auslaufstern 5 und ein sich
hieran anschlieBendes Transportelement 10 abgefithrt. Bei der fir
die Fig. 1 gewdhlten Darstellung 18uft der Rotor 1 in Richtunag

des Pfeiles A um.

Im Bereich der fiillelemente besitzt der Rotor 1 eine ringfdrmige
Flissigkeitskammer 11 fiir das in die Flaschen 4 zu fiillende
fliissige Fillgut, z.B. Bier. Weiterhin besitzt der Rotor 1 eine
ringfdrmige Kammer 12 fir das zum Vorspannen der flaschen 4
dienende Spanngas und eine ringfdrmige Kammer 13, die zur
Aufnahme des beim Fiillen der Flaschen 4 verdrZngten Luft- bzw.
Gasvolumen dient und die lber eine geeignete, nicht n&her
dargestellte Offnung mit der Umgebungsatmosphéire in Verbindung
steht.

Jedes Fiullelement 3 ist iliber drei Kan&dle mit den erwdhnten
Kammern verbunden, und zwar Uber einen fFliissigkeitskanal 14 mit
der Kammer 11, {iber einen Spanngaskanal 15 mit der Kammer 12 und

iiber einen Entltftungskanal 16 mit der Kammer 13.

Jedes Fiillelement 3 besteht im wesentlichen aus einem Ventilge-
hduse 17, dessen zylinderfdrmiger und mit seiner Achse in

vertikaler Richtung liegender Innenraum 18 durch die Umfangs-

~wandung 19 sowie durch die in den figuren 2 und 3 obere Boden-

wandung 20 begrenzt ist. An der Unterseite ist der Innenraum 18
dureh einen Geh#iuseteil 21 verschlossen, welcher eine sich zum
Innenraum 18 hin trichterfdrmig erweiternde Bohrung 22 aufweist,
in der das obere Ende eines beidendig offenen riillrohres 23
befestigt ist, welches liber die Unterseite des Gehduseteiles 21

vorsteht.
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Die Bohrung 22 bildet an ihrer dem Innenraum 18 zugewendeten
Seite einen VYentilsitz fiur den VentilkOrper 24, der in verti-
kaler Richtung im Innenrsum 18 auf- und abwiArts bewegbar ist und
dadurch als eigentliches Flllventil die Abgabe der rlissigkeit,
die aus der Kammer 11 Uber den Kanal 15 in den Innenraum 18
strémt, an das Fiillrohr 23 steuert. Durch eine reder 25 ist der
Ventilkdrper 24 in die getffnete, obere Stellung vorgespannt.
Allerdings ist die Kraft der reder 25 so gewdhlt, daB der
Ventilkdrper 24 bei fehlendem Gegendruck in der Bohrung 22 durch
den Druck der rliissigkeit in der Kammer 11 bzw. im Innenraum 18
in seiner gegen den Ventilsitz anliegenden und damit geschlos-
senen Stellung gehalten wird. Zum Bet&tigen des Ventilkérpers 25
ist am oberen Ende des Ventilkdrpers ein StdBel 26 befestigt,
der abgedichtet durch die Bodenwandung 20 hindurchgefiihrt ist
und mit einem elektrischen Bet&tigungselement 27, beispielsweise
mit dem Anker eines Elektromagneten verbunden ist. Das elektri-
sche Betdtigungselement 27, welches an der AufBlenseite der
Bodenwandung 20 befestigt ist, ist dabei so ausgebildet, daBl es
bei Anliegen eines elektrischen Signales den Ventilkdrper 24
gegen die Wirkung der Druckfeder 25 auch dann in der geschlos-
senen Stellung h#lt, wenn in der Bohrung 22 ein Gegendruck
herrscht, der zusammen mit der Feder 25 ein Offnen des Ventil-

kérpers 24 bzw. des fiillventiles bewirken wiirde.

Wie die Fig. 2 und 3 weiterhin zeigen, bildet der Geh&useteil 21
an seiner Unterseite einen nach unten hin offenen und das
Fillrohr 23 umgebenden ringfdrmigen Kanal 28, in welchen der
Spanngaskanal 15 sowie der Entliiftungskanal 16 miinden, letzterer
jedoch {ber einen Kanalabschnitt 16" mit vermindertem Quer-

, .

schnitt, welchem ein Kanalabschnitt 16 mit grdBerem Quer-
schnitt parallel liegt. Im Kanalabschnitt 1677 ist ein elek-
trisch betdtigbares Steuerventil 29 vorgesehen, wobei in der
einen Stellung dieses Ventils der Kanalabschnitt 16°° unter-
brochen und in der anderen Stellung des Steuerventils 29 der
Kanalabschnitt 16"~ gedffnet ist. £in weiteres Steuerventil 30

ist im Spanngaskanal 15 vorgesehen. Die Kandle 15 und 16

o
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erstrecken sich teilweise durch die Umfangswand 192 des Ventil-
gehduses 17 sowie durch den GehZuseteil 21, in welchem auch ein
Ausqgleichskanal 31 vorgesehen ist, der die Bohrung 22 und (iber
den Entliiftungskanal 16 bzw. dessen Abschnitte 16° oder 16°7)
den ringférmigen Kanal 28 miteinander verbindet. Im Ausgleichs-
kanal 31 ist ein drittes elektrisch bet&ticbares Steuerventil 32
angecrdnet, welches normalerweise geschlossen ist und erst am
£nde des riillorgangs und nach dem Schliefien des Ventilkdrpers 24
gedffnet wird, um beim Abziehen der gefiillten rlasche 4 auch den
im rillrohr 23 vorhandenen rliissigkeitsrest in die betreffende

r lasche abzugeben.

Auf dem riilirohr 23 befindet sich eine Zentrierglocke 33, die
relativ zum filllrohr 23 in vertikaler Richtung auf- und abwarts
bewegbar gefiihrt ist. Zur Fihrung der Zentriergliocke 33 dienen
zwei parallel zueinander und im Abstand voneinander angeordnete
vertikale rihrungsstangen 34, die beidseitig vom Flllrohr 23
vorgesehen sind (und zwar bei der fir die rig. 2 und 3 gewd@hlten
Darstellung vor bzw. hinter dem Fiillrohr 23) und die in entspre-
chenden Gleitfiihrungen am Ventilgeh#use 17 verschiebbar sind.
Die unteren Enden der rihrungsstangen 34 sind an der Zentrier-
aglocke 33 befestigt, wdhrend die oberen Enden dieser Stangen
iber einen Verbindungsklotz 35 miteinander verbunden sind, an

velchem auch eine Betdtigungsrolle 36 befestigt ist.

Die Zentrierglocke 33 bildet eine sich nach unten hin kegel-
formig erweiternde durchgehende Bohrung bzw. Uffnung 37 auf, die
auch in ihrem zylinderfdrmigen Teilbereich einen Durchmesser
besitzt, der groBer ist als der AuBendurchmesser des rillrohres
23, so dafl zwischen der AuBenwandung des fillrohres 23 und der
Wandung der Gffnung 37 ein ringférmiger Kanal 38 gebildet ist.
An-ihrer dem GehZuseteil 21 zugewendeten Oberseite besitzt die
Zentrierglocke 33 eine Rinadichtung 39. Eine &hnliche Ringdich-
tung 40 ist am Ubercangsbereich zwischen dem zylinderférmicen
und dem kegelférmiagen Teil der Offnung 37 vorgesehen, so da bei

gegen das betreffende riillelement 3 anaehobener bzw. angedriick-

. R
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ter flasche 4 und bei somit angehobener Zentrierglocke 33 diese
mit der Ringdichtung 39 fest und nach auBlien hin abgedichtet
cegen die Unterseite des Gehduseteils 21 bzw. gegen die dortige,
den Kanal 28 umgebende Fldche 21° anliegt, wahrend gleichzeitig
der Offnungsrand 4° der betreffenden flasche fest und nach aufien
hin dicht gegen die Ringdichtung 40 angeprefBt ist, wie dies die
fig. 3 zeigt. Dieser in der Fig. 3 dargestellte Zustand ist im
Normalfall, d.h. dann, wenn keine Stdrungen auftreten, fir jede
rlasche 4 bzw. fir jedes rillelement 3 dann erreicht, wenn das
betreffende Fiillelement beim Umlauf des Rotors 1 die in der rig.
1 mit I bezeichnete Position erreicht hat, in der die sog.
"Vorspannphase" beginnt. Der in der fig. 3 dargestellte Zustand
wird aufrechterhalten, bis das betreffende fillelement 3 und die
zugehtrige flasche die in der fig. 1 mit III bezeichnete
Position erreicht haben. Diese Position entspricht dem Beginn
des Abzugs der betreffenden Flasche, d.h. mit Hilfe der Hubor-

gane wird die Flasche wieder abgesenkt.

In dem rlissigkeitskanal 14 ist zwischen der Kammer 11 und dem
Innenraum 18 ein Signalgeber 41 in Form eines Durchlaufmessers
angeordnet, der in den fig. 2 und 3 nur schematisch als Block
dargestellt ist, Dieser Signalgeber kann grundsétzlich die
verschiedenste form aufweisen. So eignen sich beispielsweise als
Signalgeber nach dem fliigelradprinzip arbeitende DurchfluB-Mes-
ser oder aber Anordnungen, die in einer Rohrleitung hinterein-
ander angeordnete Diisen- und Blendenkfrper verwenden und die
DurchfluBmenge anhand der auftretenden Druckdifferenzen bestim-

men.

Sofern es sich bei dem in den Flaschen 4 zu fillenden fillgut um
eine elektrisch leitende Fliissigkeit handelt, wie dies bei
Getré@nken der rall ist, kann als Signalgeber 41 ein Durch-
fluBmesser Verwendung finden, der in der Fig. &4 schematisch
dargestellt ist und der nach dem bekannten faradyschen Induk-
tionsgesetz arbeitet. Dieser Durchlaufmesser besteht aus einem

Rohrstiick 42, welches von der zu messenden ¢ liissigkeit durch-
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stromt wird und dementsprechend einen Teil ces rliissigkeits-
kanals 14 bildet. Das Rohrstiick 42 ist aus einem [aterial mit
geringem magnetischem Leitwvert, z.B. aus Kunststoff, Kupfer,
Messing usw. gebildet und an seiner Innenfliche zumindest mit
einer Schieht aus elekitrisch isolierendem iMaterial versehen. Das
Rohrstiick 42 ist umgeben von einem XKern 43 aus ferromagnetischen
Material, an welchem (Kern) wenigstens eine Spule 44 vorgesehen
ist. Die Spule 44 wird von einem Generator 45 angesteuert, der
einen eingepr&gten, geschalteten Gleichstrom niedriger Frequenz
im Bereich unter 50 Hz liefert, so dal sich im Inneren des

Rohrstiickes 42 ein sich zeitlich #@nderndes liagnetfeld B ergibt.

Im Inneren des Rohrstiickes 42 sind zwei Elektroden 46 und 47
vorgesehen, die mit den Eing8ngen eines elektrischen Schalt-
kreises 48 verbunden sind. Bei einem StromfluB durch die Spule
44, d.h. bei Vorhandensein des Magnetfeldes B und beim rlieBen
des fliissigen rFiillgutes durch das Rohrstiick 42 liegt an den
Elektroden 46 und 47 eine Spannung U an, die proportional ist zu
dem Produkt B x v x D.

Darin sind:

B

v

Stdrke des Magnetfeldes

mittlere fliefligechwindigkeit des flissigen riillgutes
durch das Rohrstiick 42

D = Innendurchmesser des Rohrstiickes 42

Durch das An- und Abschalten des Magnetfeldes B ist die Spannung
U eine Impuls- bzw. Rechteckspannung. Im Schaltkreis 48 wird die
Differenz zwischen der Spannung U im eingeschalteten Zustand des
Magnetfeldes B und der Spannung U im ausgeschalteten Zustand
dieses Magnetfeldes gebildet. Das am Ausgang 49 des Schaltkrei-
ses 48 anliegende Signal ist dann ein MaB fir die mittlere

Strémungsgeschwindigkeit des fliissigen riillgutes durch das

BAD ORIGINAL @



\n

10

15

20

25

0110189

2%
-1_)\’.
Rohrstiick 42 und damit ein Maf3 fir die je Zeiteinheit durch das
Rohrstick 42 flieBende riillgutmenge. Der Ausgang 49 bildet den

Ausgang des Signalgebers 41.

Sofern als Signalgeber 41 eine Einrichtung verwendet wird, die
ein der riillgutmenge proportionales analoges Signal liefert, ist
der Signélgeber 41 entsprechend der in der fig. 6 dargestellten
Ausfiithrungsform der erfindungsgemd@Ben Steuereinrichtung mit
einem Analog-Digital-Wandler 50 verbunden, der an seinem Ausgang
ein Impuls-Signal liefert, wobei eine bestimmte Anzahl von
Impulsen jeweils einer bestimmten Filllgutteilmenge entspricht.
Der Wandler 50 kann selbstversténdlich entfallen, wenn bereits

der Signalgeber 41 ein entsprechendes digitales Signal liefert.

Der Ausgang des Wandlers 50 bzw. der Ausgang des Signalgebers 41
ist mit dem Eingang eines Z&hlers 51 verbunden, der die ankom-
menden Impulse zdhlt und an dessen Ausgang jeweils ein der

Anzahl der Impulse entsprechendes digitales Signal anliegt.

Bei der in der Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform ist der
Ausgang des Zahlers 51 mit den Eing@ngen von insgesamt drei
Vergleichsschaltungen 52, 53 und 54 verbunden, wobei -~ falls
dies fir eine besondere Art der Steuerung der fiillmaschine
gewlinscht oder erforderlich ist - auch weniger als drei Ver-
gleichsschaltungen oder aber mehr als drei Vergleichsschaltungen
vargesehen sein kdnnen, wie dies in der Fig. 6 fir die Ver-

gleichsschaltung 55 mit unterbrochenen Linien angedeutet ist.

Jede Vergleichsschaltung 52, 53 und 54 bzw. 55 besitzt einen
zwveiten Eingang, der mit einem elektrischen Element oder
Schaltkreis 56, 57, 58 bzw. 59 verbunden ist, an dessen Ausgang

jeweils ein vorzugsweise frei vorw#dhlbares digitales Sollwert-

signal anliegt.
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JederUergleichsschaltung 52 bis 55 liefert an ihrem Ausgang ein
Signal, wenn das am Ausgang des Zahlers 51 anliegende Signal
(Istwertsignal) gleich dem am zugehfrigen Element 56 his 59

eingestellten Sollvertsignal ist.

Bei der dargestellten Ausfithrungsform ist der Ausgang der
Vergleichsschaltung 52 mit einem Eingang eines Steuerelementes
60 und der Ausgang der Vergleichsschaltung 53 mit dem anderen
Eingang des Steuerelementes 60 verbunden. Das Ausgangssignal des
Steuerelementes 60 dient zur Ansteuerung des Steuerventiles 29,
wobei die Anordnung so getroffen ist, daB das Steuerventil 29
ge6ffnet wird, wenn am Ausgang der VYergleichsschaltung 52 ein
Signal anliegt, und geschlossen wird, wenn am Ausgang der

Vergleichsschaltung 53 ein Signal anlieqgt.

Der Ausgang der Vergleichssechaltung 54 ist mit dem einen Eingang
eines Steuerelementes 61 verbunden, velches zur Ansteuerung des
Steuerventiles 32 dient. Der zweite Eingang des Steuerelementes
61 ist mit einer Signalleitung 62 verbunden. Die Anordnung ist
dabei so getroffen, daB das Steuerventil 32 geschlossen wird,
wenn an der Signalleitung 62 ein Signal anliegt, und gedffnet
wvird, wenn am Ausgang der Vergleichsschaltung 54 ein Signal

anliegt.

Der Ausgang der Vergleichsschaltung 54 ist iliber eine Signal-
leitung 63 gleichzeitig mit dem einen Eingang eines ODER-Gliedes
64 verbunden, dessen Ausgang mit dem einen Eingang eines
Steuerelementes 65 in Verbindung steht. An den anderen Eingang
des Steuerelementes 65, welches zur Ansteuerung des Fiillventiles
des zugehbrigen Fiillelementes 3 bzw. zur Ansteuerung des
Betatigungselementes 27 dient, ist eine Signalleitung 66
angeschlossen, wobei hier die Anordnung so getroffen ist, da8
das Ftillventil (24) des zugehirigen {iillelementes 3 dann &6ffnet,
wenn an der Signalleitung 66 ein Signal anliegt, und dann
schlieBt, wenn am Ausgang des ODER-Gliedes 64 ein Signal

anlicgt.
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Der zweite Eingang des CDER-Gliedes 64 ist iiber eine Signal-
lJeitung 67 mit einem Signalgeber 68 verbunden, der im ein-
fachsten Fall von einem jedem fiillelement 3 zugeordneten und am
Rotor 1 vorgesehenen Druckschalter gebildet ist, dessen Kontakte
dann schliefBlen, wenn das zugehtrige Fillelement 3 beim Umlaufen
des Rotors 1 die in der fig. 1 mit III angegebene Pcsition
erreicht hat. Dies bedeutet, daB zwangsldufiag am Steuerelement
65 immer dann ein Signal anliegt, welches ein Schlieflen des
rillventiles bzw. des Ventilkdrpers 24 bewirkt, wenn der
Signalgeber 68 ein Signal liefert bzw. wenn das zugehdrige

riillelement 3 die Position III der fig. 1 erreicht hat.

Der Ausgang des Signalgebers 68 ist gleichzeitig mit dem einen
Eingang des UND-Gliedes 69 verbunden, dessen anderer Eingang

iiber einen Inverter 70 an die Signalleitung 63 angeschlossen
ist.

Der Ausgang des UND-Gliedes 69 steht mit dem Eingang eines
Verzdgerungsgliedes 70 in Verbindung, welches vorzugsweise von
einem Schieberégister gebildet ist, das an einem zweiten Eingang
mit einem Taktsignal 71 beaufschlagt wird, welch letzteres von
der Drehgeschwindigkeit des Rotors 1 abgeleitet ist und demnach
auch als "Maschinentakt" bezeichnet werden kann. Der Ausgang des
Verzdgerungsgliedes 70 ist mit dem Eingang eines Steuerelementes
72 verbunden, welches zur Ansteuerung eines Auswverfers 73 dient,
der bei der fir die Fig. 1 gewdhlten Darstellung im Bereich des
Rotors 1 ortsfest angeordnet ist und der bei Anliegen eines
Signals am Ausgang des UND-Gliedes 69 aufgrund des Verzidge-
rungsgliedes 70 verzégert betdtigt wird und die dann an diesem
Auswerfer stehende rlasche an eine Aufnahme 74° fiir defekte oder
nicht bzw. unzureichend gefiillte Flaschen weitergibt. Da der
Signalgeber 68 in der Position III ein Signal abgibt, ist die
zeitliche Verzdgeruno des Verztgerungsgliedes 70 gleich der
Zeit, die der Rotor 1 bendtigt, um von der Position 3 bis in die

Position 4 der Fig. 1 zu gelangen. £s versteht sich, dafl der
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Auswerfer 73 auch auderhalb des Rotors 1, beispielsweise im
Bereich des Transportelementes 10 vorgesehen werden kann. In
diesem vall ist dann eine entsprechend gréBere Verzdgerung durch

das Verzogerungsglied 78 erfarderlich.

Die Signalleitung 66 ist an den Ausgang eines Verzd@gerungsalie-
des 74 angeschlossen, dessen Eingang mit der Signalleitung 62
verbunden ist, die ihrerseits mit dem Ausganag eines UND-Gliedes
75 verbunden ist. An die Signalleitung 62 ist weiterhin der eine
Eingang eines Steuerelementes 76 angeschlossen, vwelches zur
Ansteuerung des Steuerventiles 30 dient. Der zweite Eingang des
Steuerelementes 76 ist an die Signalleitung 66 bzw. an den
Ausgang des Verzdigerungscgliedes 74 angeschlossen, wobei die
Anordnung so getroffen ist, daB bei einem Signal an der Signal-
leitung 62 bzw. am Ausgang des UND-Gliedes 75 das Steuerventil
30 gedffnet und bei einem Signal an der Signalleitung 66 bzw. am
Ausgang des Verzodgerungsgliedes 74 geschlossen wird. Die
Charakteristik des Verzdgerungsgliedes 74 ist dabei so gewdhlt,
daB8 das verzdgerte Signal an der lLeitung 66 dann auftritt, wenn
beim Umlaufen des Rotors 1 das betreffende Fiillelement 3 die
Position 1II der Fig. l.erreicht hat. Da bei der dargestellten
Ausfihrungsform das Verzdgerungsglied 74 eine fest voragegebene
Verz&gerungszeit hat, d.h. die vom Verzdgerungsglied 74 bevirkte
zeitliche VYerz&gerung des Signals unabhingig vom Maschinentakt
ist, kann sich die Position II mit Anderung der Drehgeschwin-

digkeit des Rotors 1 ver&ndern.

Die heiden Einginge des UND-Gliedes 75 sind mit jeweils einem
Signalgeber 77 und 78 verbunden, die beide dann ein Signal an
das UND-Glied 75 liefern kénnen, wenn sich das zugehdrige
flillelement 3 in der Position I der Fig. 1 befindet, und zwar
liefert der Signalgeber 77 zwangsl&dufig immer dann ein Signal,
wvenn das zugehdrige riillelement 3 die Position I erreicht hat,
wihrend der Signalageber 78 nur dann ein Signal liefert, wenn
sich unter dem riillelement 3 die Position I erreicht hat,

wdhrend der Siconalceber 78 nur dann ein Signal liefert, wenn
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sich unter dem rillelement 3 auch eine “lasche 4 befindet. Als
Kriterium hierfir kann beispielsweise die Lage der Zentrier-
olocke 33 bzw. des Verbindungsklotzes 35 oder der Bet#dtigungs-
rolle 36 verwendet werden, d.h. falls eine rlasche 4 unter dem
betreffenden riillelement 3 vorhanden ist, befinden sich diese
tlemente in der angehobenen Stellung, wobei dann durch die
angehobene Betdtigungsrolle 36 der beispielsweise als elek-
trischer Druckschalter ausgebildete Signalgeber 78 betdtigt
wird.

Bei der in der rig. é dargestellten Ausfihrungsform der Er-
findung ist grundsdtzlich jedem Fiillelement 3 ein eigéner
Steuerschaltkreis zugeordnet, wie er in dieser Figur gezeigt
ist, wobei lediglich die Elemente 56 bis 59 fiir sdmtliche am
Rotor 1 vorgesehenen ridllelemente 3 oder fir jeweils bestimmte
Gruppen dieser fiillelemente gemeinsam vervendet werden k&nnen,
vie dies durch die Sammelschiene 79, 80, 81 und 82 der Fig. 6
angedeutet ist. Auch der AusstoBer 73 und das zugehdrige
Steuerelement 72 sind fur die Steuereinrichtungen aller Fidll-
elemente 3 gemeinsam vorgesehen, d.h. der Eingang des Steuer-
elementes 72 ist mit einer Sammelschiene 83 verbunden, an die
die Ausgidnge der Verzdgerungsglieder 70 s&mtlicher Steuerein-

richtungen angeschlossen sind.

Eine wesentliche konstruktive Vereinfachung ist dadurch moglich,
dal3 auch der von dem UND-Glied 75 und den beiden Signalgebern 77
und 78 gebildete Teilschaltkreis fir samtliche Fiillelemente 3
nur einmal vorgesehen ist. Dies ist entsprechend den Fig. 2 und
3 dadurch méglich, daB in dem Steuerschaltkreis bzw. in der
Steuereinrichtung filr jedes rilllelement 3 anstelle des UND-Glie-
des 75 am Rotor 1 ein Kontaktgeber, z.B. ein Ried-Kontakt 84
vorgesehen ist, der im geschlossenen Zustand an die Signallei-
tung 62 ein Signal liefert. Am Umfang des Rotors 1 ist in der
Position 1 ortsfest ein Elektromagnet B5 vorgesehen, der dann
eingeschaltet ist und den Ried-Kontakt 84 dann bet&tigt, wvenn

bei angehobener Bet#tigungsrolle 36 von dieser Rolle ein

D
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ebenfalls in der Position I ortsfest angecrdneter Schalter 26
betdtiot wird. Der Schalter 86 ist beispielsweise viederum ein
Ried-Kontakt, der bei angehobener Zentrierglocke 33 durch einen
Permanentmagneten 87 betdtigt wird, welcher im Bereich der
Betdtigungsrolle 36 oder aber an einer anderen, geeigeneten

Stelle jedes rillelementes 3 vorgesehen ist.

Die Arbeitsweise der Steuereinrichtung bzw. der Fillvorgang

lassen sich, wie folgt, beschreiben:

E£s wird davon ausgegangen, daf eine rlasche 4 am Ubergabebereich
zwischen dem Einlaufstern 7 und dem Roter 1 ordnungsgendB auf
die von einer Hubvorrichtung gebildete Standflédche unter einem
rillelement 3 gelangt ist, und dafl die Flasche 4 beil Erreichen
detr Position I van unten her gegen das rillelement 3 angedrickt
yurde, so dafl die rlasche 4 und die Teile des rillelementes 3
die in der rig. 3 dargestellte Position aufweisen. Das Fiill-
ventil des riillelementes 3 ist geschlossen, da der Ventilkdrper
24 durch den Druck des flissigen rfiillgutes in der Xammer 11 bzw.

im Innenraum 18§ in der geschlossenen Stellung gehalten wird.

Sobald das rillelement 3 die Position 1 erreicht hat, der
Signalgeber 78 bzw. der Ried-Kontakt 86 das Vorhandensein einer
Flasche 4 festgestellt haben und der Signalgeber 78 bzw. der
Ried-Xontakt 84 das Erreichen der Position I gemeldet haben und
somit am Ausgang des UND-Gliedes 75 bzw. am Ried-Kontakt 84 und
damit auch an der Signalleitung 62 ein Signal anliegt, wird das
Steuerventil 30 gedffnet., Nach dem Offnen des Steuerventiles 30
fliet Spanngas iber den Spanngaskanal 15, den Kanal 28 und den
Kanal 38 in das Innere der flasche 4, die somit vaorgespannt
wird. Durch das Signal an der Signalleitung 482 wvird gleichzeitig

das Steuerventil 32 zwangsldufig geschlossen.
Die Vorspannphase ist dann beendet, wenn das an der Signal-

leitung 62 anliegende Signal verzidgert am Auscanc des Zeit-

VYerzicerunosgliedes 74 und damit an der Sicnalleitung 46
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erscheint. Dieses verzidgerte Signal schlief3it iUber das Steuer-
element 76 das Ventil 30 und 6ffnet {iber das Steuerelement 65
das ridllventil, d.h. das Betdtigungselement 27, welches im
eingeschalteten Zustand bis dahin den Ventilkdrper 24 noch in
seiner SchlieBstellung hielt, wird abgeschaltet, so daB der
Ventilkérper 24 aufgrund der Vorspannung durch die Feder 25 und
aufgrund des in etwa gleichen Druckes zwischen dem Druck im
Innenraum 18 und dem Spanngasdruck in der Bohrung 22 6ffnen
kann.

\
Nach dem Offnen des Ventilkdrpers 24 beginnt die Fiillphase, d.h.
das fliissige riillgut (z.B. Bier) strdmt durch Signalgeber 41 in
den Innenraum 18 und von dort durch das Fiillrohr 23 in die
Flasche 4, wobei gleichzeitig das vom zuflieBenden Fiillgut
verdrédngte Spanngas-VYolumen iiber den Kanal 38, den Kanal 28, den
verengten Bereich 16  und lber den Entliiftungskanal 16 in die
Kammer 13 entweichen kann. Das Steuerventil 29 ist zu diesen

Zeitpunkt noch geschlossen.

Der Signalgeber. 41 bzw. der nachgeschaltete Analog-Digital-
Wandler 50 liefert an den Eingang des Zihlers 51 Z&hlimpulse,
deren Anzahl der zuflieflenden filllgutmenge proportional sind.
Diese Z&hlimpulse werden im Z&hler 51 gezi#hlt und das Ausgangs-
signal dieses Zahlers wird zunichst in der Vergleichsschaltung
52 mit einem Sollwertsignal verglichen, welches zuvor am Element
56 fest eingestellt wurde. Durch den verengten Bereich 16° kann
das Spanngas aus der rlasche 4 nur langsam entweichen, so dafl

auch die riillgeschwindigkeit relativ langsam erfolgt.

Sobald der Signalgeber 41 eine bestimmte Teil-riillqutmenge
festgestellt hat und am Ausgang des Zdhlers 5] ein Signal
anliegt, welches gleich dem Sollwertsignal des Elementes 56 ist,
liefert die Vergleichsschaltung 52 an ihrem Ausgang ein Signal,

wvelches zu einem Offnen des Steuerventiles 29 fihrt.
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Dieses Uffnen des Steuerventiles 29 erfolot beispielsveise, wenn

etwa 10 % der Gesamtfillmenge in die 7lasche & cgelangt ist.

In der riaga. 5 sind der Beginn der oben beschriebenen VYorspann-
phase mit I und das Znde der Vorspannphase mit II bezeichnet.
Der Zeitpunkt, an welchem in der beschriebenen Yeise das

Steuerventil 29 &ffnet, ist in der rFig. 5 mit 11/1 angegeben.

Nach dem Offnen des Steuerventiles 29 kann das vom zufliefenden
riillgut verdrangte Spanngas iber den Abschnitt 167" mit gréBerem
Querschnitt schneller entweichen, so daB die Fiillgeschwindigkeit

merklich ansteigt.

Die vom Signalgeber 41 bzw. vom Analog-Digital-Wandler 50
gelieferten Impulse werden weiter gez&hlt und der Ausgang des
Zdhlers 51 wird in der Vergleichsschaltung 53 mit dem am
Element 57 eingestelliten Sollwvertsignal verglichen. Sobald das
Signal am Ausgang des Z#hlers 51 gleich diesem zweiten Soll-
wertsignal ist, liefert die Vergleicnsschaltung 53 an ihrem

Ausgang ein Steuersiagnal, welches zu einem SchliefBen des

Steuerventils 29 fihrt., Dieser Zeitpunkt, der in der fig. 5 mit

11/2 bezeichnet ist, ist dann erreicht, wenn etwa 85 % der

Gesamtfillmence an rfidllgut in die rlasche 4 gelangt ist.

Nach dem Schliefen des Steuerventiles 29 kann das vom zuflie-
fenden riillgut verdr&ngte Spanngasvolumen wiederum nur Uber den
verengten Bereich 16° entweichen, wodurch sich die riillgeschwin-

digkeit merklich verringert.

Die vom Signalgeber 41 bzw. vom Analog-Dicital-Wandler 50
gelieferten Zdhlimpulse werden im ZZhler 51 weitergeziZhlt und
das Ausgancssignal dieses Zihlers wircd mit dem dritten, am
Element 58 esingestellten Sollwert verclichen, der genau der
ceviinschten Gesambtfiillimenge cder 7lasche 4 entspricht. Sobald der
Ausganqg des Zghlers 51 aleich dem am Element 58 eingestellten

Seollvert ist, liefert die VYeraleichsschaltung 54 an ihren

a0 )
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Ausgang und damit an der Signalleitung 63 ein Signal, welches
tber das ODER-Glied 64 und das Steuerelement 65 das Betdtigungs-
element 27 so bet&tigt, daB der Ventilk®rper 24 in seine
Schlielstellung zurilckgefiihrt wird, wvidhrend gleichzeitig durch
cas Signal an der Signalleitung 63 Gber das Steuerelement 61 das
Steuerventil 32 gcedffnet wird. Nach dem Uffnen des Steuerventils
32 hesteht eine Verbindung zwischen dem Inneren des flillrohres
23 und den Xan#dlen 38 bzw. 28, so dall auch nach den SchliefBlen
des Ventilkdrpers 24 ein Flissigkeitsausgleich zwischen dem
Inneren des fillrohres 23 und dem Inneren der Flasche 4 miglich
ist und dadurch beim spiteren Abziehen bzw. Nachuntenbewegen der
rlasche &4 die im riillrohr 23 vorhandene Flllgutmenge noch in die

rlasche 4 flieBen kann.

Der Zeitpunkt, an dem der VentilkSrper 24 schliel3t und das
Steuerventil 32 &6ffnet, ist in der fig. 5 mit II/3 angegeben.
Dieser Zeitpunkt fallt nicht zwangsldufig mit dem Zeitpunkt
zusammen, an velchem das betreffende rillelement 3 die Position
I1I der Fig. 1 erreicht hat, d.h. der Zeitpunkt I1I/3 liegt

zwischen den Positionen II und I1I.

Die bisherigen Ausfiihrungen haben gezeigt, daB die eigentliche
fiillphase dann abgeschlossen wird, wenn aufgrund des Signals des
Signalgebers 41 die tats#dchlich gewiinschte und am Element 58
eingestellte Gesamt-FUllmenge erreicht ist, wihrend gleichzeitig
auch der zeitliche Ubergang zwischen dem langsamen Vorfillen und
dem Schnellfiillen (Position 11/1) sowie der zeitliche {bergang
zwischen dem Schnellfiillen und dem langsamen Endfiillen (Position
11/2) durch konkrete, an den Elementen 56 und 57 vorgewzhlte

tatsdchliche Teil-riillmengen bestimmt sind.

Dies hat den Vorteil, dafZ? der Verlauf sowie das Ende des
riillvorganges unabhZnoiag von 3duBeren Einfliissen, wie beispiels-
weise Temperatur, Druck, Viskositdt des fiillgutes sowie unab-

hingig von ev. Verslopfungen insbesondere in den Bereichen 16~

-
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und 1677 oder abweichenden Beh#dltervolumen entsprechend dem
tatsachlichen rillstand bzw. entsprechend der tatsdchlich

gewiinschten fidllmenge optimal gesteuerft werden.

Sobald das betreffende Fillelement die Position III der rig. 1
erreicht hat, liefert der Signalgeber 49 ein Signal an das
ODER-Glied 64, dessen Ausgangssignal auf jedem fall zu einem
SchlieBen des Ventilkdrpers 24 fihrt, und zwar auch dann, wenn
ein entsprechendes Schlief3-Signal am Ausgang der Vergleicns-

schaltung 54 noch nicht vorliegen sollte.

Un ein einwandfreies Z#hlen der Zihlimpulse sicherzustellen, ist
es notwendig, dafl der Stand des Zdhlers 51 vor Beginn jeder
neuen fuUllphase wieder auf Null gesetzt wird. Dies 1&8t sich
beispielsweise dadurch erreichen, daf3 bei einem Signal am
Ausgang des 0ODER-Gliedes 64 dem Zdhler 51 - vorzugswveise
zeitlich verzégert - ein Riick-Setz-Signal zugefiihet wird. Auch
das beispielsweise an der Signalleitung 62 anliegende Signal,
mit welchem der gesamte Ffillvorgang (bestehend aus Vorspannphase
und Fﬂllphasé) eingeleitet wird, kann zum Ricksetzen des Z&hlers

51 vervendet werden.

Der gesamte, beschriebene Vorgang wird nicht eingeleitet, wenn
sich in der Positioin I unter dem betreffenden rillelement 3
keine Flasche &4 in rfillposition (angehobene Zentrierglocke 33)
befindet, d.h. in diesem fall liefert der Signalgeber 58 bzw.
der Riedkontakt B6 kein Signal, so dafl am Ausganag des UND-Glie-
des 75 bzw. am Ausgang des Riedkontaktes 84 kein Siconal anliegt.
Es erfolat aus diesem Grunde dann weder ein Offnen des Steuer-

ventiles 39 noch ein Uffnen des Ventilkérpers 24.

Tritt wdhrend des fillvorganges, d.h. bereits im letzteren rall
der Druck in der Bohrung 22 bzw. im riillronr 23 plétzlich
abfillt und der Ventilkidrper 24 durch den Druck des fliissigen
Fiillgutes im Innenraum 18 in die Schlief3stellung gedriickt wird.

Dies hat dann auch zur 7olce, daR das Auscgangssicnal des ZZhlers

A A3 NAL @
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51 keinen Wert erreichen kann, der gleich dem Sollwert amn
Element 50 ist. Auch bei Erreichen der Position III liegt somit
an der Signalleitung 63 kein Signal an, was zur Ffolge hat, daB
am Ausgang des Inverters 70 und damift an dem einen Eingang des
UND-Gliedes 69 ein Signal ansteht. Wird gleichzeitig beim
Erreichen der Position 1II vom Signalgeber 68 an den zweiten
£ingang des UND-Gliedes 69 ein Signal geliefert, so wird von demn
Ausgang dieses Gliedes an das Verztgerungsglied 70 ein Auswurf-
signal geliefert, welches dann zeitlich verztgert ilber das
Steuerelement 72 den Ausverfer 73 bet#itigt, und zwar dann, wenn
die betreffende defekte rflasche in den Bereich des Auswerfers 73

gelangt ist.

Oben wurde bereits ausgefihrt, daB die in der Fig. 6 darge-
stellte Steuereinrichtung grunds&tzlich fiir jedes fiillelement 3
anm Rotor 1 gesondert vorhanden ist. Es wurde jedoch auch bereits
darauf hingewviesen, dafB gewisse Teile dieser Steuereinrichtung
fir mehrere riillelemente 3 bzwv., Gruppen hiervon gemeinsam

verwvendet werden kdnnen.

Dariilber hinaus ist eine Vereinfachung in der Weise denkbar, dafB
zvar fir jedes rillelement 3 die zur Messung der rfiillgutmenge
und zur Erzeugung der Zdhlimpulse notwendigen Elemente sowie die
Steuerventile und die zugehdrigen Steuerelemente gesondert
vorgesehen sind, jedoch fir alle iFiillelemente 3 oder fir Gruppen
dieser Flillelemente die Auswertung der MeBsignale durch eine
gemeinsame Zentraleinheit in zeitlicher folge nacheinander
erfolgt, wobei diese Zentraleinheit dann zumindest auch die
Vergleichsschaltungen 52 - 55 mit umfassen viirde. Die Mdglich-
keit einer Zusammenfassung einzelner Ffunktionen in einer
gemeinsamen Zentraleinheit findet natiirlich hauptsdchlich
dadurch ihre Grenzen, dafl insbesondere bei schnell umlaufendem
Rotor 1, d.h. bei einer fillmaschine mit hoher Leistung nur
geringe Zeit fur das Zrfassen und Auswerten der Melldaten zur

Verfligung steht.
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ig. 7 zeigt eine Weiterbildunog der Steuereinrichtung gemzf rfic.

-
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in der form, daff am Rotor 1 fir mehrere riillelemente 3 oder
aber fiir Gruppen dieser riillelemente jeveils eine gemeinsame
Zentraleinheit 88 vorgesehen ist. Diese Zentraleinheit ist iber
Leitungen 89 mit Steuereinrichtungen 90 verbunden, von denen
jede einem Fiillelement 3 zugeordnet ist und die beispielsveise
in ihrer grundsZtzlichen Ausbildung der Steuereinrichtung genmi8
Fig. 6 entsprechen. Die Zentraleinheit 88 besitzt einen Ausgang,
der mit einem Sender 91 in Verbindung steht und einen Eingang,
der mit einem Empfanger 92 in Verbindung steht. An einem
ortsfesten Teil der riillmaschine ist eine Bedienungseinrichtung
93 vorgesehen, deren Eingang mit einem Empfdnger %4 und deren
Ausgang mit einem Sender 95 in Verbindung stehen. Die Bedie-
nungseinrichtung 93 besitzt weiterhin eine Eingabevoarrichtung %6
und eine Ausgabevorrichtung 97. Uber den Sender 95 und denm
Empfanger 92 bzw. liber den Sender 91 und den EmpfZnger 94
arbeiten die Zentraleinheit 88 und die Bedienungseinrichtung $3
zusamnen, wobel die Dateniibertragung hier auf verschiedenste
lleise erfolgen kann, so beispielsweise durch elektromagnetische

Wellen, durch Infrarot-Licht usw.

{iber die Eingabevorrichtung 96 k@nnen verschiedene Daten oder
Befehle an die Zentraleinheit 88 iibermittelt verden, so bei-
spielsweise die Eingabe der Soll-Werte, wie sie im Zusammenhang
mit der fig. 6 und in Verbindung wmit den Elementen 56, 57, 58
und 59 beschrieben vurden. Im ralle von fehlern, die beim
Betrieb der flaschenfiillmaschine festgestellt werden, ki&nnen
auch einzelne Ventile einzelner 7iillelemente 3 oder Gruppen
hiervon tber die Eincabevorrichtung 96 anoesprochen bzw.
cesteuert werden. Uber die fingabevorrichtung k@nnen auch
Sgllverte, fillerfolgsmelduncen, Zihlerstand der einzelnen
rillventile bzw. der zugehdricen Zdhler abgefragt werden, wobeil

dann diese Daten an cder Ausgabevorrichitung 27 ausgegeben werden.
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Die Ausgabevorrichtung 97 kann weiterhin auch zum Anzeigen von

rehlern, insbesondere zum Anzeigen von defekten 7illelementen 3,
oder aber auch zur Anzeige der tats#dchlich in rlaschen abgefill-

ten riillgutmenge dienen

Die Erfindung wurde voranstehend an Ausfilihrungsbeispielen
beschrieben. £s versteht sich, daB Anderungen sowie Abwandlungen
mdglich sind, ohne dafl dadurch der der Erfindung zugrundelie-

gende Erfindungsgedanke verlassen wird.

So zeigt die Fig. B eine Ausfibhrungsform dhnlich den rfig. 2 und
3, wobei‘allerdings anstelle des horizontalen rliissigkeitskanals
14 ein rliissigkeitskanal 147 voragesehen ist, der ebenfalls durch
den Signalgeber &1 hindurchreicht, jedoch in FluBrichtung des
Fillgutes (Pfeil F der Fig. 8) gegeniiber der Horizontalen um
einen Winkel a nach unten geneigt ist, so daB das mit dem
Fiillementen 3 in Verbindung stehende AuslaBlende des Kanales 14°
tiefer liegt als das mit der Kammer 1 in Verbindung stehende
EinlaBende. Der Winkel a betrdgt beispielsweise 5°. Der Signal-
geber 41 weist die cleiche Ausbildung auf, wie sie in der Fig. 4

dargestellt ist.

~AuBerdem ist die Ausbildung der in der 7ig. 8 dargestellten

Ausfihrungsform so getroffen, daf3 sich an den Signalgeber 41
bzw. an dessen zwischen den Elektronen 46 und 47 gebildete
MeBstrecken ein Bereich des Fliilssigkeitskanals bzw. ein Stro-
mungspfad fir das Fillqut anschlieBt, in welchem keine das
Fiillgut reflektierende Fl&dchen vorgesehen sind, die beispiels-
weise durch Querschnittsverengung und/oder durch in den Stré-
mungspfad hineinreichende Elemente gebildet sind. Die Lange L
dieses Str@mungspfades ist etwa gleich 5 D, wobei D der Durch-
messer ist, cden der rliissigkeitskanal 14° im Bereich der
Elektroden 46 und 47 bzw. das Rohrstiick 42 in diesem Bereich
aufweisen. Bevorzugt besitzt der von Reflexionsfldchen freie
Strémungspfad einen konstanten fQuerschnitt gleich dem Quer-

schnitt D.

9
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Durcnh die geneigte Ausbildung des ¢llissigkeitskanals 147 sovie
durch den von Reflexionsfldchen freien Strémunaospfaden ist
sicher gestellt, dafl sich im Bereich des Signalgebers 41 eine
Strdmung nur in Richtung des Pfeiles f ergibt, also auch
partiell keine umgekehrte FluBrichtung auftritt, die zu einer
renflmessung fihren kdnnte. Weiterhin kdnnen durch die geneigte
Ausfiithrung des rliissigkeitskanals 147 Luft- oder Gasblasen aus

den Kanal 147 bzv. aus dem Innenraum 18 entweichen.
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Patentt ansoriche

Verfahren zum Steuern einer fFilllmaschine, welche zum 7iillen
von Behdltern, inshesancere zun riillen von rlaschen, mit
einem flilssigen Fiillcout dient und zur Steuerung der abge-
gebenen flillgutmenge wenigstens ein fillventil aufweist, das
am tnde einer 7iillphase und bei Erreichen eines vorgeaebenen
Behdlterfillzustandes aufarund eines von einem Signalgeber
abgeleiteten ersten Steuersiagnals geschlossen wird,

dadurch gekennzeichnet,

dafBB mit Hilfe des als Durchfluf3messer ausgebildeten Signal-
gebers in der filillphase stédndic die dem Behdlter zuflieBende
Fftillgutmence gemessen und ein dieser HMenge entsprechendes
Impulssignal erzeugt wird, in welchem eine bestimmte Anzahl
von zeitlich aufeinanderfolgenden Impulsen jeweils einer
bestimmten rfiillautmencoe entspricht,

dafi die Anzahl der Impulse gez#hlt und das so gewonnene
Eroebnis als Istwertsignal mit einem ersten, vorgewghlten
Sollwertsignal verglichen wird,

und dafl bei einem Zustand "Istwertsignal = erstes Sollwert-
signal" das erste Steuersignal zum Schlieflen des Ffillventils

abgegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die
Anzahl der zeitlich aufeinanderfolgenden Impulse einer vom
Signalgeber gemessenen und dem Behdlter zuflieBenden ri{ill-
autmence entspricht, die gleich dem ancgestrebten End-siill-

zustand des Beh#Zlters ist.

Yerfanhren nach Ansoruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl
w&ihrend der FUllphase die 7fillgeschwindicokeit, d.h. die
Geschwindinkeit des dem Behfilter zufliefSenden rillqutes beil
Lrreicihen eines ersten, vorgegebeﬁen Teil-riillzustandes des

Behilters wenicstens einmal gedndert wird, so da? die cesamte

P4D ORIGINAL g
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riillohase in weniosiens zwei Teilphasen bzw. Hefiphasen mit
unterschiedlicher sillaeschwindigkeit unterteilf ist, und daf
dann, venn das Istwertisicnal gleich einem vorgewdhlten und
dem ersten Teil-rillzustand entsprechenden zweiten Sollwert-
signal ist, ein zweites Steuersignal abgeceben wird, welches
eine Anderunco der riillgeschwindigkeit bewirkt, wobei vorzugs-
weise nach dem ersten Teil-riillzustand und bei Erreichen
eines zweiten Teil-ritillzustandes des BehZlters die Fillge-
schwindigkeit wenigstens ein weiteres ital cecdndert wird, und
dafl dann, wenn das Istwertsiagnal gleich einem vorgewZhlten
und dem zweiten Teilfillzustand entsprechenden dritten
Sollwertsignal ist, ein drittes Steuersignal abgcegeben wird,
nit welchem die Anderung der fiillgeschvindigkeit nach
Erreichen des zweiten Teil-fiillzustandes erfolat, und daf
vorzugsweise das Istwertsignal in jeder MeBphase jeweils der
Anzahl der vom Beqginn det riillphase gezihlten Impulse

entspricht.

Yerfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dai
bei einer fiilimaschine, bei der ein, von dem dem Behdlter
zuflieBenden Filillgut verdridngtes Gasvolumen {liber wenigstens
einen Entlidftungskanal entliiftet wird, das zweite Steuersig-
nal und/oder das dritte Steuersignal eine Anderung des
wirksamen Querschnittes in wenigstens einem Teilbereich

dieses £ntliiftungskanals bewirkt.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, da8
das Istwertsignal in jeder Mefphase jeweils der Anzahl der in

dieser HMeBphase gezidhlten Impulse entsnricht.

-
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, gall bel einer fillmaschine zum FGllen von Behdltern
unter Gegendruck der riillvorgang durch ein viertes Steuersia-
nal einceieitet wird, welches zunichst ein Varspannen des
Sehdlters innerhalb einer vorgecebenen Zeitspanne (Vorspann-
phase) bewirkt, und dad nach Beendiounog dieser Vorspannphase
durch ein vom vierten Steuersicnal abgeleitetes finftes
Steversignal das fillventil gedffnet wird, wobel vorzugsweise
das {lnfte Steuersignal durch zeitliche Verz@gerung des
vierten Steuersignals acewonnen wird., und/oder wobei vorzugs-
welse das fiinfte Steuersiocnal oder ein hiervon abgeleitetes

Siagnal zur Beendigung der Vorspannphase dient.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeicnnet, dall zu einem vorcegebenen Zeitpunkt nach Beginn der
rillphase ein sechstes Steuersignal erzeugt wird, welches
unabhdngiqg von dem zu diesem Zeitpunkt vorliegenden Istwert-

signal ein Schlieflen des fiillventiles bewirkt.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch oekennzeichnet, daf3
bei einer ridllmaschine mit mehreren am Umfang eines umlau-
fenden Rotors angeordneten und jeweils ein riillventil
aufweisenden rfillelementen das den flllvorgang einleitende
vierte Steuersiconal entsprechend einer logischen UND-
Verknipfung aus wenigstens einem siebten und einem achten
Steuersignal aboeleitet wird, von denen das siebte Steuersig-
nal dann abgegeben wird, wvenn ein riillelement jeweils die dem
Beainn des sillvoroancges zugeorcdnete Stellung erreicht hat,
und von denen das achte Steuersignal dann abgegeben wird,
wenn in dieser dem Beqoinn des fiillvorganges entsprechenden
Stellung unter dem betreffenden rillelement ein Behdlter bzv.

eine rlasche in rillposition vorhanden 1ist.

—
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Anordnung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einen

10189

der

Anspriiche 1 bis 12, mit wenigstens einem rillelement, welches

wveniostens einen, in eine AuslaB&ffnung, z.B. in ein

rohr, fir die Abgabe des Fillgutes an einen Beh#lter

rill-

minden-

den und mit einer Kammer fir das riillgut in Verbindung

stehenden liissigkeitskanal aufyeist, in welchem ein

ein Sicnal, vorzugswveise durch ein elektrisches oder

durch

pneuma-

tiscnes Signal steuerbares riillventil angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dafl im Flissigkeitskanal ein als Durchlaufmesser ausgebilde-

ter Signalgeber (41, 50) vorgesehen ist, der eine der

Durchifluflmenge des fiillqutes entpsrechende Anzahl von

zeitlich aufeinander folgenden elektrischen Impulsen

abgibt,

und dafl der Auscang des Signalgebers (41, 50) mit einer
£inrichtung (51, 52, 53, 54, 56, 57, 58) verbunden ist, die

die vom Signalgeber (41, 50) gelieferten Impulse zdhlt, das

so gewonnene Ergebnis als Istwertsignal mit wenigstens einem

ersten, vorgevdhlten Sollwertsignal vergleicht und bei einenm

Zustand "Istwertsignal = erstes Sollwertsignal" an einen

Ausgang (63) ein Signal abgibt, welches zum Schliefen des

fillventils (2&4) einem Betdtiqungselement (27) dieses Ventils

zugefihrt wird.

Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dafd die

mit dem Ausgang des Signalgebers (41, 50) in Verbindung
stehende £inrichtung (51, 52, 53, 54, 56, 57, 58) einen

zveiten Ausgang aufweist, an welchem dann ein zweites

Steuersignal zur Anderung der 7i{illoeschwindigkeit anliect,

wenn das Istwertsignal gleich einem zweiten, voraewghlten

Sollwertsignal ist, wobei vorzugsweise das zweite Steuersio-

nal eine Erhthung der ftillgeschwindigkeit bewirkt,

S
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11. Anordnung nach Anspruch ¢ oder 10, dadurch gekennzeichnet,

daf} die mit dem Ausganc des Signalgebers (41, 50) verbundene
Einrichtung (51, 52, 53, 54, 56, 57, 58) einen dritten
Ausocang aufweist, an welchem ein drittes Steuersignal zur

5 Bnderung der rillgeschwindickeit anliegt, wvenn das Istwert-
signal gleich einem dritten, vorgewdhlten Sollwertsignal ist,
wobel vorzugsweise das dritte Steuersignal eine Verringerung

der ridllaoeschwindiogkeit bewirkt.

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch

10 gekennzeichnet, daB das fillelement (3) wenigstens einen
Entliftungskanal (16) aufweist, durch welchen das beim fiillen
eines Behdlters (4) verdrinote Gasvolumen entweichen kann,
und daB in diesem Entliiftungskanal ein Steuerventil (29)
angeordnet ist, welches von dem zweiten und/oder dritten

15 Steuersignal angesteuert wird und welches in einer ersten
Stellung zumindest in einem Teilbereich des Entliftungskanals
(16) eine Reduzierung des effektiven Querschnittes dieses
Kanals bewirkt und in einer zweiten Stellung diese Reduzie-

rung aufhebt.

20 13. Anocrdnung nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB das 7iillelement (3) einen Spanngaskanal
(15) aufweist, in welchem ein Steuerventil (30) angeordnet
ist, das durch ein viertes Steuersianal gedffnet wird, wobei
vorzugsweise das durch das vierte Steuersianal gedffnete

25 Steuerventil (30) im Spanngaskanal (15) zeitverzdgert wieder
schliefit.

340 ORIGINAL @
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14, Anordnung nach Anspruch 1Z oder 13, gekennzeichnet durch ein
Verzdgerungselement oder -clied {75), dessen fingang das
vierte Steuersicnal zugefihrt wird und welches an seinem
Ausgang ein finftes, zeitverztgertes Steuersignal liefert,
welches zur Steuerung des Betdtungselementes (27) des
Fillventils (24) im Sinne eines (ffnens dieses Ventils

dient.

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB das rFidllventil einen durch eine feder
(25) im Sinne eines Offnens vorcespannten Ventilkd@rper (24)
aufweist, der bei fehlendem Gegendruck in einem zu fillenden
Behdlter (4) durch den Druck des fliissigen fillgutes in der
Schliefistellung gehalten ist, und daf3i das Bet&tigungselement
(27) diesen Ventilkdrper (24) zwangsweise auch bei einem den
Druck des riilligqutes ilbersteigenden Gegendruck im zu fiillenden
Behdlter (4) in der SchliefBlage h#lt, bis das fiinfte Steuer-

signal am Betdtigungselement (27) anliegt.

16. Anordnung nach Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daB bei mehreren an den Umfang eines umlaufenden Rotors (1)
anceordneten Fiillelementen (3) ein weiterer Signalgeber (68)
vorgesehen ist, der dann ein sechstes Steuersignal erzeugt,
wvenn ein Fiillventil (3) beim Umlaufen des Rotors (1) eine
vorgegebene Position erreicht hat, und daf3 dieses sechste
Steuersignal ein zwangsweises Schliefen des fiillventiles (24)
des betreffenden Ffillelementes (3) bewirkt, wobei vorzugs-
weise der Ausgang des weiteren, das sechste Steuersignal
erzeugenden Signalgebers (68) mit einem Eingang eines
ODER~Gliedes (64) verbunden ist, dessen anderer Eingang mit
dem das erste Steuersicgnal abgebenden ersten Ausgang (63) der
ervidhnten Einrichtuncg(51, 52, 53, 54, 56, 57, 58) in Ver-

bindung steht, und wohei vorzugsweise das Ausgancssianal des

- L
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ODER-Gliedes (64) zur Ansteuerung des Betétunoselementes (27)

im Sinne eines Schliefens des Fillventiles (24) dient.

Anordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dafl bei mehreren am Umfanc eines umlaufenden
Rotors (1) angeordneten Fiillelementen (3) zwei weitere
Signalgeber (77, 78: 86, 84) vorgesehen sind, deren Ausgancs-
signale nach Art einer logischen UND-Verknipfung das vierte
Steuersignal liefern, wenn ein FUllelement-(B) beim Umlaufen
des Rotors (1) eine bestimmte Position erreicht hat und einer
dieser beiden weiteren Signalgeber das Vorhandensein eines zu
flillenden Beh#lters (4) unter dem betreffenden Fiillelementes
(3) in FuUllposition festgestellt hat, wobei vorzugsweise bhei
einer jedem riillelement (3) zugeordneten und aus einer
Ruhestellung in eine Arbeitsstellung verschiebbaren Zentrier-
glocke (32) der eine der beiden zus#tzlichen Signalgeber von
einem mit den Zentrierglocken (33) s#@mtlicher Fillelemente
(3) bzw. mit Teilen hiervon zusammenwirkenden Kontaktgeber
(86) gebildet ist, der ortsfest im Bereich der Bewegungshahn
der fiillelemente (3) angeordnet ist und beim Wirksamwerden
einen zweiten Kontaktgeber (86) bet#dtigt, welcher das vierte

Steuersignal liefert.

Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB die mit dem Ausgang des Signalgebers (41,
50) verbundene Einrichtung wenigstens einen Z&hler (51)
aufveist, dessen Ausgang mit dem einen Eingang wenigstens
einer Vergleichsschaltung (52, 53, 54, 55) verbunden ist, da8
ein zveiter Eingang dieser Vergleichsschaltung mit einer
Einrichtung (56, 57, 58, 59) zur Abgabe des Istwertsignals

verbunden ist.
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1%. Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dafB bei mehreren an einem Rotor (1) vorge-
sehenen rillelementen (3) jedem Fiillelement ein gesonderter
Signalgeber (40, 50) und eine mit diesen Signalgebern
5 verbundene Einrichtung (51, 52, 53, 54, 55) zur Erzeugung des

bzw. der Steuersignale zugeordnet ist.

20. Anordénung nach einem der Anspriiche 9 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, da3 bei mehreren an einem Rotor (1) angeord-
neten Fillelementen (3) jedem riillelement ein gesonderter

10 Signalgeber (41, 50) zugeordnet ist, und daB die Einrichtunag
(51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59) zur Erzeugung des bzw.
der Steuersignale wenigstens teilwyeise flir alle fiillelemente
{(3) oder fir Gruppen dieser Fiillelemente (3) gemeinsam
vorgesehen ist, wobel vorzugsweise eine flir alle Fillelemente

15 (3) oder fiir Gruppen hiervon gemeinsame Zentraleinheit (88)
am Rotor sowie eine, vorzugsweise eine Eingabevorrichtung
(96) und/oder eine Ausgabevorrichtung (97) aufweisende,
ortsfeste Bedienungseinrichtung (93) vorgesehen sind und die
Zentraleinheit (88) und die Bedienungseinrichtung (93) fir

20 einen Datenaustausch Uber Sender (51, 95) und Empfinger (92,

94) in Verbindung stehen.

21. Anordnung nach einem der Anspriiche 9 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dafB der Signalgeber (41) ein DurchfluBmesser
ist, der wvenigstens einen vom rillgut durchstromten rliissig-

25 keitskanal (14°) sowie wenigstens eine in diesem flissig-
keitskanal ein Magnetfeld erzeugende Spule (44) aufweist, und
daB der rliissigkeitskanal (14°) in Strdmungsrichtung des

Fiillgutes gegeniiber der Horizontalen nach unten ceneict ist,
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vobel vorzugsweise sich an den Sianalgeber (21) bzvw. dessen
MefBstrecke (46, 47) in Strémunasrichtung ein von Reflexions-
fldchen freier Abschnitt des rllissigkeitskanals (147)
anschlieBt, und dieser Abschnitt vorzugsweise eine Linge (L)
aufweist, die in etwa gleich dem 5-fachen Durchmesser (D) des
in etwa kreisférmigen Flissigkeitskanals (14°) im Bereich des

Signalogebers (41) bzw. dessen Medstrecke (46, 47) ist.
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