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©  Das  Verfahren  zur  Verminderung  der  Rohrwanddicke 
besteht  darin,  daß  in  der  Zone  der  Reduzierung  der  Wand- 
dicke  auf  die  Innenfläche  des  Rohres  durch  den  Kopf  des 
Domes  ein  Druck  ausgeübt  wird,  der  die  Erhöhung  des 
Innendurchmessers  bewirkt,  und  auf  die  Außenfläche  des 
Rohres  durch  die  Walzen  ein  Druck  ausgeübt  wird,  welcher 
die  Unveränderlichkeit  des  Außendurchmessers  des  Roh- 
res  gewährleistet. 

Das  Walzwerk  zur  Verminderung  der  Wanddicke  des 
Rohres  hat  einen  Erweiterungskopf  (4),  der  auf  einem  Dorn 
(1)  sitzt  und  Arbeitswalzen  (6),  welche  in  der  Reduzierungs- 
zone  der  Wanddicke  des  Rohres  (2)  eine  Ballenoberfläche 
aufweisen,  die  zu  der  Achse  des  Rohres  (2)  parallel  liegt. 
Die  Lager  (7)  der  Arbeitswalzen  (6)  sind  radial  verschiebbar 
in  dem  rotierenden  Kopf  (7)  eingesetzt. 
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ACTORUM  AG 

]   Das  Verfahren  zur  Verminderung  der  Rohrwanddicke 
besteht  darin,  daß  in  der  Zone  der  Reduzierung  der  Wand- 
dicke  auf  die  Innenfläche  des  Rohres  durch  den  Kopf  des 
Dornes  ein  Druck  ausgeübt  wird,  der  die  Erhöhung  des 
Innendurchmessers  bewirkt,  und  auf  die  Außenfläche  des 
Rohres  durch  die  Walzen  ein  Druck  ausgeübt  wird,  welcher 
die  Unveränderlichkeit  des  Außendurchmessers  des  Roh- 
res  gewährleistet. 

Das  Walzwerk  zur  Verminderung  der  Wanddicke  des 
Rohres  hat  einen  Erweiterungskopf  (4),  der  auf  einem  Dorn 
(1)  sitzt  und  Arbeitswalzen  (6),  weiche  in  der  Reduzierungs- 
zone  der  Wanddicke  des  Rohres  (2)  eine  Ballenoberfläche 
aufweisen,  die  zu  der  Achse  des  Rohres  (2)  parallel  liegt. 
Die  Lager  (7)  der  Arbeitswalzen  (6)  sind  radial  verschiebbar 
in  dem  rotierenden  Kopf  (7)  eingesetzt. 



A n w e n d u n g s g e b i e t   d e r   E r f i n d u n g  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   R o h r w a n d d i c k e   und  e i n   W a l z w e r k   z u r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   R o h r w a n d d i c k e .  

C h a r a k t e r i s t i k   d e r   b e k a n n t e n   t e c h n i s c h e n   L ö s u n g e n  

E i n   aus   d e r   d e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr .   635  015  b e -  

k a n n t e s   W a l z w e r k   b e s i t z t   e i n e n   d i e   W a l z e n   u m s c h l i n -  

g e n d e n   S t ü t z r i n g ,   w o b e i   d i e s e   W a l z e n ,   a n g e t r i e b e n  

d u r c h   d i e   R e i b u n g s k r a f t   an  dem  S t ü t z r i n g   und  d e m  

R o h r ,   d i e s e s   R o h r   a l s   S a t e l l i t e n  u m k r e i s e n .   Das  a u f  

e i n e m   D o r n s t a n g e   a u f g e s e t z t e   R o h r   w i r d   d u r c h   d a s  

W a l z w e r k   d u r c h g e d r ü c k t   o d e r   d u r c h g e z o g e n .   Die   W a l -  

zen   h a b e n   e i n e   s o l c h e   G e s t a l t   und  A n o r d n u n g   g e g e n ü b e r  

d e r   R o h r a c h s e ,   d a m i t   be im  W a l z e n   d e r   A u s s e n d u r c h m e s -  

s e r   d e s   R o h r e s   v e r m i n d e r t   w i r d .  



E i n   N a c h t e i l   d e s   b e s c h r i e b e n e n   W a l z w e r k e s   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   d a s   R o h r   m i t   dem  G e s a m t w e r t   d e s   W a l z m o -  

m e n t e s   b e l a s t e t   w i r d ,   was  s i c h   a u s   dem  M a n g e l   a n  

r o t i e r e n d e m   und  s e p a r a t   a n g e t r i e b e n e n   K o p f   e r -  

g i b t ,   i n   w e l c h e m   d i e   W a l z e n l a g e r   g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n t e n .   A u s s e r d e m   s i n d   d i e   W a l z e n   d u r c h   d i e  

a x i a l e   D r u c k k r a f t   d e s   M e t a l l s   b e a n s p r u c h t .  

E in   a u s  d e r   p o l n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   Nr .   83  9 9 7  

b e k a n n t e s   V e r f a h r e n   z u r   V e r g r ö s s e r u n g   d e s   A u s s e n -  

d u r c h m e s s e r s   e i n e s   R o h r e s   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   d i e  

V e r g r ö s s e r u n g   d e s   R o h r - D u r c h m e s s e r s   in   zwe i   P h a s e n  

e r f o l g t .  I n   d e r   e r s t e n   P h a s e   w i r d   d a s   R o h r   d u r c h   e i n e n  

f e s t s t e h e n d e n   E r w e i t e r u n g s k o p f   d u r c h g e z o g e n   o d e r  

d u r c h g e d r ü c k t .   In   d e r   z w e i t e n   P h a s e   w e r d e n   d i e   R o h r -  

w ä n d e   a u f   dem  E r w e i t e r u n g s k o p f   d u r c h   e i n e   E i n h e i t  

a u s   d r e i   o d e r   m e h r e r e n   d a s   R o h r   a l s   S a t e l l i t e n   u m -  

k r e i s e n d e n   W a l z e n   q u e r g e w a l z t .   Das  V e r h ä l t n i s   d e r  

W i n k e l g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   r o t i e r e n d e n   K o p f e s   u n d  

d e s  S t ü t z r i n g e s   i s t   so  g e w ä h l t ,   d a s s   d a s   V e r d r e -  

h u n g s m o m e n t   d e s   R o h r e s   in   d e r   Nähe  von  N u l l  

l i e g t .   Die  a u s   d e r   p o l n i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   N r  

83  997  b e k a n n t e   V o r r i c h t u n g   h a t   e i n e n   D o r n ,   d e r   m i t  

e i n e m   Ende   an  dem  G e s t e l l   b e f e s t i g t   i s t ,   w ä h r e n d  

a u f   s e i n e m   a n d e r e n   Ende  e i n   K e g e l - E r w e i t e r u n g s k o p f  

s i t z t .   Rund  um  den  Kopf  s i n d   d r e i   A r b e i t s w l z e n  



a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   den  g r u n d s ä t z l i c h e n   T e i l   i h r e r  

A r b e i t s f l ä c h e   in   Form  e i n e s   S t u m p f k e g e l s   h a b e n .   D i e  

W a l z e n   s i n d   f e s t   o d e r   p e n d e l a r t i g   in   dem  r o t i e r e n d e n  

Kopf   g e l a g e r t   und  d u r c h   den   m i t   dem  A n t r i e b s s y s t e m  

v e r b u n d e n e n   S t ü t z r i n g   a b g e s t ü t z t .   Der   S t ü t z r i n g   t r e i b t  

d i e   A r b e i t s w a l z e n   an  und  v e r m i n d e r t   d e r e n   B e u g u n g ,  

i n d e m   e r   s i e   a b s t ü t z t .   Der  Kopf   i s t   m i t   e i n e m   s e p a r a -  

t e n   A n t r i e b   v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e   b e i d e n   A n t r i e b e   e i n e  

s o l c h e   R e g e l u n g   d e s   V e r h ä l t n i s s e s   z w i s c h e n   i h r e n   W i n -  

k e l g e s c h w i n d i g k e i t e n   e r m ö g l i c h e n ,   d a s s   d a s   V e r d r e -  

h u n g s m o m e n t   des   R o h r e s - i n   d e r   Nähe  v o n   N u l l   s c h w a n k t .  

Die  A c h s e n  d e r   A r b e i t s w a l z e n   l i e g e n   a u f   d e r   O b e r f l ä -  

che   des   K e g e l s ,   d e s s e n   S p i t z e   i n  d e r   A c h s e   d e s   R o h -  

r e s   l i e g t   und  e n t g e g e n g e s e t z t   zu  s e i n e r   B e w e g u n g s -  

r i c h t u n g   g e r i c h t e t   i s t .   Das  Rohr   i s t   von  e i n e m   S a t z  

von   A u s d r ä c k w a l z e n   u m g e b e n   ,  d e r e n   A c h s e n   s e n k r e c h t  

zu  d e r   A c h s e   des   R o h r e s   s i n d .   H i n t e r   dem  Kopf   i s t  

e i n   S a t z   A u s z i e h w a l z e n   a n g e o r d n e t ,   d e r e n   A c h s e n  

s e n k r e c h t   zu  d e r   A c h s e   d e s   R o h r e s   s i n d .  

E i n   N a c h t e i l   des   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s   und  d e r  

b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g   b e s t e h t   in   d e r   w e s e n t l i c h e n  

B e s c h r ä n k u n g   d e r   H e r s t e l l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   von  R o h r e n  

m i t   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   und  d ü n n e n   W ä n d e n ,   w e l c h e  

s i c h   aus   d e r   E i n s c h r ä n k u n g   des   A u s d e h n u n g s w e r t e s  

und  des   Z u s a m m e n h a n g e s   d e r   V e r m i n d e r u n g   d e r   W a n d d i c k e  

m i t   d e r   V e r g r ö s s e r u n g   des   D u r c h m e s s e r s   e r g i b t .  



Die  Wandddicke  d e s   g e w a l z t e n   R o h r e s   h ä n g t   von  d e r  

Lage   d e s   E r w e i t e r u n g s k o p f e s   g e g e n ü b e r   den  W a l z e n   a b .  

I n f o l g e   d e r   u n g e n ü g e n d e n   S t a r r h e i t   d e s   W a l z w e r k e s   i n  

s e i n e r   A c h s e n r i c h t u n g   t r e t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r  

E r r e i c h u n g   e i n e r   h o h e n   G e n a u i g k e i t   d e r   R o h r w a n d d i c k e   e i n .  

A u s s e r d e m   w e r d e n   d i e   A x i a l l a g e r   d i e s e s   W a l z w e r k e s  

d u r c h  b e t r ä c h t l i c h e   M e t a l l - D r u c k k r ä f t e   b e a n s p r u c h t ,  

was  s i c h   u n g ü n s t i g   a u f   i h r e   B e s t ä n d i g k e i t   a u s w i r k t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   V e r -  

f a h r e n s   und  d i e   E n t w i c k l u n g   e i n e s   W a l z w e r k e s   z u r  

R e d u z i e r u n g   d e r   R o h r w a n d d i c k e   e i n e s   R o h r e s   m i t   b e l i e -  

b i g   g r o s s e m   D u r c h m e s s e r   und  d i e   E r h ö h u n g   d e r   G e n a u i g -  

k e i t   d e r   A b m e s s u n g e n   und  d e r   G e s t a l t   des   R o h r e s .  

D a r l e a u n g   d e s  W e s e n s   d e r   E r f i n d u n g  

Die   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

in   v e r k o p p e l t e n   P r o z e s s e n   d e s   U m l a u f w a l z e n s   und  d e s  

D u r c h d r ü c k e n s   bzw.   D u r c h z i e h e n s - d e s   R o h r e s   in   d e r  

Z o n e - d e r   W a n d d i c k e n r e d u z i e r u n g   a u f   d i e   I n n e n f l ä c h e  

d e s  R o h r e s   d u r c h   den   D o r n k o p f   e i n   D r u c k   a u s g e ü b t   w i r d ,  

w e l c h e r   e i n e   V e r g r ö s s e r u n g   d e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s   b e -  

w i r k t ,   und  a u f   d i e   A u s s e n f l ä c h e   e i n   D r u c k   a u s g e ü b t  

w i r d ,  w e l c h e r   d i e   U n v e r ä n d e r l i c h k e i t   d e s  A u s s e n d u r c h -  

m e s s e r s   des   R o h r e s   g e w ä h r l e i s t e t .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   W a l z w e r k   b e s i t z t   e i n e n   m i t  

e i n e m   Ende  an  e i n e m   G e s t e l l   b e f e s t i g t e n   D o r n ,   a u f  

d e s s e n   a n d e r e m   Ende  e i n   E r w e i t e r u n g s k o p f   a n g e o r d n e t  

i s t ,   r a n d   um  welche  die  in   e i n e m   r o t i e r e n d e n   a n g e t r i e -  

b e n e n   Kopf   g e l a g e r t e n   A r b e i t s w a l z e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d i e   d u r c h   e i n e n   m i t   dem  A n t r i e b s s y s t e m   v e r b u n d e n e n  

S t ü t z r i n g   u n t e r s t ä t z t   s i n d .   An  e i n e r   S e i t e   d e s   r o t i e -  

r ë n d e n   K o p f e s   i s t   e i n e   D u r c h d r ü c k v o r r i c h t u n g   u n d  a n  

d e r   a n d e r e n   S e i t e   e i n e   A u s z i e h v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .  

Die  A c h s e n   d e r   A r b e i t s w a l z e n   s i n d   zu  d e r   A c h s e   d e s  

R o h r e s   p a r a l l e l .   Die   O b e r f l ä c h e   d e s   W a l z e n b a l l e n s  

i s t   a u c h   zu  d e r   R o h r a c h s e   in  d e r   R e d u z i e r z o n e  d e r  

R o h r w a n d   p a r a l l e l .   Die   L a g e r   d e r   A r b e i t s w a l z e n   s i n d  

r a d i a l   v e r s c h i e b b a r   in   dem  r o t i e r e n d e n   Kopf   e i n g e s e t z t .  

E in   V o r t e i l   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t  

d a r i n ,   d a s s   d e r   R e d u z i e r u n g s g r a d   d e r   W a n d d i c k e   v o n  

d e r   A n d e r u n g   d e s   A u s s e n d u r c h m e s s e r s   d e s   R o h r e s   i n  

d e r   W a l z z o n e   u n a b h ä n g i g   g e m a c h t   w i r d .   Der  E i n s a t z   v o n  

W a l z e n   m i t   p a r a l e l l e n   A c h s e n   und  m i t   d e r   zu r   R o h r -  

a c h s e   p a r a l e l l e n   B a l l e n f l ä c h e   ohne   E i n s c h n i t t   o d e r  

V o r s t a n d   in   d e r   R o h r w a n d - R e d u z i e r u n g s z o n e   b e w i r k t  

d i e   B e s e i t i g u n g   d e r   a x i a l e n  K o m p o n e n t e   des   M e t a l l -  

d r u c k e s ,   e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r   B e a n s p r u c h u n g   d e r   L a -  

g e r   und  e r m ö g l i c h t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   r a d i a l e n   S t e i f -  

h e i t   des   W a l z w e r k e s   d u r c h   A b s t ä t z u n g   d e r   W a l z e n   d u r c h  

e i n e n   s t c i f e n   S t ä t z r i n g .  



D a d u r c h   w i r d   g l e i c h z e i t i g   d i e   R o h r w a n d d i c k e   von   d e n  

A n d e r u n g e n   d e r   a x i a l e n   L a g e   des   K o p f e s   g e g e n ü b e r   d e n  

W a l z e n   u n a b h ä n g i g   g e m a c h t ,   w e l c h e   d u r c h   e l a s t i s c h e  

V e r f i r m u n g e n   d e r   E l e m e n t e   d e s   W a l z w e r k e s   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   e n t s t e h e n .  D i e   B e l a s t u n g   d e r   e i n z e l n e n   W a l z e  

h ä n g t   n i c h t   von   dem  R o h r d u r c h m e s s e r   a b ,   es  i s t   a l s o  

e i n e   Zunahme  d e r   R o h r v o r s c h u b g e s c h w i n d i g k e i t   m i t  

d e r   Z u n a h m e  s e i n e s   D u r c h m e s s e r s   m ö g l i c h .   A u s s e r d e m  

b e f i n d e n   s i c h   w ä h r e n d   d e s   W a l z e n s   a l l e   E l e m e n t e   d e s  

W a l z w e r k e s   i n   g l e i c h f ö r m i g e r   B e w e g u n g ,   w o b e i   d a s   R o h r  

n i c h t   r o t i e r t ,   w a s  e s   e r l a u b t ,  d e n   G e r ä u s c h p e g e l  

und  den   E n e r g i e v e r b r a u c h   zu  v e r m i n d e r n   und  d i e   L e b e n s -  

d a u e r   d e s   W a l z w e r k e s   zu  v e r l ä n g e r n .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h s t e h e n d   an  e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   a n h a n d   d e r  b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   n ä h e r  

e r l ä u t e r t ,   w o r i n   d i e   e i n z e l n e n   F i g u r e n   z e i g e n :  

F i g .   1  das   S c h e m a   d e s   W a l z w e r k e s   im  A x i a l s c h n i t t  u n d  

F i g .   2   d a s   W a l z w e r k   im  S c h n i t t   A - A .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   W a l z w e r k   b e s i t z t   e i n e n   Dorn   1 ,  

a u f  w e l c h e n   e i n  R o h r   2  a u f g e s e t z t   i s t .   Der  Dorn   1 

i s t   m i t   e i n e m   Ende   an  e i n e m   G e s t e l l   3  b e f e s t i g t .  

An  s e i n e m   a n d e r e n   Ende  i s t   e i n   K o p f  4   a n g e o r d n e t ,  

d e s s e n   d i e   Wand  r e d u z i e r e n d e r   T e i l  5   e i n e n   in   B e w e -  

g u n g s r i c h t u n g   d e s   R o h r e s  2   h i n   w a c h s e n d e n   D u r c h m e s s e r  



a u f w e i s t .   Rund  um  den  Kopf 4  s i n d v i e r   A r b e i t s w a l z e n  

6  a n g e o r d n e t ,   d e r e n   A c h s e n   zu  d e r   A c h s e   des   R o h r e s  

2  p a r a l l e l   s i n d .   Die   O b e r f l ä c h e   des   B a l l e n s   i s t   in  d e r  

Zone  d e r   R e d u z i r r u n g   d e r   Wand  des   R o h r e s  2   zu  d e r  

A c h s e   d e s   R o h r e s  2   p a r a l l e l .   Die  W a l z e n  6   s i t z e n  

in   L a g e r n   7,  d e r e n   G e h ä u s e   r a d i a l   v e r -  

s c h i e b b a r   i n   e i n e m   r o t i e r e n d e n   K o p f  8   a n g e o r d n e t   u n d  

d u r c h   e i n e n   m i t   e i n e m   A n t r i e b s s y s t e m   10  v e r b u n d e n e n  

S t ü t z r i n g  9   a b g e s t ü t z t  s i n d .   Der   K o p f   8 .  i s t   m i t  

e i n e m   s e p a r a t e n   A n t r i e b s s y s t e m   11  v e r b u n d e n ,   w o b e i  

d i e   A n t r i e b s s y s t e m e   10  und   1 1  e i n e   s o l c h e   R e g e l u n g  

i h r e s   A n t r i e b s m o m a n t e s   e r l a u b e n ,   d a s s   d a s - V e r d r e - ,  

h u n g s m o m e n t   a m  R o h r   2  in   den   v o r g e g e b e n e n   G r e n z e n  

l i e g t ,   z . B .   g l e i c h   N u l l   w i r d .   Vor   den  W a l z e n  6  

i s t   e i n e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   12  und  h i n t e r   den  W a l -  

zen  6  e i n e   A u s z i e h v o r r i c h t u n g   13   a n g e o r d n e t .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   z u r   R e d u k t i o n   d e r  

R o h r w a n d d i c k e   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   das   R o h r  2   m i t  

N e n n a b m e s s u n g e n   v o n  Ø   75  x  5  mm,  a u s g e f ü h r t   a u s  

u n l e g i e r t e m   S t a h l   und   a u f g e s t e c k t   a u f   den   D o r n  1  

a u f   den   K o p f   4  mit  wachsendem  D u r c h m e s s e r   von   65  b i s  

69  mm  d u r c h   d i e   A u s d r ü c k v o r r i c h t u n g   12  a u f g e d r ä c k t  

w i r d .   I n d e m   s i c h   d a s   R o h r   2  a u f   dem  K o p f  4   e r w e i -  

t e r t ,   b e r ü h r t   es  d i e   W a l z e n   6  m i t   dem  D u r c h m e s s e r  

50  mm.  Von  d i e s e m   Moment  an  b e g i n n t   d i e   V e r m i n d e r u n g  

d e r   R o h r w o n d d i c k e   d u r c h   E r c e i t e r u n g   d e s   I n n e n d u r c h -  

m e s e e r s   u n d  E i n h e l t u n g   e i n e s   u n v e r ä n d e r t e n   A u s s e n d u r c h m e s s e r s  

des   R o h r e s   2  z v j s c h e n   dem  b e g e l f ö r m i g e n   T e i l  5  



z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   W a n d d i c k e   und  den  W a l z e n   6,  w e l -  

che   d a s   s i c h   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   v e r s c h i e b e n d e   R o h r  2  

w a l z e n ,   i n d e m   s i e   d i e s e s   R o h r   a l s   s e i n e  S a t e l l i t e n  

u m k r e i s e n .   Wenn  d i e   Wand  d e s   R o h r e s   2  d i e   Zone  ü b e r  

'dem  r e d u z i e r e n d e n   T e i l  5   v e r l ä s s t ,   b e s i t z t   d a s   R o h r  

d i e   N e n n a b m e s s u n g e n   v o n  Ø   75  mm  x  3  mm.  Das  R o h r  2   w i r d  

w e i t e r   g e g l ä t t e t   und  d u r c h   d e n   r e s t l i c h e n   T e i l   d e s  

A r b e i t s t e i l e s   d e r   W a l z e  6   k a l i b r i e r t .   Im  E r g e b n i s  

e r h ä l t   d a s   R o h r   e i n e   O b e r f l ä c h e n g ü t e ,   w e l c h e   m i t  

S c M l e i f p r o z e s s e n   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n   und  e i n e   G e n a u i g -  

k e i t   d e s   A u s s e n d u r c h m e s s e r s   i n   den   G r e n z e n   v o n  ±   0 , 0 5  

mm.  Das  Ende   des   R o h r e s   2  w i r d   a u s   den   W a l z e n   6  d u r c h  

d i e   A u s d r ä c k v o r r i c h t u n g   12  a u s g e d r ü c k t   o d e r   d u r c h  

d i e   A u s z i e h v o r r i c h t u n g   a u s g e z o g e n .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   R o h r w a n d d i c k e   i n  

v e r k o p p e l t e n   P r o z e s s e n   d e s   U m l a u f w a l z e n s   und  d e s  

D u r c h d r ü c k e n s   bzw.   D u r c h z i e h e n s   d e s   R o h r e s ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n   d e r   Zohne   d e r   R e d u T  

z i e r u n g   d e r   W a n d d i c k e   a u f   d i e   I n n e n f l ä c h e   d e s  

R o h r e s   d u r c h   e i n e n   Kopf   e i n e s   D o r n e s   e i n   D r u c k   a u s g e -  

ü b t   w i r d ,   d e r   e i n e   E r h ö h u n g   d e s   I n n e n d u r c h m e s s e r s  

b e w i r k t ,   w ä h r e n d   a u f   d i e   A u s s e n f l ü c h e   d u r c h  d i e  

W a l z e n   e i n   D r u c k   a u s g e ü b t   w i r d ,   d e r   e i n e   U n v e r -  

ä n d e r l i c h k e i t   d e s   A u s s e n d u r c h m e s s e r s   d e s   R o h r e s  

g e w ä h r l e i s t e t .  

2.  W a l z w e r k   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   R o h r w a n d d i c k e ,   e n t h a l -  

t e n d   e i n e n   m i t   i i n e m   Ende  f e s t   an  d a s   G e s t e l l   b e -  

f e s t i g t e n   D o r n ,   an  d e s s e n   a n d e r e m   Ende  d i n   E r w e i t e -  

r u n g s k o p f   a n g e o r d n e t   i s t ,   r u n d   um  w e l c h e n   A r b e i t s -  

w a l z e n   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r e n   A c h s e n   zu  d e r   A c h s e  

d e s   R o h r e s   p a r a l l e l   s i n d ,   und  w e l c h e   i n   e i n e m   m i t  e i n e m  

A n t r i e b s s y s t e m   v e r b u n d e n e n   r o t i e r e n d e n   K o p f   g e l a g e r t  

und  d u r c h   e i n e n   m i t   d e m  A n t r d e b s s y s t e m   v e r b u n d e n e n  

S t ä t e r i n g   a b g e s t ä t z t   s i n d ,   w o b e i   an  e i n e r   S e i t e  



d e s   K o p f e s   e i n e   A u s d r ä c k v o r r i c h t u n g ,   und  an  d e r  

a n d e r e n   S e i t e   e i n e   A u s z i e h v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   i n   d e r   Z o n e  

d e r   R e d u z Φ e r u n g   d e r   W a n d d i c k e   des   R o h r e s   (2)  d i e  

O b e r f l ä c h e   d e s   A r b e i t s w a l z e n b a l l e n s   (6)  zu  d e r   A c h s e  

d e s   R o h r e s   /2/  p a r a l l e l   i s t   und  daß  d i e   L a g e r   d e r  

W a l z e n   / 6 /   r a d i a l - v e r s c h i e b b a r   i n   dem  r o t i e r e n -  

den   K o p f   / 7 /   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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