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Gusswerkstück  mit  eingeformten  Kanal. 

  Bei  einem  Werkstück  (11)  mit  eingeformtem  Kanal  (13) 
wird  in  die  Form  vor  dem  Einbringen  der  Schmelze  ein  mit 
dem  Kanal  (13)  versehenes  metallisches  im  Querschnitt 
zwei-  oder  mehrteiliges  Bauteil  (12)  eingelegt,  das  in  das 
Werkstück  (11)  eingegossen  bzw.  mit  diesem  teilweise  ver- 
gossen  wird. 

Auf  diese  Weise  ist  es  möglich,  ein  Gußwerkstück  aus 
Stahl-,  Grau-  oder  Sphäroguß  mit  sehr  geringem  Fer- 
tigungsaufwand  mit  einem  maßhaltigen  Kanal  (13)  zu  ver- 
sehen,  der  in  seiner  Formgebung  beliebig  und  somit  strö- 
mungsgünstig  zu  gestalten  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf  e in   V e r f a h r e n   zur  H e r -  
s t e l l u n g   e i n e s   K a n a l s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   h y d r a u l i s c h e n  
S t r ö m u n g s k a n a l s ,   in  e inem  W e r k s t ü c k   aus  S t a h l - , G r a u -  
oder   S p h ä r o g u ß   ode r   e i n e r   G u ß l e g i e r u n g   sowie  auf  e in   d e r -  

a r t i g e s   mi t   e inem  Kanal   v e r s e h e n e s   G u ß w e r k s t ü c k .  

Die  E i n a r b e i t u n g   e i n e s   maßgenauen   Kana l s   in  einem  v e r -  
w i n k e l t   g e s t a l t e t e n   G u ß w e r k s t ü c k ,   um  d u r c h   d i e s e n   z.  B.  
S c h m i e r m i t t e l   e i n e r   L a g e r s t e l l e   z u f ü h r e n   zu  können ,   i s t  
mit   einem  e r h e b l i c h e n   F e r t i g u n g s a u f w a n d   v e r b u n d e n .   D e r -  

a r t i g e   K a n ä l e   können   n ä m l i c h   n i c h t   beim  Gießen  des  W e r k -  
s t ü c k e s   mit   v o r g e s e h e n ,   s o n d e r n   müssen  du rch   m e c h a n i s c h e  

B e a r b e i t u n g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   in  dem  d ie   e i n z e l n e n  
K a n a l a b s c h n i t t e   s c h r i t t w e i s e   zu  b o h r e n   s i n d .   Des  w e i t e r e n  

i s t   e i n e   V i e l z a h l   von  A b d i c h t u n g e n   der   e i n z e l n e n   B o h r u n g e n  
e r f o r d e r l i c h   und  d i e   S t r ö m u n g s v e r h ä l t n i s s e   s i n d ,   b e d i n g t  



durch   d i e   z u e i n a n d e r   a b g e w i n k e l t e n   g e r a d l i n i g e n   K a n a l a b -  
s c h n i t t e   s e h r   u n g ü n s t i g .   Auch  t r e t e n   m i t u n t e r   be i   d e r a r t i g e n  
in  G u ß w e r k s t ü c k e   e i n g e a r b e i t e t e n   K a n ä l e n   t r o t z   a u f w e n d i g e r  
A b d i c h t u n g e n   de r   A n s c h l u ß l e i t u n g e n   be i   hohen  Drücken  L e c k -  
v e r l u s t e   d u r c h   E i n d r i n g e n   der   D r u c k f l ü s s i g k e i t   in  d a s  
W e r k s t ü c k   a u f .  

L ä n g e r e   Kanä le   in  S t a h l - , G r a u -   oder   S p h ä r o g u ß w e r k s t ü c k e n  
du rch   in  d i e   Form  e i n g e l e g t e   Kanä le   h e r z u s t e l l e n ,   i s t   b i s -  
her   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  d i e s e ,   a u f g r u n d   der   hohen  T e m p e r a t u r e n  
und  der   hohen  D r u c k b e a n s p r u c h u n g e n   d u r c h b r e c h e n   oder   z e r -  
f a l l e n   ode r   i h r e   Form  und  Lage  ä n d e r n ,   so  daß  e in   e x a k t e r  
V e r l a u f   des  Kana l s   n i c h t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   Des  w e i t e r e n  

v e r z u n d e r t   d i e   I n n e n m a n t e l f l ä c h e   von  e i n g e g o s s e n e n   K a n ä l e n ,  
d i e s e   s i n d   somi t   n i c h t   a l s   L e i t u n g e n   für   h y d r a u l i s c h e  
F l ü s s i g k e i t e n   v e r w e n d b a r .  

Bei  aus  Aluminium  h e r g e s t e l l t e n   G u ß w e r k s t ü c k e n   i s t   es  z w a r  

m ö g l i c h ,   Kanä le   d u r c h   E i n l e g e n   e i n e s   S t a h l r o h r e s   in  d i e  

Gußform  zu  b i l d e n ,   d i e   h i e r b e i   a u f t r e t e n d e n   T e m p e r a t u r e n  
b e t r a g e n   j e d o c h   nur  6 0 0  -   800°  C,  d i e   e i n g e l e g t e n   S t a h l r o h r e  
b e h a l t e n   demnach  i h r e   Form  bei   und  s c h m e l z e n   n i c h t .   D i e s e  

V e r f a h r e n s w e i s e   i s t   abe r   be i   aus  S t a h l - , G r a u -   oder   S p h ä r o g u ß  
h e r z u s t e l l e n d e n   W e r k s t ü c k e n   n i c h t   a n w e n d b a r ,   da  b e i  

T e m p e r a t u r e n   von  1300°  C -   1600°  C,  be i   denen  d i e s e   W e r k -  

s t ü c k e   g e g o s s e n   w e r d e n ,   d i e   S t a h l r o h r e   s c h m e l z e n .  

Es  i s t   d a h e r   Aufgabe   de r   E r f i n d u n g ,   e in   V e r f a h r e n   z u r  
H e r s t e l l u n g   e i n e s   Kana l s   in  einem  W e r k s t ü c k   aus  S t a h l - , G r a u -  
ode r   S p h ä r o g u ß   ode r   e i n e r   G u ß l e g i e r u n g   zu  s c h a f f e n ,   m i t t e l s  

dem  auf   s eh r   e i n f a c h e   Weise  ä u ß e r s t   m a ß h a l t i g e   Kanä le   i n  

einem  W e r k s t ü c k   v o r g e s e h e n   werden   können .   Der  F e r t i g u n g s a u f -  
wand  s o l l   h i e r b e i   ä u ß e r s t   g e r i n g   g e h a l t e n   we rden ,   vor  a l l e m  

abe r   s o l l   der   Kanal   in  s e i n e r   Formgebung  b e l i e b i g   und  s o m i t  



s t r ö m u n g s g ü n s t i g   zu  g e s t a l t e n   sowie  auch  für   Medien ,   d i e  
u n t e r   Hochdruck   s t e h e n ,   v e r w e n d b a r   s e i n ,   ohne  daß  d i e s e s  
a u s t r e t e n   kann.   F e r n e r   i s t   es  Aufgabe   der   E r f i n d u n g ,   e i n  
mit   einem  s o l c h e n   Kanal   v e r s e h e n e s   W e r k s t ü c k   zu  s c h a f f e n .  

Das  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   Kana l s   i n  
einem  G u ß w e r k s t ü c k   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e  
Form  vor  dem  E i n b r i n g e n   der   Schmelze   e in   mit   dem  K a n a l  
v e r s e h e n e s   m e t a l l i s c h e s ,   im  Q u e r s c h n i t t   zwe i -   oder   m e h r -  

t e i l i g e s   B a u t e i l   e i n g e l e g t   w i r d ,   das  in  das  W e r k s t ü c k  

e i n g e g o s s e n   bzw.  mit   d i e s e m   t e i l w e i s e   v e r g o s s e n   w i r d .  

Als  m e t a l l i s c h e s   B a u t e i l   kann  h i e r b e i   e in   aus  zwei  o d e r  

m e h r e r e n   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   H o h l k ö r p e r n   g e b i l d e t e s  
Rohr  v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   in  d ie   Fo rm 

e i n g e l e g t   w e r d e n ,   es  i s t   abe r   auch  m ö g l i c h ,   a l s   m e t a l l i s c h e s  

B a u t e i l   e i n e n   aus  M a t e r i a l i e n   mit   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h m e l z -  

p u n k t e n   b e s t e h e n d e n   H o h l k ö r p e r   v o r z u s e h e n .  

Zweckmäßig  i s t   es  f e r n e r ,   das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   m i t t e l s  

in  den  Kanal  e i n g r e i f e n e r   S t ü t z e n   d e r a r t   in  der   Form  z u  
h a l t e n ,   daß  s i c h   d i e s e s   beim  Gießen  des  W e r k s t ü c k e s   i n  

A c h s r i c h t u n g   f r e i   a u s d e h n e n   kann,   so  daß  k e i n e   V e r s p a n n u n g e n  
und  d a d u r c h   b e d i n g t e   V e r f o r m u n g e n   a u f t r e t e n .  

A n g e b r a c h t   i s t   es  des  w e i t e r e n ,   das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   ü b e r  

d ie   Wandungen  des  zu  g i e ß e n d e n   W e r k s t ü c k e s   ü b e r s t e h e n d   i n  

d i e   Form  e i n z u l e g e n .   Dadurch   wi rd   a u s g e s c h l o s s e n ,   d a ß  

Schmelze   in  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   g e l a n g t   und  d i e s e s  

innen   v e r z u n d e r t .  



Sehr  v o r t e i l h a f t   i s t   es ,   be i   einem  zwei -   oder   m e h r t e i l i g e n  
mi t   e inem  g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e n   Kanal   v e r s h e n e m   m e t a l -  
l i s c h e m   B a u t e i l   auch  d e s s e n   i n n e r e s   T e i l   vor   dem  E i n l e g e n  
in  d i e   Form  mi t   e i n e r   k e r a m i s c h e n   S c h l i c h t e ,   b e i s p i e l s w e i s e  
d u r c h   E i n t a u c h e n ,   zu  ü b e r z i e h e n .   Auf  d i e s e   Weise  i s t   e s  

m ö g l i c h ,   das  aus  e inem  h o c h w e r t i g e n   und  dami t   t e u e r e n   W e r k -  

s t o f f   b e s t e h e n d e   i n n e r e   Rohr ,   das  in  d i e sem  F a l l   mi t   e i n e m  

S p i e l   von  z.  B.  3 /1o  mm  e i n g e s e t z t   s e i n   s o l l t e ,   nach  dem 

A b g i e ß e n   des  W e r k s t ü c k e s   aus  d i e s e m   h e r a u s z u z i e h e n   und  
m e h r f a c h   zu  v e r w e n d e n .  

Um  e i n e n   d r u c k d i c h t e n   A n s c h l u ß   des  Kana l s   an  e i n e   D r u c k -  

m i t t e l l e i t u n g   h e r s t e l l e n   zu  können ,   s o l l t e   des  w e i t e r e n   d a s  
m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   an  e inem  oder   b e i d e n   Enden  in  s e i n e m  

ä u ß e r e n  B e r e i c h   a x i a l   z u r ü c k g e s e t z t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n ,   d e r a r t ,  
daß  d i e s e s   s t i r n s e i t i g   t e i l w e i s e v o n   dem  v e r g o s s e n e n   W e r k s t o f f  
des  W e r k s t ü c k e s   u m s c h l o s s e n   w i r d .  

Das  gemäß  der   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e   W e r k s t ü c k   aus  S t a h l - ,  
Grau-   ode r   S p h ä r o g u ß   oder   e i n e r   G u ß l e g i e r u n g   mit   einem  i n  
d i e s e m   v o r g e s e h e n e n   K a n a l ,   i n s b e s o n d e r e   einem  h y d r a u l i s c h e n  

S t r ö m u n g s k a n a l ,   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e s e s  
e in   m e t a l l i s c h e s ,   den  z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Kanal  a u f -  

w e i s e n d e s ,   im  Q u e r s c h n i t t   zwei -   oder   m e h r t e i l i g e s   B a u t e i l  

e i n g e g o s s e n   i s t .  

Das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   kann  h i e r b e i   aus  zwei -   oder   m e h r e r e n  
i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Rohren  mit   v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e m  
Q u e r s c h n i t t   g e b i l d e t   w e r d e n ,   wobei   das  i n n e r e   Rohr  a u s  
l e g i e r t e m   S t a h l ,   b e i s p i e l s w e i s e   C h r o m - N i c k e l s t a h l ,   aus  K u p f e r ,  

Mess ing   ode r   e inem  ä h n l i c h e n   W e r k s t o f f   und  e i n e s   oder   m e h r e r e  
der   mit   dem  W e r k s t ü c k   v e r b u n d e n e n   ä u ß e r e n   Rohren  aus  S t a h l  
b e s t e h e n .   D i e s e s   kann  abe r   auch  aus  M a t e r i a l i e n   mit   u n t e r -  
s c h i e d l i c h e n   S c h m e l z p u n k t e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n .  



A n g e b r a c h t   i s t   es  f e r n e r ,   um  auf  e i n f a c h e   Weise  e ine   D r u c k -  

l e i t u n g   an  den  Kanal   a n s c h l i e ß e n   zu  können ,   das  m e t a l l i s c h e  

B a u t e i l   an  e inem  oder   b e i d e n   Enden  in  se inem  ä u ß e r e n   B e r e i c h  

a x i a l   z u r ü c k g e s e t z t   a u s z u b i l d e n ,   d e r a r t ,   daß  d e s s e n   S t i r n -  

s e i t e   t e i l w e i s e   von  dem  v e r g o s s e n e n   W e r k s t o f f   des  W e r k -  

s t ü c k e s   u m s c h l o s s e n   i s t .  

M i t t e l s   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   es  auf  s e h r  

e i n f a c h e   und  w i r t s c h a f t l i c h e   Weise  m ö g l i c h ,   in  einem  W e r k s t ü c k  

aus  S t a h l - , G r a u -   ode r   Sphä roguß   oder   e i n e r   G u ß l e g i e r u n g   e i n e n  

Kanal   v o r z u s e h e n ,   der   in  s e i n e r   a x i a l e n   E r s t r e c k u n g   i n  

b e l i e b i g e r   Weise  g e f o r m t   und  d a m i t   s t r ö m u n g s g ü n s t i g  

g e s t a l t e t   werden   kann  und  der  auch  ä u ß e r s t   m a ß h a l t i g   i s t .  
Wird  n ä m l i c h   in  d i e   Form  ein  mit   dem  Kanal  v e r s e h e n e s  
m e t a l l i s c h e s   im  Q u e r s c h n i t t   zwe i -   oder   m e h r t e i l i g e s   B a u -  
t e i l   e i n g e l e g t ,   das  in  das  W e r k s t ü c k   e i n g e g o s s e n   bzw.  m i t  

d i e sem  t e i l w e i s e   v e r g o s s e n   w i r d ,   so  b e h ä l t   der   i n n e r e   T e i l  
des  B a u t e i l s   t r o t z   der   beim  Gießen   des  W e r k s t ü c k e s   a u f -  
t r e t e n d e n   hohen  T e m p e r a t u r e n   und  der  hohen  D r u c k b e a n -  

s p r u c h u n g   s e i n e   Form  b e i .   Der  ä u ß e r e   T e i l   des  m e t a l l i s c h e n  
B a u t e i l s   s c h m i l z t   zwar  ganz  oder   t e i l w e i s e   und  s c h a f f t  

somi t   e i n e   f e s t e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  W e r k s t ü c k   und  dem 

i n n e r e n   T e i l   des  m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l s ,   V e r f o r m u n g e n   d e s  

Kana l s   s ind   d a d u r c h   a b e r ,   da  der   i n n e r e   T e i l   des  m e t a l l i -  

schen   B a u t e i l s   vor  dem  Schme lzen   g e s c h ü t z t   i s t ,   z u v e r l ä s s i g  

a u s g e s c h l o s s e n .   Dies   i s t   d a r a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  d e r  

i n n e r e   T e i l   des  m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l s   h i e r b e i   nur  g e r i n g e  
W ä r m e e n e r g i e   a u f n i m m t ,   d i e s e   w i rd   v i e l m e h r   von  dem  ä u ß e r e n  

T e i l   z u r ü c k g e h a l t e n ,   das  W ä r m e g e f ä l l e   i s t   demnach  g roß .   D e r  

Kanal  kann  somi t   auch  aus  einem  K u p f e r -   oder   M e s s i n g r o h r  

g e b i l d e t   w e r d e n .  



Des  w e i t e r e n   g e l a n g t   k e i n e   Schmelze   in  den  Kanal  bzw.  an  d i e  

d i e s e n   b e g r e n z e n d e   Wandung,  so  daß  auch  k e i n e   V e r z u n d e r u n g e n  

in  Kauf  genommen  werden   müssen .   Vor  a l l e m   abe r   i s t   von  V o r -  

t e i l ,   daß  der   Kanal   auch  be i   hohen  Drücken  e n t s p r e c h e n d   dem 

W e r k s t o f f   des  v e r w e n d e t e n   i n n e r e n   T e i l s   ä u ß e r s t   d r u c k d i c h t  

i s t ,   und  zwar  u n a b h ä n g i g   von  dem  G u ß w e r k s t o f f ;   v i e l f a c h   k a n n  

demnach  e in   G u ß w e r k s t o f f   m i n d e r e r   Q u a l i t ä t   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Durch  das  den  Kanal   a u f w e i s e n d e   B a u t e i l   wird   aber   auch  i n  

einem  e r h e b l i c h e n   Maße  e i n e   V e r f e s t i g u n g   des  G u ß w e r k s t ü c k e s  

e r z i e l t .   Das  e i n g e g o s s e n e   m e t a l l i s c h e   B a u t e i l ,   das  mit   dem 

W e r k s t o f f   des  W e r k s t ü c k e s   e i n e n   i n n i g e n   Verbund  e i n g e h t ,  

und  d e s s e n   T e i l e   m i t e i n a n d e r   v e r s c h m e l z e n o d e r   a u f e i n a n d e r  

a u f s c h r u m p f e n ,   w i r k t   n ä m l i c h   a l s   B e w e h r u n g s s t a b ,   durch   d e n  

das  aus  sp rödem  W e r k s t o f f   b e s t e h e n d e   G u ß w e r k s t ü c k   i n s b e -  
s o n d e r e   be i   s t o ß a r t i g e n   B e l a s t u n g e n   z u s a m m e n g e h a l t e n   w i r d .  
Dadurch  s i n d   G u ß w e r k s t ü c k e ,   d i e   nach  dem  v o r s c h l a g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n   g e f e r t i g t   s i n d ,   auch  fü r   B a u t e i l e ,   d ie   D r u c k -  

b e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e s e t z t   s i n d ,   v e r w e n d b a r .  

Durch  d i e   beim  Gießen   des  W e r k s t ü c k e s   auf  das  m e t a l l i s c h e  
B a u t e i l   e i n w i r k e n d e   Wärme  v e r s c h m e l z e n   d e s s e n   T e i l e   im 
ä u ß e r e n   B e r e i c h   ganz  oder   t e i l w e i s e   m i t e i n a n d e r   und  dem 
W e r k s t o f f   des  W e r k s t ü c k e s   bzw.  d i e s e   s c h r u m p f e n   im  i n n e r e n  

B e r e i c h ,   s o f e r n   das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   aus  d r e i   o d e r  
m e h r e r e n   T e i l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t ,   a u f e i n a n d e r   a u f ,   s o  
daß  e i n e   f e s t e   H a l t e r u n g ,   und  zwar  ohne  daß  s i c h   beim  V e r  -  

g i e ß e n   Z e m e n t i t   b i l d e t ,   in  dem  W e r k s t ü c k   gegeben   i s t .   E i n e  

n a c h t r ä g l i c h e   B e a r b e i t u n g   des  Kana l s   i s t ,   a b g e s e h e n   von  dem 
E n t f e r n e n   der   über   d i e   S t i r n w a n d   des  W e r k s t ü c k e s   ü b e r -  
s t e h e n d e n   Enden  des  m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h .  
M i t t e l s   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   es  somi t   m ö g l i c h ,  
in  e inem  G u ß w e r k s t ü c k   auf   e i n f a c h e   Weise  e i n e n   v i e l s e i t i g  
v e r w e n d b a r e n   s t r ö m u n g s g ü n s t i g e n   und  d r u c k d i c h t e n   Kanal  v o r -  
z u s e h e n   und  G u ß w e r k s t ü c k e   h e r z u s t e l l e n ,   d ie   g e w i c h t s s p a r e n d  

g e s t a l t e t   s i n d .  



In  der   Z e i c h n u n g   s i n d   G u ß w e r k s t ü c k e ,   d ie   mit   gemäß  d e r  
E r f i n d u n g   h e r g e s t e l l t e n  K a n ä l e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d a r g e s t e l l t  
und  n a c h f o l g e n d   im  e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g e n  
j e w e i l s   im  S c h n i t t :  

F ig .   1  e i n e n   T e i l   e i n e s   mit   einem  S c h m i e r m i t t e l k a n a l  

a u s g e s t a t t e t e n   A c h s s c h e n k e l b o l z e n s ,  

F ig .   2  e in   W e r k s t ü c k   mit   einem  e i n g e g o s s e n e n ,  
in  d e s s e n   S t i r n w a n d   t e i l w e i s e   z u r ü c k g e -  
s e t z t e n   m e t a l l i s c h e m   B a u t e i l ,  

F ig .   3  das  W e r k s t ü c k   nach  F ig .   2  mit   einem  e b e n f a l l s  

e i n g e g o s s e n e n   B a u t e i l   u n d  

F ig .   4  das  W e r k s t ü c k   nach  F ig .   2  mit   einem  a n d e r s -  

a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   e i n g e g o s s e n e n   B a u t e i l .  

Das  in  den  F ig .   1  d a r g e s t e l l t e   und  mit   11  b e z e i c h n e t e   Guß-  

w e r k s t ü c k   i s t   a l s   A c h s s c h e n k e l b o l z e n   a u s g e b i l d e t   und  m i t  
einem  in  d e s s e n   S c h e n k e l   a n g e o r d n e t e n ,   d e s s e n   Form  e n t s p r e c h e n d  

g e s t a l t e t e n   Kanal   13  zur  D u r c h f ü h r u n g   von  S c h m i e r m i t t e l   v e r -  
s ehen .   Dazu  i s t   in  das  W e r k s t ü c k   11  e in   z w e i t e i l i g e s  
m e t a l l i s c h e s   B a u t e i l   12  e i n g e g o s s e n ,   das  aus  den  b e i d e n  

i n e i n a n d e r   g e s e t z t e n   Rohren  a  und  b  b e s t e h t .   Das  ä u ß e r e   Rohr  b  

i s t   du rch   das  e i n g e g o s s e n e   M a t e r i a l   des  W e r k s t ü c k e s   11  t e i l -  

w e i s e   g e s c h m o l z e n   und  mit   d i e s e m   somi t   v e r b u n d e n ,   a u ß e r d e m  
i s t   d i e s e s   auf   das  i n n e r e   Rohr  a  a u f g e s c h r u m p f t ,   so  daß  d a s  

m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   12  f e s t   in  dem  W e r k s t ü c k   11  g e h a l t e n   i s t .  



Die  Enden  des  m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l s   12  s ind   j e w e i l s   ü b e r  
d ie   z u g e o r d n e t e   S t i r n w a n d   des  W e r k s t ü c k e s   11  ü b e r s t e h e n d   i n  
d i e   Form  e i n g e s e t z t ,   so  daß  k e i n e   Schmelze   in  den  Kanal  13 

g e l a n g e n   kann  u n d d l e s e r   n i c h t   v e r z u n d e r t .   Außerdem  i s t   d a s  
m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   12  d e r a r t   g e h a l t e n ,   daß  s i c h   d i e s e s   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   a u s d e h n e n   kann,   V e r s p a n n u n g e n   und  d a d u r c h  

b e d i n g t e   V e r f o r m u n g e n   s i n d   auf   d i e s e   Weise  a u s g e s c h l o s s e n .  
Nach  dem  Abguß  des  W e r k s t ü c k e s   11  s i n d   demnach  l e d i g l i c h  
d ie   ü b e r s t e h e n d e n   Enden,   wie  d i e s   in  der   r e c h t e n   H ä l f t e  
der   F ig .   1  g e z e i g t   i s t ,   m e c h a n i s c h   a b z u a r b e i t e n ,   um  e i n  
W e r k s t ü c k   mi t   e inem  m a ß h a l t i g e n   Kanal  13,  der   b e l i e b i g   d e r  
Form  des  W e r k s t ü c k e s   e n t s p r e c h e n d   g e s t a l t e t   s e i n   k a n n ,  
zu  e r h a l t e n .  

In  das  in  den  F ig .   2  b i s   4  d a r g e s t e l l t e   G u ß w e r k s t ü c k   21  s i n d  
m e t a l l i s c h e   B a u t e i l e   22,  22'  und  2 2 "   e i n g e g o s s e n ,   d i e  
u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t   s ind   und  j e w e i l s   e i n e n   Kanal  23 

a u f w e i s e n .  

Gemäß  F ig .   2  i s t   in  das  B a u t e i l   21  e in   z w e i t e i l i g e s ,   a u s  

den  Rohren  a  und  b  z u s a m m e n g e s e t z t e s   B a u t e i l   22  e i n g e -  

g o s s e n ,   das  m i t t e l s   e i n e r   s t r i c h p u n k t i e r t   e i n g e z e i c h n e t e n  

S t ü t z e   31,  d e r e n   Arm  32  in  den  Kanal   22  e i n g r e i f t ,   in  d e r  

Form  g e h a l t e n   i s t .   Das  ä u ß e r e   Rohr  b  i s t   h i e r b e i   im  B e r e i c h  

der   S t i r n w a n d   des  G u ß w e r k z e u g e s   21  z u r ü c k g e s e t z t ,   so  d a ß  

d e s s e n   W e r k s t o f f   u n m i t t e l b a r   mit   dem  i n n e r e n   Rohr  a  v e r -  

bunden   i s t .   Da  e in   W e r k s t ü c k   im  R a n d b e r e i c h   r a s c h e r   a b -  

k ü h l t   a l s   im  i n n e r e n ,   i s t   auch  be i   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g  

a u s g e s c h l o s s e n ,   daß  das  i n n e r e   Rohr  a  s c h m i l z t .  

Nach  F ig .   3  b e s t e h t   das  in  das  W e r k s t ü c k   21  e i n g e g o s s e n e  

m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   22'  aus  M a t e r i a l i e n   a'  und  b'  mi t   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   S c h m e l z p u n k t e n ,   gemäß  F ig .   4  i s t   das  m e t a l l i -  

sche  B a u t e i l   2 2 "   aus  d r e i   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R o h r e n  

a " ,   b "   und  c "   g e b i l d e t .  



A l l e n   A u s g e s t a l t u n g e n   i s t   geme insam,   daß  das  e i n g e g o s s e n e  
B a u t e i l   in  se inem  Q u e r s c h n i t t   zwe i -   oder   m e h r t e i l i g   i s t ,  

so  daß  während   des  G i e ß v o r g a n g e s   zu  dem  Kanal  13  bzw.  23 
hin   e in   s t a r k e s   W ä r e m g e f ä l l e   e n t s t e h t   und  das  i n n e r e   T e i l  
des  m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l s   12  bzw.  22  somi t   n i c h t   s c h m e l z e n  

k a n n .  

Bei  z w e i - o d e r   m e h r t e i l i g e n   mit   e inem  g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e n  

Kanal   v e r s e h e n e n   B a u t e i l e n   können  d e r e n   i n n e r e n   T e i l e , b e i -  

s p i e l s w e i s e   d i e   Rohre  a  oder   a "  , v o r   dem  E i n l e g e n   in  d i e   Form 
mi t   e i n e r   k e r a m i s c h e n   S c h l i c h t e   ü b e r z o g e n   w e r d e n .   Auf  d i e s e  

Weise  wi rd   v e r h i n d e r t ,   daß  s i c h   d ie   Rohre  a  bzw.  a ' '   mit   d e n  

Rohren  b  bzw.  b ' '   f e s t   v e r b i n d e n .   Die  aus  h o c h w e r t i g e m   u n d  
somi t   t e u r e n   W e r k s t o f f e n   b e s t e h e n d e n   Rohre  a,  a "   können  d a -  

her   nach  dem  Abguß  des  W e r k s t ü c k e s   aus  d i e s e n   h e r a u s g e z o g e n  
und  ggf .   w i e d e r   v e r w e n d e t   we rden .   Dies  i s t   b e s o n d e r s   be i   W e r k -  
s t ü c k e n   aus  H a r t g u ß ,   d e s s e n   B e a r b e i t u n g   mit   S c h w i e r i g k e i t e n  
v e r b u n d e n   i s t ,   von  V o r t e i l .  



1.  V e r f a h r e n   zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   K a n a l s ,   i n s b e s o n d e r e  

e i n e s   h y d r a u l i s c h e n   S t r ö m u n g s k a n a l s   in  einem  W e r k s t ü c k  

aus  S t a h l - , G r a u -   ode r   Sphä roguß   oder   e i n e r   G u ß l e g i e r u n g ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  in  d i e   Form  vor   dem  E i n b r i n g e n   der   Schmelze   e i n  
mi t   dem  Kanal   (13;  23)  v e r s e h e n e s   m e t a l l i s c h e s ,   im 

Q u e r s c h n i t t   z w e i -   ode r   m e h r t e i l i g e s   B a u t e i l   (11;  21)  

e i n g e l e g t   w i r d ,   das  in  das  W e r k s t ü c k   (11;  21)  e i n g e -  

g o s s e n   bzw.  m i t   d i e s e m   t e i l w e i s e   v e r g o s s e n   w i r d .  



2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  a l s   m e t a l l i s c h e s   B a u t e i l   (12;  22;  2 2 " )   e in   a u s  

zwei  ode r   m e h r e r e n   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   H o h l k ö r p e r n  

(a,  b;  a " ,   b " ,   c " )   g e b i l d e t e s   Rohr  v o r z u g s w e i s e  
k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t e s   in  d i e   Form  e i n g e l e g t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  a l s   m e t a l l i s c h e s   B a u t e i l   (221)  e in   aus  M a t e r i a l i e n  

( a ' ,   b ' )   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h m e l z p u n k t e n   b e s t e h e n d e r  

H o h l k ö r p e r   in  d i e   Form  e i n g e l e g t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach  einem  ode r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   (22)  m i t t e l s   in  den  K a n a l  
(23)  e i n g r e i f e n d e r   S t ü t z e n   (31)  d e r a r t   in  der   Form 

g e h a l t e n   i s t ,   daß  d i e s e s   beim  Gießen   des  W e r k s t ü c k e s  

(21)  in  A c h s r i c h t u n g   f r e i   a u s d e h n b a r   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   (12;  22)  über   d i e   Wandungen  
des  zu  g i e ß e n d e n   W e r k s t ü c k e s   (11;  21)  ü b e r s t e h e n d   i n  
d ie   Form  e i n g e l e g t   w i r d .  



6.  V e r f a h r e n   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  be i   e inem  zwe i -   oder   m e h r t e i l i g e m   mit   einem  g e r a d -  
l i n i g  v e r l a u f e n d e n   Kanal   (23)  v e r s e h e n e m   m e t a l l i s c h e m  
B a u t e i l   (22;  2 2 ' ' )   d e s s e n   i n n e r e s   T e i l   (a;  a " )   vor  dem 

E i n l e g e n   in  d i e   Form  mit   e i n e r   k e r a m i s c h e n   S c h l i c h t e  
v e r s e h e n   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach  e inem  ode r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   (22)  an  einem  oder   b e i d e n  

Enden  in  s e i n e m   ä u ß e r e n   B e r e i c h   (Rohr  b)  a x i a l  

z u r ü c k g e s e t z t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  d i e s e s  

s t i r n s e i t i g   t e i l w e i s e   von  dem  v e r g o s s e n e n   W e r k s t o f f  

des  W e r k s t ü c k e s   (21)  u m s c h l o s s e n   w i r d .  

8.  W e r k s t ü c k   aus  S t a h l - , G r a u -   oder   Sphäroguß   oder   e i n e r  

G u ß l e g i e r u n g   mi t   e inem  in  d i e s e m   v o r g e s e h e n e n   K a n a l ,  
i n s b e s o n d e r e   e inem  h y d r a u l i s c h e n   S t r ö m u n g s k a n a l ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  in  das  W e r k s t ü c k   (11 ;21)   e i n  m e t a l l i s c h e s ,   d e n  

z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   Kanal   (13;  33)  a u f w e i s e n d e s ,   im 

Q u e r s c h n i t t   z w e i -   ode r   m e h r t e i l i g e s   B a u t e i l   (12;  22)  

e i n g e g o s s e n   i s t .  



9.  W e r k s t ü c k   nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   (12;  22;  2 2 ' ' )   aus  z w e i -  

oder   m e h r e r e n   i n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   Rohren  (a,  b;  a ' ' ,  

b ' ' ,   c ' ' )   mi t   v o r z u g s w e i s e   k r e i s f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t  
b e s t e h t .  

10.  W e r k s t ü c k   nach  A n s p r u c h   8  oder   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  i n n e r e   Rohr  (a;  a " )   des  m e t a l l i s c h e n   B a u t e i l e s  
(12;  22;  2 2 ' ' )   aus  l e g i e r t e m   S t a h l ,   b e i s p i e l s w e i s e   C h r o m -  

N i c k e l s t a h l ,   aus  K u p f e r ,   Mess ing   oder   einem  ä h n l i c h e n   W e r k -  

s t o f f   und  e i n e s   oder   m e h r e r e   der   mi t   dem  W e r k s t ü c k   v e r -  
bundenen   ä u ß e r e n   Rohren  (b;  b ' ' ,   c " )   aus  S t a h l   b e s t e h e n .  

11.  W e r k s t ü c k   nach  A n s p r u c h   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   (22 ' )   aus  M a t e r i a l i e n  

( a ' ,   b ' )   mi t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S c h m e l z p u n k t e n   z u s a m m e n -  
g e s e t z t   i s t .  

12.  W e r k s t ü c k   nach  e inem  oder   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   8  b i s   1 1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  das  m e t a l l i s c h e   B a u t e i l   (22)  an  einem  oder   b e i d e n   E n d e n  

in  s e inem  ä u ß e r e n   B e r e i c h   (Rohr  b)  a x i a l   z u r ü c k g e s e t z t  
a u s g e b i l d e t   i s t   d e r a r t ,   daß  d e s s e n   S t i r n s e i t e   t e i l w e i s e   v o n  
dem  v e r g o s s e n e   W e r k s t o f f   des  W e r k s t ü c k e s   (21)  u m s c h l o s s e n   i s t .  
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