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@  Hohlkastenprofil,  insbesondere  für  Tennisschlägerrahmen. 

  Ein  Hohlkastenprofil,  das  insbesondere  für  Tennis- 
schlägerrahmen  bestimmt  ist,  weist  einen  hantelförmigen 
Querschnitt  aus  einem  von  parallelen  Mittelwänden  (2)  ge- 
bildeten  Mittelteil  (1)  und  Außenballen  (4)  auf.  Die  Mittel- 
wände  (2)  sind  mittels  eines  Quersteges  (5)  miteinander 
verbunden,  der  entweder  auf  der  Symmetrieachse  x-x  oder 
asymmetrisch  nahe  einem  Außenballen  (4)  angeordnet  sein 
kann.  Das  Hohlkastenprofil  (6,  6')  kann  zumindest  im  Be- 
reich  des  Mittelteiles  ausgeschäumt  sein. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   H o h l k a s t e n p r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e  
f ü r   T e n n i s s c h l ä g e r r a h m e n ,   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a -  

t e n t a n s p r u c h e s   1 .  

Beim  M e t a l l t e n n i s s c h l ä g e r   i s t   man  b e s t r e b t ,   d i e   S c h l a g -  
f l ä c h e   m e r k l i c h   zu  v e r g r ö ß e r n .   D a b e i   s o l l   d e r   S c h l ä g e r  

m ö g l i c h s t   l e i c h t   bzw.   s u p e r l e i c h t   s e i n .   Da  d i e   B e -  

s p a n n u h g s h ä r t e   b e i m   G r o ß f l ä c h e n s c h l ä g e r   f a s t   z w e i m a l   s o  

g r o ß   s e i n   muß  w i e   b e i m   n o r m a l e n   S c h l ä g e r ,   um  g e z i e l t e  

S c h l ä g e   a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   e i n e   E r h ö h u n g   d e r   B i e g e -  

f e s t i g k e i t   des   P r o f i l s   um  d i e   k l e i n e   P r o f i l a c h s e   y - y  

g e g e n ü b e r   h e r k ö m m l i c h e n   P r o f i l e n   e r f o r d e r l i c h .   Abe r   a u c h  

das   p o l a r e   T r ä g h e i t s -   und  W i d e r s t a n d s m o m e n t   muß  e r h ö h t  

w e r d e n ,   da  d i e   S c h l a g f l ä c h e n v e r b r e i t e r u n g   e i n e r   g r ö ß e r e n  

d y n a m i s c h e n   T o r s i o n s b e l a s t u n g   u n t e r l i e g t .   Die  b i s h e r   b e -  

k a n n t e n   P r o f i l f o r m e n   w e r d e n   den   g e s t e l l t e n   A n f o r d e r u n g e n  

m e i s t   n i c h t   mehr   g e r e c h t   und  w e i s e n   e i n e   R e i h e   von  w e i t e r e n  

N a c h t e i l e n   a u f .  

So  b e r e i t e t   b e i   e i n e m   E i n k a m m e r - H o h l p r o f i l   m i t   ä u ß e r e n  



w u l s t a r t i g e n   E r w e i t e r u n g e n   d i e   E n t f e r n u n g   d e r   b e i m   B o h r e n  

d e r   L ö c h e r   f ü r   d i e   S a i t e n d u r c h f ü h r u n g   a u f t r e t e n d e n   B o h r -  

s p ä n e   g r o ß e   S c h w i e r i g k e i t e n .   L ö s e n   s i c h   n ä m l i c h   d i e s e  

S p ä n e   e r s t   b e i   G e b r a u c h   des   S c h l ä g e r s ,   d a n n   e n t s t e h e n  

G e r ä u s c h e ,   d i e   den   S p i e l e r   s t ö r e n   und  in   s e i n e r   K o n z e n -  

t r a t i o n   b e e i n f l u s s e n .   Zwar  l ä ß t   s i c h   d u r c h   A u s s c h ä u m e n  

d e r   g a n z e n   H o h l k a m m e r   e i n e   g e w i s s e   A b h i l f e   s c h a f f e n ,  

j e d o c h   i s t   h i e r z u   e i n   r e l a t i v   h o h e s   S c h a u m g e w i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d a s   im  B e r e i c h   von  10  g/m  l i e g t .   F e r n e r  

i s t   b e i   d i e s e m   P r o f i l   das   V e r h a l t e n   b e i   T o r s i o n s d a u e r -  

b e l a s t u n g   s e h r   u n g ü n s t i g ,   da  s i c h   d i e   Q u e r s c h n i t t e   l e i c h t  

v e r s c h i e b e n .   Be im  B i e g e n   d e r   S c h l ä g e r f o r m   v e r l i e r t   d i e s e s  

P r o f i l   a u c h   s e h r   b a l d   s e i n e   F o r m b e s t ä n d i g k e i t   und  w i r d ,  

da  k e i n e   Q u e r s t ü t z u n g   v o r h a n d e n   i s t ,   s c h m ä l e r .   D i e s   b e d e u -  

t e t   g e r i n g e r e   s t a t i s c h e   W e r t e   um  d i e   y - y - A c h s e ,   e i n   u n -  

g ü n s t i g e s   A u s s e h e n   und  zudem  w i r f t   d e r   b e a n s p r u c h t e   S t e g  
ab  e i n e r   g e w i s s e n   W a n d d i c k e   B e u l f a l t e n .   Be i   e i n e m   Z w e i -  

k a m m e r p r o f i l   m i t   V e r b i n d u n g s s t e g   e r g i b t   s i c h   das  P r o b l e m  

m i t   d e r   E n t f e r n u n g   d e r   B o h r s p ä n e   n i c h t ,   da  d e r   V e r b i n -  

d u n g s s t e g   e i n   V o l l m a t e r i a l   i s t .   D i e s e r   g e w i c h t s a u f w e n d i g e  

S t e g   i s t   a b e r   f ü r   d i e   s t a t i s c h e n   W e r t e   f a s t   w e r t l o s ,   w e s -  

h a l b   d i e   F e s t i g k e i t   d i e s e s   P r o f i l s   um  d i e   y - y - A c h s e   ( B e -  

s p a n n u n g s k r ä f t e )   e b e n s o   wie   d i e   T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   s e h r  

k l e i n   i s t .   Wenn  nun  b e i  e i n e m   D r e i k a m m e r p r o f i l   d i e   m i t t l e -  

r e   Kammer  a u s g e s c h ä u m t   w i r d ,   d a n n   e n t f ä l l t   das   B o h r s p ä n e -  

p r o b l e m .   Die   im  B e r e i c h   d e r   N e u t r a l a c h s e n   l i e g e n d e n   F l ä -  

c h e n a n t e i l e   2  f a l l e n   b e i   d e r   B e r e c h n u n g   d e r   s t a t i s c h e n  

W e r t e   kaum  i n s   G e w i c h t .   Be i   g l e i c h e m   L a u f m e t e r g e w i c h t   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   r e l a t i v   d ü n n e   W a n d d i c k e   m i t   a l l e n   N a c h t e i -  

l e n ,   d i e   s i c h   v o r   a l l e m   b e i   d e r   p r e ß t e c h n i s c h e n   H e r s t e l l -  

b a r k e i t   z e i g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   H o h l k a s t e n -  

p r o f i l e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   T e n n i s s c h l ä g e r r a h m e n ,   zu  s c h a f -  

f e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   b e s o n d e r e   F e s t i g k e i t   und  l e i c h t e s   G e -  

w i c h t   a u s z e i c h n e n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   e i n e m   H o h l k a s t e n p r o f i l   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h  

d i e   K e n n z e i c h n u n g s m e r k m a l e   d i e s e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   g e -  

l ö s t .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   von  A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n ,   d i e   a u c h   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   e r s t e s   Z w e i k a m m e r -  

p r o f i l   u n d  

F i g .   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n   z w e i t e s   Z w e i -  

k a m m e r p r o f i l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g .  

E in   H o h l p r o f i l   gemäß  F i g .   1  w e i s t   e i n e   an  s i c h   b e k a n n t e  

H a n t e l f o r m   m i t   e i n e m   von  p a r a l l e l e n   M i t t e l w ä n d e n   2  b e -  

g r e n z t e n   M i t t e l t e i l   1  und  den  A u ß e n b a l l e n   4  a u f .   E r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   im  M i t t e l t e i l   a u f   d e r   S y m m e t r i e a c h s e  

x - x   e i n   d i e   M i t t e l w ä n d e   v e r b i n d e n d e r   Q u e r s t e g   5  v o r g e -  
s e h e n ,   D u r c h   d i e s e n   s y m m e t r i s c h e n   Q u e r s t e g   b l e i b t   d i e  

P r o f i l f o r m   b e i m   B i e g e n   e r h a l t e n   und  es  t r e t e n   a u c h   k e i n e  

B e u l f a l t e n   a u f .   D i e s e r   Q u e r s t e g   5  e r h ö h t   a u ß e r d e m   d i e  

T o r s i o n s s t e i f i g k e i t   und  d e r   Q u e r s c h n i t t   w i r d   b e i   V e r -  

d r e h b e a n s p r u c h u n g   a u c h   n i c h t   so  l e i c h t   v e r s c h o b e n .   Um 

k e i n e   B o h r s p ä n e p r o b l e m e   a u f t r e t e n   zu  l a s s e n ,   w e r d e n   d i e  

b e i d e n   H o h l k a m m e r n   6  v o r t e i l h a f t   a u s g e s c h ä u m t .  

G e g e n ü b e r   dem  b e k a n n t e n   D r e i k a m m e r p r o f i l   k a n n   e i n e   F l ä c h e  

von  ca .   6  x  1  mm  =  6  mm  e i n g e s p a r t   w e r d e n ,   a l s o   c a .  

17  g /m.   D a m i t   k a n n   d i e   W a n d d i c k e   am  g a n z e n   Umfang  um  c a .  

10%  e r h ö h t   w e r d e n ,   w o m i t   w i e d e r u m   d i e   s t a t i s c h e n   W e r t e  

e r h ö h t   w e r d e n   k ö n n e n   und  d i e   p r e ß t e c h n i s c h e n   P r o b l e m e  

k l e i n e r   w e r d e n .  

Be i   dem  H o h l p r o f i l   gemäß  F i g .   2,  das   d i e   g l e i c h e   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m   a u f w e i s t ,   i s t   e i n   a s y m m e t r i s c h e r   Q u e r s t e g   1 0 ,  

d e r   a l s o   g e g e n ü b e r   d e r   x - x - A c h s e   v e r s e t z t   i s t ,   v o r g e s e h e n .  



Z w e c k m ä ß i g   b e f i n d e t   s i c h   d i e s e r   V e r b i n d u n g s s t e g   10  n a h e  

e i n e s   A u ß e n b a l l e n s   4.  D i e s e s   P r o f i l   w e i s t   a l l e   V o r t e i l e  

des   v o r e r w ä h n t e n   P r o f i l e s   a u f .   Die   a s y m m e t r i s c h e   A n -  

o r d n u n g   des   Q u e r s t e g e s   b r i n g t   zudem  n o c h   den  V o r t e i l ,  

daß   n u r   e i n e   Kammer  6'  a u s g e s c h ä u m t   w e r d e n   muß,  um  d i e  

B o h r s p ä n e p r o b l e m e   zu  b e s e i t i g e n .   Der  Q u e r s t e g   10  i s t  

f ü r   d i e   s t a t i s c h e n   W e r t e   um  d i e   b e i d e n   A c h s e n   von  W e r t .  

Zudem  l ä ß t   s i c h   d i e s e s   P r o f i l   l e i c h t   b o h r e n ,   da  d e r  

Q u e r s t e g   10  n e b e n   den  B o h r u n g e n   a n g e o r d n e t i s t .  



1.  H o h l k a s t e n p r o f i l ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   T e n n i s s c h l ä g e r -  

r a h m e n ,   m i t   h a n t e l f ö r m i g e m   Q u e r s c h n i t t   aus   e i n e m   v o n  

p a r a l l e l e n   M i t t e l w ä n d e n   (2)  g e b i l d e t e n   M i t t e l t e i l   ( 1 )  

und  A u ß e n b a l l e n   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

M i t t e l w ä n d e   (2)  m i t t e l s   e i n e s   Q u e r s t e g e s   ( 5 , 1 0 )   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  H o h l k a s t e n p r o f i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   Q u e r s t e g   (5)  a u f   d e r   S y m m e t r i e a c h s e   x - x  

a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e  b e i d e n   H o h l k a m m e r n   (6)  a u s g e -  
s c h ä u m t   s i n d .  

3.  H o h l k a s t e n p r o f i l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   Q u e r s t e g   (10)  a u ß e r m i t t i g   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

n u r   d i e   den   g r ö ß e r e n   B e r e i c h   des   M i t t e l t e i l e s   (1)  e i n -  

n e h m e n d e   H o h l k a m m e r   ( 6 ' )   a u s g e s c h ä u m t   i s t .  

4.  H o h l k a s t e n p r o f i l   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   Q u e r s t e g   (10)  am  Ü b e r g a n g   vom  A u ß e n -  

b a l l e n   (4)  zum  M i t t e l t e i l   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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