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€9 Auf einer ferromagnetischen Leittrasse bewegbar gefiihrtes rollbares Modell-Spielfahrzeug.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein auf einer ferromagneti-
schen Leittrasse (7) bewegbar gefiihries, rollbares Modell-
Spielfahrzeug (1), beispielsweise Modell-Eisenbahnfahrzeug
oder Modell-Automobil, mit zumindest einem an dessen Unter-
seite mit Abstand Gber der Leittrasse (7) angebrachten Dauer-
magneten {2), wobei der/die Dauermagnete (2) in/an unter-
halb des Modell-Spielfahrzeugs (1) angeordneten Teilen von
fahrzeugspezifischen Nachbildungen, wie beispielsweise
Fahrzeugzubehor (5, 8) und/oder Radern (8) und/oder Fahr-
bzw. Drehgestellen {4) unauffillig angeordnet sind oder selbst
diese Nachbildungen bilden. Durch diese MaBnahmen soll
mdglichst unauffillig dafur gesorgt werden, daB die Haftung
zwischen Rad (8) und Leittrasse bzw. Schiene (7) erheblich er-
héht und damit die Gefahr des Entgleisens des Modell-Spiel-
fahrzeugs verringert und Schlupf zwischen Rad (8) und Schie-
ne (7) an Steigungen ausgeschlossen wird.
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Auf einer ferromagnetischen Leittrasse bewegbar gefiihrtes,

rollbares Modell-Spielfahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf ein auf einer ferromagneti-
schen Leittrasse bewegbar gefiihrtes, rollbares Modell-
Spielfahrzeug, beispielsweise Modell-Eisenbahnfahrzeug
oder Modell-Automobil, mit zumindest einem an dessen
Unterseite mit Abstand iiber der Leittrasse angebrachten

Dauermagneten.

Ein Modell-Fahrzeug dieser Art ist beispielsweise in der
DE-GM 1 806 055 beschrieben. Hierbei wird unter einem
Eisenbahnfahrzeug ein Dauermagnet angebracht, der den

Eisenbahnwagen entgleisungssicher auf sein Gleis pressen
soll.

In der Zeitschrift "HOBBY", 1966, Nr. 24, Seiten 78/79,
ist eine Modellbahn-Lokomotive beschrieben, zwischen

deren Rddern an beiden Seiten des Fahrgestells zwei kleine
Permanent—-Magnete angebracht sind, die iliber die Vorder-
und Hinterrdder und durch das Schienenstiick zwischen den
zwel Auflagepunkten ein geschlossenes Kraftfeld erzeugen.
Dadurch soll der Auflagedruck der Rdder auf die Schienen
verstdrkt und die Reibung entsprechend erh8ht werden.

Hierbei verlduft das Magnetfeld parallel zur Leittrasse.

Die bei den beiden vorstehend erwdhnten Modell-Fahrzeugen
eingesetzten Permanent-Magnete zur Erreichung der dort
jeweils gesetzten Ziele verleihen den Fahrzeugen ein
plumpes und fiir Modellbahn-Liebhaber abstofiendes Aussehen.
Sie sind daher nicht geeignet, die Kipp- und Laufstabilitdt
oder die Reibschlissigkeit der Antriebsrdder eines Modell-
fahrzeugs zu verbessern, ohne daB hierdurch gleichzeitig
dessen duBeres Erscheinungsbild, das ja dem Original der
GroBftechnik mdglichst nahekommen soll, nicht erheblich zu
seinem Nachteil verdndert wlirde.

Ferner wird durch die zusdtzlich am Modell-Fahrzeug ange-

brachten Permanent-Magnete der erwdhnten Art das Gesamtge-
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wicht der Modell-Fahrzeuge nicht unwesentlich.erhdht, was
wiederum zu einer erhdhten Reibung der Fahrzeuglager
fiihrt, die ohnedies schon durch die gewollte Anziehung

zwischen Fahrzeugrad und Leittrasse infolge der Magnet-
wirkung stdrker belastet sind.

AuBerdem ist das Gehduse bzw. die Karosserie eines Modell-
Fahrzeugs mit relativ hohem Gewicht erfahrungsgemdBf wesent-
lich stdrker der Gefahr ausgesetzt, bei einem Sto8 oder
einem Fall von der Modellbahnplatte auf den Boden infolge
der Wirkung hoher Massenkrdfte zu zerbrechen.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Modell-Fahrzeug
der eingangs genannten Art zu schaffen, das sich im Verkehr
auf seiner Leittrasse stets kippstabil verhdlt und dessen
Antriebsrdder es auch bei grdBeren Trassensteigungen mdg-
lichst schlupffrei auf seiner Leittrasse fortbewegen kann,
wobei das &duBere Erscheinungsbild des Modell-Fahrzeugs in
keiner Weise durch stdrende FremdkOrper beeintrdchtigt,
das Gesamtgewicht des Modell-Fahrzeugs mdglichst klein ge-
halten und damit dessen Nutzvolumen zugunsten mdglicher
anderer Nutzlasten, wie Elektronik, Inneneinrichtung od.
dgl., mdglichst groB sein sollen.

Diese-Aufgabe wird'geméB der Erfindung dadurch gelst, daB
der/die Dauermagnet(e) in/an unterhalb des Modell-Spielfahr-
zeugs angeordneten Teilen von fahrzeugspezifischen Nach-
bildungen, wie beispielsweise Fahrzeugzubehdr und/oder
Ridern und/oder Fahr- bzw. Drehgestellen unauffdllig
angeordnet sind oder selbs£ diese Nachbildungen bilden.

Ein so beschaffenes Modell-Spielfahrzeug haftet nicht nur
Kippstabil an seiner Leittrasse, sondern bietet seinen
Antriebsréddern auch eine schlupffreie Haftung auf der Leit-
trasse, so daB das erfindungsgemdfe Modell-Spielfahrzeug

selbst extreme Trassensteigungen problemlbs iberwinden kann.

Gem3B der Erfindung werden Seltene-Erden-Kobalt—-Magnete
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als Dauermagnete verwendet, von denen sich Kobalt-Samarium
Magnete als besonders vorteilhaft erweisen. Letztere er-
moglichen es dem Modell-Fahrzeug, Trassensteigungen von
mehr als 100% problemlos zu bewdltigen. Die extrem hohe
magnetische Kraft, die selbst winzige Magnete aus diesem
Material ausiiben kdnnen, lassen beispielsweise zwischen
einer Schiene und einem Antriebsrad einer mit Kobalt-
Samarium-Magneten ausgeriisteten Modell-Lokomotive prak-
tisch keinerlei Schlupf zu. Eine mit winzig kleinen Mag-
neten dieser Art versehene Modell-Lokomotive kann sogar

kopfiiber an einem Gleis hdngend auf diesem fahrend sich
fortbewegen.

Die trotz ihrer groBen magnetischen Wirkung sehr kleinen
Abmessungen von Kobalt-Samarium-Magneten lassen es zu, sie
in Teilen der Unterkonstruktion von Modell-Fahrzeugen, z.B.
in Olkiihlern, an oder in den Drehgestellen von oder in
Gerdtekdsten unter den Modell-D-Zugwagen, in Druckbehdl-
tern od. dgl., fiir den auBenstehenden Betrachter praktisch
unsichtbar anzubringen, wobei sie knapp liber der Fahrschiené'
aus ferromagnetischem Material positioniert sein miissen, um
ihre volle Magnetwirkung optimal ausiiben zu k&nnen. Vollens
unsichtbar wiren die Kobalt-Samarium-Magnete dann, wenn man
sie schon bel der Fertigung der einzelnen, die Unterkon-
struktion von Modell-Fahrzeugen bildenden Teile mittels
Druck- oder SpritzguB in die jeweilige GuBform einlegen

und beim GuBvorgang mit eingieBen wiirde. Etwaige Feldstdr-—-
kenverluste der Kobalt-Samarium-Magnete widhrend der kurz-
zeitigen Temperaturerhdhungen wdhrend des GieBens kbnnen
durch Nachmagnetisieren der Magnete nach Entnahme der GuB8-
teile aus ihrer Form kompensiert werden.

Wadhrend man beispielsweise bei Modell-Eisenbahnen bisher die
flir das System Antriebsrad/Schiene erforderliche Haftreibung
durch in der Lokomotive bzw. im Triebwagen eigens angeord-
nete Zusatzwichte aus Metall erzielt, kann man bei Verwen-
dung von Kobalt-Samarium-Magneten auf jedes Uberflissige

Gewicht in Trieb~ oder sonstigen Eisenbahnwagen verzichten.
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Dieses hat den Vorteil, daB8 nunmehr alle Karosserieteile
von Modell-Fahrzeugen aus leichten, robusten Werkstoffen,
insbesondere Kunststoffen, gefertigt werden kdnnen. Die
Léichtbauweise kSnnte zu erheblichen Kostenreduzierungen
bei der Herstellung von Modell-Fahrzeugen fiihren. Auflerdem
diirfte die Lebensdauer eines in Leichtbauweise produzierten
Modell-Fahrzeugs im Vergleich zu den bisher in schwererer
Qualitdt gebauten Modell-Fahrzeugen gr&fier sein, da beil
einem ungewollten Fall auf Steinboden od. dgl. die Auf-
prallwucht geringer ist.

Bei der Dimensionierung der erfindungsgemdf verwendeten
Dauermagnete hoher magnetischer Feldstdrke, insbesondere
der Kobalt-Samarium-Magnete, in Bezug auf die sie aufneh-
menden Modell-Fahrzeuge, muf eine verniinftige Abwdgung

und Abstimmung zwischen den angestrebten Zielen, namlich
einer guten Haftreibung zwischen dem System Antriebsrad/
Schiene einerseits und der ¥orderung nach einer nicht
allzu hohen Lagerbelastung der Achslager von Triebwagen
und/oder Eisenbahnwagen andererseits, getroffen werden.
Moglicherweise miissen die herkdmmlichen Lager von Modell-
Fahrzeugen unter Berilicksichtigung des erh6hten Lagerdruckes
verstdrkt werden, der durch die die Magnete tragende und
somit von der ferromagnetischen Leittrasse angezogene, die
Lager belastende Karosserie erzeudgt wird.

SchlieBlich k&nnte die stark erhdhte Haftung der Antriebs-
rdder eines Triebwagens oder der Laufridder der zu ziehenden
Wagen einer Modell-Eisenbahn dazu filhren, daB wegen des

nun stark verminderten Schlupfs zwischen Rad und Schiene
enge Kurven nicht oder nur schwer durchfahren werden k®nnen,
wenn das kurvenduBere Rade und das kurveninnnere Rade starr
Uber eine Achse miteinander verbunden sind. Dieses Problem
lieBe sich im Bedarfsfalle dadurch 1l6sen, daBR zwischen den
Antriebsrddern eines Triebwagens ein Differentialgetriebe
angeordnet werden miiBte. Die Laufrdder der Eisenbahnwagen
diirften nicht mehr stérr miteinander verbunden, sondern nur
noch frei an ihrer Achse gelagert werden.
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Falls die gem#B der Erfindung verwendeten Dauermagnete,

+

aus welchen Griinden auch immer, nicht stdndig an den
Modell-Fahrzeugen angebracht sein sollen, kdnnte man

sie an diesen auch nachtridglich anbringbar oder von
diesen wieder entfernbar ausbilden.

Ein gemdd der Erfindung ausgestaltetes Modell-Fahrzeug
kénnte auch mit R&dern aus elektrisch nicht-leitendem
Material, beispielsweise aus Kunststoff, hergestellt
werden, wenn die Stromaufnahme von der Leittrasse Uber
Schleifkontakte erfolgt.

Bei Verwendung von nicht-magnetischem Schienen-Material

fir Modell-Eisenbahnen, wie Messing, Alpaka, Kunststoff

od. dgl., kdnnte man im Bereich gr&Berer Steigungen oder '

in engen Bahnkurven eine erforderlichenfalls rostgeschitzte
Eisenschiene zwischen den beiden Schienenstrdngen anord-
nen, um den gewilinschten AnpreBeffekt gerade und ausschlief-
lich in den Bereichen zu erzielen, wo ein Durchrutschen der
Antriebsrdder oder ein Entgleisen der Modell-Eisenbahn
droht. Auf ebener und/oder geradlinig verlaufender Strecke
wdre der Anprefeffekt ohnedies kaum erforderlich, mdglicher-
weise noch nicht einmal erwiinscht. Die auf solcher Strecke
verlaufenden Schienenstrédnge, insbesondere von im Freien
aufgebauten Gartenbahnen, aus rostfreien Nicht-Eisenmetallen
hergestellt sein. Dadurch wiirde die Wirkung von unter der
Modell-Eisenbahn angebrachten Dauermagneten aufgehoben. Dies
hdtte mdglicherweise zur Folge, daB die vorstehend erwdhnte
erh8hte Beanspruchung der Achslager der Modell-Eisenbahn im

Bereich der Nicht-Eisen-Schienenteile vollkommen entfiele.

Es liegt ferner im Rahmen dieser Erfindung, auBler dei Mog-
lichkeit, bereits existierende Mocdell-Fahrzeuge mit Dauer-
magneten nachriisten zu kdnnen, auch die Leittrasse entspre-
chend umriisten zu kSnnen. Es ist denkbar, Leittrassen aus
elektrisch nicht-leitf&higem Material so auszugestalten,
daB sie im Bereich von Steigungen und/oder Kurven nachtrdg-
lich mit abnehmbar ausgebildeten fefromagnetischen Leitbdan-

dern versehen werden kénnen, in deren Bereich dann der
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erwiinschte Effekt eines hohen AnpreBdruckes der Antriebs-
rider auf der Leittrasse und einer befriedigenden Lauf-

stabilitit des ganzen Fahrzeugs erzielt wird.

Bedingt durch die kleinen Massen und Gewichte eines
Modell-Spielfahrzeugs, insbesondere einer Modell-Eisenbahn,
war es bisher nicht m8glich, gut funktionierende Modell-~-
Zahnradbahnen herzustellen. Tiebfahrzeuge mit Waggons
haben immer die Tendenz, in der Zahnstange hochzuklettern,
auszuhdngen, zu entgleisen und abzustiirzen. Bei Erhdhung
des Lokgewichtes zur Verhinderung des Aufsteigens in der
Zahnstange wird auch eine h8here Lokleistung erforderlich.
Dazu kommt, daB flir den Zahnradeingriff nur ein Bruchteil
des Gewichtes aktiv fiir diesen Zweck zur Anwendung kommt,-
da diese Mehrkraft nicht senkrecht tur Zahnstange, sondern
in Richtung Schwerkraft wirkt (Gravitation).

Durch Anbringung geeigneter Magnete an den Triebfahrzeugen
tiber den beiden Schienen oder iiber der Zahnstange im rich-
tigen Abstand werden die Fahrzeuge senkrecht an die Zahn-
stange gezogen. Das Zahnrad kann somit nur noch an der
Zahnstange aufsteigen, wenn die Magnetkraft der Maagnete
Uberwunden wird, was beil richtig gewdhltem Eingriffswinkel
des Zahnstangengetriebes unterbunden wird. Durch diese
Zusatzeinrichtungen k&nnen bei geringem Lokgewicht beliebige
Steigungen bewdltigt werden. Die Anh&ngelast ist durch die

Leistung der Motore der Triebfahrzeuge begrenzt.

Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand einiger

Ausfiihrungsbeispiele sowie mittels beigefiigter Zeichnung

ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Zeichnung eines Modell-Spiel-
Vfahrzeugs (hier: Modell-Eisenbahn) ;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Modell-Zahnradbahn;

Fig. 3 eine Prinzipskizze eines Eisenbahnfad—/Schienesystems

in einer ersten Ausfihrungsform und
Fig. 4 eine Prinzipskizze eines Eisenbahnrad-/Schienesystems

in einer zweiten Ausfihrungsform.
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Nach Fig. 1 weist ein auf einer Leittrasse (hier: Eisen-

bahnschiene) 7 aufgesetzter Modell-Eisenbahnwagen 1 eine

Unterkonstruktion 3 mit zweikgghr— oder Drehgestellen 4 mit
jeweils zwei R&adern 8 auf. Aﬁ 5eweils mdglichst unsicht-
barer Stelle der Fahr- oder Drehgestelle 4 ist beider-
seits des Modell-Eisenbahnwagens je ein kleiner Dauermag-
net 2 hoher Feldstidrke, mbglichst ein Seltene-Erden-
Magnet, wie etwa ein Kobalt-Samarium-Magnet od. dgl.,
entweder dauerhaft oder abnehmbar angebracht. bDie Dauer-
magnete 2 kdnnen aber auch selbst als andere Teile der
Unterkonstruktion 3 des Modell-Eisenbahnfahrzeugs 1, etwa
als ein Druckbehdlter 5 oder als ein Gerdtekasten 6,
ausgebildet sein. Die Magnete kdnnen erfindungsgemd@f aber
auch in diesen Behdltern 5,6 oder im Fahrgestell 4 schon
bei Herstellung derselben mit eingegcssen und somit fiir
das Auge unsichtbar darin verborgen sein. Der Kraftlinien-
verlauf N,S der Magnete 2 verlduft zur Leittrasse 7
senkrecht. Bei Modell-Triebwagen k&nnten, was hier nicht
bildlich dargestellt ist, die Dauermagnete auch in den
zwischen den Drehgestellen modellhaft nachgebildeten O1-

kilhlern - und damit fir das Auge auch des kritischen Modell-
bahn-Enthusiasten unsichtbar - angeordnet werden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Modell-
Zahnradbahn 19, deren Rdder, wie lblich, auf einer Doppel-
schiene 22,23 gelagert sind. Zwischen den beiden Schienen-

stridngen 22,23 ist vorzugsweise hei Steilstrecken eine

'Zahnstange 18 angeordnet und an den Schwellen befestigt.

An der Unterseite der Modell-Zahnradbahn 19 ist ein zu
einem Zahntrieb 21 geh&rendes Ritzel 20 angeordnet, das
in Gebrauchslage mit der Zahnstange 18 in Eingriff steht.
zur Verhinderung des Aufsteigens des Ritzels 20 an der
zZahnstange 18, insbesondere bei sehr steilen Strecken,
wird die Modell-Zahnradbahn 19 mittels Dauermagnete 24

an die Schienenstrédnge 22,23 gezogen, wodurch auch dafiir
Sorge getragen ist, daB das Ritzel 20 stets in Eingriff
mit der Zahnstange 18 verbleibt, so daB das gefilirchtete

aufsteigen der Zahnflanken und Ausklinken des Zahntriebes
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21 verhindert wird. Zur Erzielung einer m&glichst senk-
recht auf die Schienen 22,23 wirkenden Anziehkraft und
Sicherstellung, daf das Ritzel 20 nicht an der Zahnstange

18 aufsteigt, muB dafiir gesorgt werden, daB8 die Dauermagnete
24 oder andere Dauermagnete mdglichst nahe am Ritzel 20,
entweder vor und hinter diesem oder {iber diesem, angeordnet
weeden. M&glicherweise k&nnte ein scheibenfdrmig ausgebil-
deter, axial magnetisierter Dauermagnet 25 auch im Ritzel

20 selbst vorgesehen werden, welches hinsichtlich der
erzielbaren Anziehkraft zwischen Ritzel 20 und Zahnstange

18 optimal wire.

Fig. 3 zweigt eine schematische Darstellung einer Eisen-
bahnachse 12 mit zwei Ridern 8 aus ferromagnetischem
Material. Jeweils an der Innenseite weisen die beiden
Réder 8 koaxial angeordnete Dauermagnete 9,10 mit der

in Fig. 3 gezeigten Polaritdt N,S auf. Die beiden Dauer-
magnete 9,10 sind Uber die ferromagnetische Achse 12 mit-
einander verbunden. Die Achse 12 kdnnte auch aus nicht-
ferromagnetischem Material bestehen. Dann miiBte sie jedoch
mit einem ferromanetischem Uberzug 14 zur Gewihrleistung
des magnetischen Kraftflusses versehen sein. Falls die
Achse nach auBen hin nicht blank sein, sondern eine nicht-
ferromagnetische Schicht aufweisen sollte, muf sie zumindest
einen ferromagnetischen Kern (13) aufweisen. In der darge-
stellten Form sind die beiden R&der 8 unterschiedlich
magnetisiert, das linke bildet den Nordpol, das rechte

den Sidpol des Dauermagnetsystems.

Fig. 4 zeigt eine Eisenbahnachse 12 mit zwei R&dern 8§,
welche an ihren Laufflichen 15 jeweils eine Ringnut 16
zeigen, welche sich radial um einen im Rad 8 eingelassenen
Dauermagneten 11 bilden. Diese Ringnut 16 k&nnte offen sein.
ZweckmdBigerweise sollte sie jedoch mit einem nicht-
ferromagnetischen Material 17, beispielsweise Messing, ver-
fiillt sein, damit das Rad 8 auf seiner Schiene 22,23 satt
aufliegt und problemlos abrollen kann. Die bheiden Dauermag-

nete 11 sorgen ebenfalls fiir eine gute Haftung Rad/Schiene.
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Patentanspriiche

1. Auf einer ferromagnetischen Leittrasse bewegbar gefiihr-

tes, rollbares Modell-Spielfahrzeug, beispielsweise
Modell-Eisenbahnfahrzeug oder Modell-Automobil, mit
zumindest einem an dessen Unterseite mit Abstand iliber

der Leittrasse angebrachten Dauermagneten, dadurch ge?

kennzeichnet, daB8 der/die Dauermagnet(e) (2,9,10,11,24,25)
in/an unterhalb des Modell-Spielfahrzeugs (1,19) angeordneten
Teilen von fahrzeugspezifischen Nachbildungen, wie
beispielsweise Fahrzeugzubehdr (5,6) und/oder R&ddern

(8) und/oder Fahr- bzw. Drehgestellen (4) unauffillig
angeordnet sind oder selbst diese Nachbildungen bilden.

Modell-~Spielfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Dauermagnete (2) in im Druck- oder
SpritzgquBverfahren hergestellten Teilen der fahrzeug-
spezifischen Nachbildungen (5,6) des Modell-Spielfahr-

zeugs (1) in Gebrauchslage unauffdllig eingeschlossen
sind.

Modell-Spielfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die in/an R&dern (8) angeordneten Dauer-

magnete (9,10,11) scheibenfdrmig ausgebildet und axial
magnetisiert sind.

Modell-Spielfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Achse (12) von mit Dauermagneten

(9,10) versehenen R&dern (8) einen ferromagnetischen
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Fern (13) oder Uberzug (14) aufweist oder selbst ferro-
magnetisch ist, und daB die an den beiden R&adern (8)
dexr Achse (12) angeordneten Dauermagnete (9,10) iber
die Achse (12) oder deren ferromagnetischen Teile
(13,14) magnetisch miteinander verbunden sind, wobei
die ebenfalls aus ferromagnetischem Material bestehen-
den, an den Dauermagneten (9,10) berlihrend anlieagenden
Rdder (8) mit unterschiedlicher Polaritdt (N,S)
magnetisiert sind.

Modell-Spielfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Dauermagnete (11) unauffidllig, axial

etwa mittig in den R&dern (8) eingelassen sind, wobei
bei Verwendung von R&adern (8) aus ferromagnetischem
Material eine radial auBerhalb Aes MNauermagnets (11)
ldngs desseén AuBenumfanags umlaufende, nahe oder im
Bereich der Radlaufflidche (15) verlaufende Ringnut (16)
aufweist, die ein Luftspalt (16) fiir den freien Durch-
tritt der Magnetkraftfeldes bleiben kann oder mit einem

nicht-ferromagnetischem Material (17) verfiillt ist.

Modell-Spielfahrzeug nach einem der Anspriliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf bei Verwendung einer
ferromagnetischen Zahnstange (18) einer Modell-Zahnrad-
bahn (19) vor und/oder hinter dem an der Unterseite
der Modell-Zahnradbahn (19) angeordneten Ritzel (20)

der Zahntriebes (21) und/oder senkrecht iiber der
Eingriffstelle zwischen Ritzel (20) und Zahnstange (18)
und/oder im Bereich axial neben dem Ritzel (20) {liber
den beiden Schienenstrdngen (22,23) Dauermagnete (24)

unauffdllig angeordnet sind.

Modell-Spielfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daR im Ritzel (20) ein scheibenfdrmiger,
axial magnetisierter Dauermagnet (25) eingelassen ist,

oder daf das Ritzel (20) selbst ein Dauermagnet ist.
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Modell-Spielfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daf bei Verwendung einer

ferromagnetischen Leittrasse eines Modell-Spiel-
fahrzeugs an dessen Unterseite eine aus einem
Dauermagneten bestehende Antriebsrolle vorgesehen

ist, die in Gebrauchslage entweder direkt oder mit
Hilfe von beiderseits angeordneten und mit ihr fest
verbundenen nicht-ferromagnetischen Rollen

grdBeren Durchmessers mit Abstand {iber der Leittrasse

Modell-Spielfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete (2,9,10,11,

24) in den fahrzeugspezifischen Nachbildungen (5,6,8)4

nachtrédglich anbringbar oder von diesen wieder entfernbar
sind.

Modell-Spielfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB die Dauermagnete (2,9,10,11,
24,25) Seltene-Erden-Magnete, wie beispielsweise
Kobalt-~Samarium-Magnete, sind.
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