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Method  of  and  apparatus  for  replacing  a  grinding  roller  in  a  vertical  roller  mill. 
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§)  A  grinding  roller  (2)  of  a  vertical  roller  mill  is  removed 
through  an  opening  (8)  in  the  mill  housing  (6),  for  replace- 
ment  of  the  roller,  by  lifting  the  roller  from  the  mill  table  (1) 
by  means  of  an  internal  cable  (11)  connected  to  an  hydraulic 
cylinder  (10),  fixing  an  external  cable  (13)  to  the  roller,  and 
slackening  the  cable  (11)  so  that  the  roller  swings  out 
through  the  opening  (8)  suspended  on  the  cable  (13).  The 
steps  are  reversed  upon  inserting  a  new  roller  into  the  mill 
housing. 
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The  i n v e n t i o n   r e l a t e s   t o   a  m e t h o d   o f   a n d   a p p a r a t u s  

f o r   r e p l a c i n g   a  g r i n d i n g   r o l l e r   i n   a  v e r t i c a l   r o l l e r . m i l l  

c o m p r i s i n g   g r i n d i n g   r o l l e r s   r o l l i n g   on  a  h o r i z o n t a l  

g r i n d i n g   t a b l e ,   and   a  m i l l   h o u s i n g   h a v i n g   a  s i d e   o p e n i n g  

l e v e l   w i t h   t h e   r o l l e r s   f o r   r e m o v a l   o r   i n s e r t i o n   o f   a  

g r i n d i n g   r o l l e r   i n   t h e   m i l l .   S u c h   a  m i l l   i s   h e r e i n -  

a f t e r   r e f e r r e d   t o   as  o f   t h e   k i n d   d e s c r i b e d .  

When  r e p l a c i n g   t h e   c o m p a r a t i v e l y   l i g h t   g r i n d i n g  

r o l l e r s   i n   s m a l l   g r i n d i n g   m i l l s   i t   h a s   p r e v i o u s l y   c a u s e d  

no  m a j o r   p r o b l e m s   t o   d i s m o u n t   s u c h   r o l l e r s   i n s i d e   t h e  

m i l l   and   l i f t   t h e m   o u t   t h r o u g h   a  s i d e   o p e n i n g   i n   t h e  

m i l l   h o u s i n g ,   and   n o r m a l l y   i t   h a s   n o t   b e e n   n e c e s s a r y   t o  

p r o v i d e   t h e   m i l l   w i t h   s p e c i a l   m e a n s   f o r   t h i s   p u r p o s e .  

H o w e v e r ,   t h e   r e p l a c e m e n t   o f   t h e   l a r g e   r o l l e r s   i n   l a r g e  

r o l l e r   m i l l s   c a l l s   f o r   s p e c i a l   m e a s u r e s ,   a n d   h a s   o f t e n  

e n t a i l e d   d i f f i c u l t i e s ,   p r i m a r i l y   b e c a u s e   o f   t h e   l a r g e  

w e i g h t   o f   s u c h   a  r o l l e r ,   w h i c h   may  be  40  t o n n e s   o r   m o r e .  

Thus   i t   i s   k n o w n   i n   t h e   g r i n d i n g   c o m p a r t m e n t   o f  

l a r g e r  m i l l s   to   b u i l d   i n   a  h e a v y   h o r i z o n t a l   b e a m ,   w h i c h  

i s   s e c u r e d   to   t h e   m i l l   h o u s i n g   a b o v e   t h e   c e n t r e   o f   i t s  

s i d e   o p e n i n g ,   and   to   u s e   t h i s   b e a m   as  a  s u p p o r t   f o r   a  

h o i s t   f o r   h o i s t i n g   t h e   r o l l e r   f r e e   o f   t h e   g r i n d i n g  

t a b l e .   O u t s i d e   t h e   m i l l   h o u s i n g   i s   m o u n t e d   a n o t h e r   b e a m  

as  an  e x t e n s i o n   o f   t h e   b e a m   i n s i d e   t h e   m i l l   h o u s i n g ,   a n d  

t h e   g r i n d i n g   r o l l e r   may  t h e n   be  d r a w n   o u t  o f   t h e   m i l l  



h o u s i n g   o n t o   t h i s   beam  and   f r e e   of   t h e   h o u s i n g .  

S e c u r i n g   a  beam  a b o v e   t h e   s i d e   o p e n i n g   of   t h e  

m i l l   h o u s i n g ,   h o w e v e r ,   d e m a n d s   t h a t   t h e   o p e n i n g   a n d  

p a r t i c u l a r l y   i t s   t o p   e d g e   i s   h e a v i l y   r e i n f o r c e d ,   w h i c h  

i n c r e a s e s   t h e   p r i c e   o f   t h e   m i l l   h o u s i n g .   F u r t h e r m o r e ,  

i t   may  be  d e t r i m e n t a l   to   h a v e   a  l a r g e   beam  o c c u p y i n g  

a  s p a c e   i n s i d e   t h e   m i l l   h o u s i n g .  

I t   i s   a l s o   known  to   u s e   an  o u t s i d e   c r a n e   and   t o  

d i s m o u n t   l a r g e   p a r t s   of   t h e   m i l l   h o u s i n g   and   p o s s i b l y   a  

b u i l t - i n   s e p a r a t o r   i n   o r d e r   to   r e m o v e   a  r o l l e r ,   b u t  

t h i s   s o l u t i o n   i s   c o m p l i c a t e d ,   v e r y   s p a c e   c o n s u m i n g   a n d  

e x p e n s i v e .  

T h u s ,   i t   i s   t h e   o b j e c t   o f   t h e   i n v e n t i o n   to   p r o v i d e  

an  e a s i e r   m e t h o d   of   r e p l a c i n g   a  g r i n d i n g   r o l l e r ,  

e s p e c i a l l y   i n   a  l a r g e   r o l l e r   m i l l ,   and   f o r   c a r r y i n g   o u t  

s u c h   r e p l a c e m e n t ,   an  a p p a r a t u s   w h i c h   i s   s i m p l e r   a n d  

c h e a p e r   t h a n   t h e   o n e s   p r e v i o u s l y   k n o w n .  

A c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n   a  m e t h o d   of   r e p l a c i n g  

a  r o l l e r   i n   a  m i l l   of   t h e   k i n d   d e s c r i b e d   i s   c h a r a c t e r -  

i s e d   i n   t h a t   t h e   r o l l e r   t o   be  r e p l a c e d   i s   p l a c e d   i n  

f r o n t   o f   t h e   s i d e   o p e n i n g   o f   t h e   m i l l   h o u s i n g ,   r e l e a s e d  

f r o m   i t s   m o u n t i n g   and   t h e n   h o i s t e d   v e r t i c a l l y   by  m e a n s  

of   a t   l e a s t   one  f i r s t   c a b l e   s u s p e n d e d   f r o m   a t   l e a s t   o n e  

h o i s t   a t   t h e   t o p   o f   t h e   m i l l ,   w h e r e u p o n   a  s e c o n d   c a b l e  

s u s p e n d e d   o u t s i d e   t h e   m i l l   a n d   a b o v e   t h e   s i d e   o p e n i n g  

i s   c o n n e c t e d   to   t h e   r o l l e r   and   d r a w n   t a u t   w h i l e   t h e  

f i r s t   c a b l e   i s   s u b s e q u e n t l y   s l a c k e n e d   and   t h e   r o l l e r  

t h u s   s w u n g   o u t   t h r o u g h   t h e   s i d e   o p e n i n g   u n t i l   i t   o n l y  

h a n g s   on  t h e   s e c o n d   c a b l e   o u t s i d e   t h e   m i l l   h o u s i n g ,   a n d  

i n   t h a t   a  new  r o l l e r   i s   m o u n t e d   i n   t h e   m i l l   by  t h e   s a m e  

m e t h o d . u s e d   f o r   r e m o v i n g   a  r o l l e r ,   b u t   c a r r i e d   o u t   i n  

r e v e r s e   o r d e r .  

T h i s   m e t h o d   e n a b l e s   t h e   h o i s t   f o r   l i f t i n g   t h e  

r o l l e r   to   be  p l a c e d   i n   t h e   t o p   o f   t h e   m i l l   h o u s i n g   a t   a  

p o s i t i o n   w h i c h   c an   e a s i l y   be  r e i n f o r c e d   i f   n e c e s s a r y ,   o r  



w h e r e   t h e   m i l l   h o u s i n g   i s   a l r e a d y   s t r o n g   e n o u g h   f o r  

c a r r y i n g   a  g r i n d i n g   r o l l e r . -   I t   i s   t h u s   u n n e c e s s a r y   t o  

p r o v i d e   s t i f f e n i n g   and   r e i n f o r c i n g   m e a s u r e s   a r o u n d   t h e  

s i d e   o p e n i n g   in   t h e   m i l l   h o u s i n g   or  to   d i s m o u n t   l a r g e  

p a r t s   of  t h e   m i l l   h o u s i n g   a n d ,   p o s s i b l y   a  b u i l t - i n  

s e p a r a t o r ,   f o r   r e m o v i n g   a  r o l l e r .   F u r t h e r m o r e ,   t h e  

s w i n g i n g   o u t   of  t h e   g r i n d i n g   r o l l e r   and  t h e   s w i n g i n g  i n  

of  a  new  r o l l e r   can   be  made   in   a  c o m p l e t e l y   c o n t r o l l e d  

way  w h i c h   i s   a d v a n t a g e o u s ,   a l s o   f o r   r e a s o n s   of  s e c u r i t y .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   i n c l u d e s   an  a p p a r a t u s   f o r  

c a r r y i n g   o u t  t h e   a b o v e   m e t h o d ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   a t  

l e a s t   one  h y d r a u l i c   c y l i n d e r   i s   s e c u r e d   to   t h e   t o p   o f  

t h e   m i l l   h o u s i n g   in   a  p o s i t i o n   s u b s t a n t i a l l y   i n  t h e  

v e r t i c a l   c e n t r e   p l a n e   of   a  g r i n d i n g   r o l l e r   l o c a t e d   i n  

f r o n t   of  t h e   s i d e   o p e n i n g   of   t h e   m i l l   h o u s i n g ,   and  i n  

t h a t   a  p i s t o n   r o d ,   or   an  e x t e n s i o n   of  t h e   p i s t o n   r o d ,  

of  t h e   c y l i n d e r   e x t e n d s   down  i n t o   t h e   i n t e r i o r   of  t h e  

m i l l   h o u s i n g   and  h a s   m e a n s   f o r   t h e   a t t a c h m e n t   of  t h e  

f i r s t   c a b l e .  

I t   i s   an  a d v a n t a g e   o f   a  h o i s t   of  t h e   a b o v e   k i n d  

t h a t   i t   i s   n o t   t o o   v u l n e r a b l e   t o   t h e  g r o u n d   m a t e r i a l  

w h i c h   i s   w h i r l e d   up  i n s i d e   t h e   m i l l .   I f   d e s i r e d ,   t h e  

h y d r a u l i c   c y l i n d e r   c a n   e a s i l y   be  s h i e l d e d   so  t h a t   d a m a g e  

c a u s e d   b y  d u s t   f r o m   t h e   g r o u n d   m a t e r i a l   i n s i d e   t h e   m i l l  

h o u s i n g   p r o p e r   i s   a l m o s t   c o m p l e t e l y   a v o i d e d .   C o n -  

s e q u e n t l y ,   t h e   h y d r a u l i c   c y l i n d e r   can   r e m a i n   m o u n t e d   o n  

t h e   m i l l   d u r i n g   t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   l a t t e r ,   r e a d y . f o r  

u s e .  

To  o b t a i n   an  i m p r o v e d   c o n t r o l   of  a  g r i n d i n g ;  r o l l e r  

to   be  l i f t e d   and  f u r t h e r   t o   be  a b l e   to   p l a c e   t h e  

h o i s t i n g   a p p a r a t u s   so  as   n o t  t o   i n t e r f e r e   w i t h ,   e . g .   a  

s e p a r a t o r   i n s i d e   t h e   m i l l   h o u s i n g ,   i t   i s   a d v a n t a g e o u s   i f  

t h e   h o i s t i n g   a p p a r a t u s   c o m p r i s e s   two  h y d r a u l i c   c y l i n d e r s .  

w h i c h   may  t h e n   be  d i s p o s e d   a d j a c e n t   to   t h e   c i r c u m f e r e n c e  

of  t h e   m i l l   h o u s i n g .  

To  a v o i d   an  o f f s e t   p u l l   in   t h e   p i s t o n   r o d s   of  t h e  



c y l i n d e r s   i t   i s   a d v a n t a g e o u s   i f   t h e   or   e a c h   c y l i n d e r   i s  

m o u n t e d   on  a  c e i l i n g   o f   t h e   m i l l   h o u s i n g   i n   a  r o c k e r  

b e a r i n g   so  t h a t   t h e   a x i s   of   t h e   c y l i n d e r   and   t h e   p i s t o n  

r o d   c a n .  c o n t i n u o u s l y   a d a p t   to   t h e   d i r e c t i o n   of   p u l l   i n  

t h e   f i r s t   c a b l e .  

The  i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d   i n   more   d e t a i l  

by  way  o f   an  e x a m p l e   o f   a  v e r t i c a l   r o l l e r   m i l l   a s  

i l l u s t r a t e d   i n   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   i n   w h i c h : -  

F i g u r e   1  i s   a  d i a g r a m m a t i c a l   s i d e   e l e v a t i o n ,  

p a r t l y   i n   s e c t i o n ,   o f   t h e   m i l l ;   a n d ,  

F i g u r e   2  i s   an  e l e v a t i o n   of   t h e   m i l l ,   as  s e e n   f r o m  

t h e   l e f t   i n   F i g u r e   1 .  

As  s h o w n   i n   t h e   d r a w i n g s ,   t h e   m i l l   h a s   a  g r i n d i n g  

t a b l e   1  w h i c h   i s   r o t a t a b l e   a b o u t   a  v e r t i c a l   a x i s .  

R o l l i n g   on  t h e   g r i n d i n g   t a b l e   1  a r e   t h r e e   g r i n d i n g  

r o l l e r s   2  w h i c h   a r e   r o t a t a b l e   a b o u t   s t a t i o n a r y   h o r i z o n -  

t a l   s h a f t s   3.  The  t h r e e   r o l l e r s   a r e   s e c u r e d   to   a  c o m m o n  

c e n t r a l   f r a m e   4  by  m e a n s   o f   f l a n g e s   5.  The  r o l l e r s   a r e  

u r g e d   d o w n w a r d s   a g a i n s t   t h e   g r i n d i n g   t a b l e   by  m e a n s   o f  

p u l l   o r   p r e s s u r e   m e a n s ,   n o t   s h o w n .  

The  m i l l   i s ,   i n   a  m a n n e r   known  p e r   s e ,   e n c a s e d   b y  

a  m i l l   h o u s i n g   6,  and   a t   t h e   t o p   of   t h e   m i l l   h o u s i n g   i s  

a  s t a t i o n a r y ,   b u i l t - i n   s e p a r a t o r   7 .  

The  m i l l   h o u s i n g   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  s i d e   o p e n i n g  

8  l e v e l   w i t h   t h e   g r i n d i n g   r o l l e r s   and  h a v i n g   a  s i z e  

n e c e s s a r y   f o r   r e m o v i n g   and   i n s e r t i n g   a  g r i n d i n g   r o l l e r .  

On  a  r o o f   9  o f   t h e   m i l l   h o u s i n g   a r e   m o u n t e d   t w o  

h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   10 ,   t h e   p i s t o n   r o d s   of   w h i c h   p r o j e c t  

i n t o   t h e   h o u s i n g .   The  c y l i n d e r s   a r e   m o u n t e d   i n  

p o s i t i o n s   s u b s t a n t i a l l y   i n   t h e   c e n t r e   p l a n e   o f   a  r o l l e r  

p l a c e d  · i n   f r o n t   o f   t h e   s i d e   o p e n i n g   of   t h e   h o u s i n g .  

The  h o i s t i n g   a p p a r a t u s ,   i n   t h e   f o r m   of   t h e  

h y d r a u l i c   c y l i n d e r s ,   i s   o p e r a t e d   i n   t h e   f o l l o w i n g   w a y : -  

The  g r i n d i n g   r o l l e r   to   be  r e m o v e d   f r o m   t h e   m i l l  

h o u s i n g   i s   p l a c e d   as  s h o w n   i n   F i g u r e s   1  and   2  i n   f r o n t  



of   t h e   o p e n i n g   8  of   t h e   h o u s i n g .   T h i s   i s   a c h i e v e d   b y  

d i s c o n n e c t i n g   t h e   m e a n s   f o r   h o l d i n g   t h e   r o l l e r   a x e s  

s t a t i o n a r y   and   a l s o   t h e   m e a n s   f o r   u r g i n g   t h e   r o l l e r s  

d o w n w a r d s ;   and   r o t a t i n g   t h e   g r i n d i n g   t a b l e   w i t h   t h e  

r o l l e r s   r e s t i n g   and   c a r r i e d   on  t h e   t a b l e .   The  g r i n d i n g  

r o l l e r   i s   t h e n   r e l e a s e d   f r o m   t h e   c e n t r a l   f r a m e   4  a n d  

s t e e l   w i r e s   11  f a s t e n e d   a t   one   o f   t h e i r   e n d s   t o   t h e  

p i s t o n   r o d s   of   t h e   h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   10  a r e   s e c u r e d  

a t   t h e i r   o t h e r   e n d s   to   t h e   g r i n d i n g   r o l l e r   2,  o r   a s  

s h o w n ,   f o r m   p a r t   o f   a  c o n t i n u o u s   w i r e   p a s s i n g   t h r o u g h   a  

l o o p   w h i c h   i s   s e c u r e d   to   t h e   r o l l e r .  

In   a  k n o w n ,   b u t   n o t   s h o w n ,   m a n n e r   t h e   p i s t o n s   o f  

t h e   h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   a r e   s u b s e q u e n t l y   p u t   u n d e r  

p r e s s u r e   i n   an  u p w a r d   d i r e c t i o n   w h e r e b y   t h e   g r i n d i n g  

r o l l e r   i s   l i f t e d   to   a  p o s i t i o n   2a  as  i n d i c a t e d   b y  

d o t t e d   l i n e s   i n   F i g u r e   1 .  

From  a  c r a n e   h o o k   12  o u t s i d e   t h e   m i l l   a n o t h e r  

s t e e l   w i r e   13  i s   i n t r o d u c e d   t h r o u g h   t h e   o p e n i n g   a n d  

s e c u r e d   to   t h e   r o l l e r   i n   i t s   p o s i t i o n   2a .   The  s t e e l  

w i r e   13  i s   d r a w n   t a u t   a n d   h e l d   a t   t h a t   l e n g t h .  

By  d e c r e a s i n g   t h e   p r e s s u r e   i n   t h e   h y d r a u l i c  

c y l i n d e r s   10 ,   t h e   s t e e l   w i r e s   11  a r e   t h e n   e f f e c t i v e l y  

p a y e d   o u t   a n d ,   by  t h e   p u l l   f r o m   t h e   s t e e l   w i r e   13  t h e  

r o l l e r   i s   s w u n g   o u t   t h r o u g h   t h e   s i d e   o p e n i n g   8  f r o m   t h e  

p o s i t i o n   2a  to   a  p o s i t i o n   2b  i n   w h i c h   t h e   r o l l e r   i s  

s u p p o r t e d   by  b o t h   t h e   i n s i d e   s t e e l   w i r e   11  and   t h e  

o u t s i d e   s t e e l   w i r e   13 .   By  c o n t i n u e d   s l a c k e n i n g   o f   t h e  

s t e e l   w i r e s   11  t h e   o u t s i d e   s t e e l   w i r e  1 3   t a k e s   o v e r   m o r e  

and   more   of   t h e   r o l l e r   w e i g h t   u n t i l   t h e   r o l l e r   i s  

s u s p e n d e d   p e r p e n d i c u l a r l y   u n d e r   t h e   c r a n e   h o o k   12  i n  

p o s i t i o n   2c .   I n   t h i s   p o s i t i o n   t h e   s t e e l   w i r e   11  c a n   b e  

r e m o v e d   f r o m   t h e   r o l l e r   a f t e r   w h i c h   t h e   r o l l e r   c a n   b e  

l o w e r e d   down  o n t o   a  t r u c k   or   c a r r i e d   away  s u s p e n d e d   f r o m  

t h e   c r a n e   h o o k   1 2 .  

When  m o u n t i n g   a  new  r o l l e r   i n   t h e   m i l l   t h e   s a m e  



p r o c e d u r e   i s   f o l l o w e d ,   b u t   i n   r e v e r s e   o r d e r ,   i . e .   t h e  

r o l l e r   i s   h o i s t e d   i n   t h e   h o o k   12  to   t h e   p o s i t i o n   2 c ,  

a f t e r   w h i c h   t h e   s t e e l   w i r e s   11  f r o m   t h e   h y d r a u l i c  

c y l i n d e r s   10  a r e   c o n n e c t e d   to   t h e   g r i n d i n g   r o l l e r   a n d  

d r a w n   t a u t ,   t h e   l e n g t h   o f   t h e   o u t s i d e   s t e e l   w i r e   1 3  

b e i n g   r e t a i n e d .   The  g r i n d i n g   r o l l e r   i s   t h e n   swung   v i a  

t h e   p o s i t i o n   2b  to   t h e   p o s i t i o n   2a  i n s i d e   t h e   m i l l  

h o u s i n g .   In   t h i s   p o s i t i o n   t h e   o u t s i d e   s t e e l   w i r e   13  i s  

r e l e a s e d   f r o m   t h e   g r i n d i n g   r o l l e r   a f t e r   w h i c h   t h e  

l a t t e r   by  m e a n s   o f   t h e   h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   and  s u s -  

p e n d e d   f r o m   t h e   s t e e l   w i r e s   11  i s   l o w e r e d   o n t o   t h e   m i l l  

t a b l e   to   be  m o u n t e d   on  t h e   c e n t r a l   f r a m e   4 .  

To  a v o i d   an  o f f s e t   p u l l   i n   t h e   p i s t o n   r o d s   of   t h e  

h y d r a u l i c   c y l i n d e r s   10  t h e   l a t t e r   a r e   s e c u r e d   on  t h e  

r o o f   o f   t h e   m i l l   h o u s i n g   i n   r o c k e r   b e a r i n g s   14  so  t h a t  

t h e   p i s t o n   r o d s   o f   t h e   c y l i n d e r s   c a n ,   a t   a l l   t i m e s ,  

a d j u s t   t h e m s e l v e s   a c c o r d i n g   to   t h e   d i r e c t i o n s   of   t h e  

p u l l   o f   t h e   s t e e l   w i r e s   1 1 .  

D u r i n g   n o r m a l   m i l l   o p e r a t i o n   t h e   s t e e l   w i r e s   1 1  

a r e   d i s m o u n t e d   and   t h e   p i s t o n   r o d s   i n   t h e   h y d r a u l i c  

c y l i n d e r s   w i t h d r a w n   and   p o s s i b l y   c o v e r e d .   S i m i l a r l y ,  

t h e   o p e n i n g   8  i s   c l o s e d   by  a  c o v e r .  



1.  A  m e t h o d   of  r e p l a c i n g   a  r o l l e r   (2)  in   a  v e r t i c a l  

r o l l e r   m i l l   c o m p r i s i n g   g r i n d i n g   r o l l e r s   (2)  r o l l i n g   o n  

a  h o r i z o n t a l   g r i n d i n g   t a b l e   ( 1 ) ,   and   a  m i l l   h o u s i n g  

(6)  h a v i n g   a  s i d e   o p e n i n g   (8)   l e v e l   w i t h   t h e   r o l l e r s  

f o r   r e m o v a l   or   i n s e r t i o n   of  a  r o l l e r   in   t h e   m i l l ,  

c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   t h e   r o l l e r   (2)  t o   be  r e p l a c e d  

i s   p l a c e d   in   f r o n t   of  t h e   s i d e   o p e n i n g   of  t h e   m i l l  

h o u s i n g ,   r e l e a s e d   f r o m   i t s   m o u n t i n g   and   t h e n   h o i s t e d  

v e r t i c a l l y   ( 2 a )   by  m e a n s   of   a t   l e a s t   one   f i r s t   c a b l e  

(11)   s u s p e n d e d   f r o m   a t   l e a s t   one   h o i s t   ( 10 )   a t   t h e  

t o p   of   t h e   m i l l ,   w h e r e u p o n   a  s e c o n d   c a b l e   ( 1 3 )  

s u s p e n d e d   o u t s i d e   t h e   m i l l   and   a b o v e   t h e   s i d e   o p e n i n g  

i s   c o n n e c t e d   t o   t h e   r o l l e r   and   d r a w n   t a u t   w h i l e   t h e  

f i r s t   c a b l e   i s   s u b s e q u e n t l y   s l a c k e n e d   and   t h e   r o l l e r  

t h u s   s w u n g   o u t . .  t h r o u g h   t h e   s i d e   o p e n i n g   u n t i l   i t   o n l y  

h a n g s   ( 2 c )   on  t h e   s e c o n d   c a b l e   o u t s i d e   t h e   m i l l  

h o u s i n g ,   and  i n  t h a t   a  new  r o l l e r   i s   m o u n t e d   in   t h e  

m i l l   by  t h e   same   m e t h o d   u s e d   f o r   r e m o v i n g   a  r o l l e r ,  

b u t   c a r r i e d   o u t   in   r e v e r s e   o r d e r .  

2.  An  a p p a r a t u s   f o r   c a r r y i n g   o u t   t h e   m e t h o d  

a c c o r d i n g   t o   c l a i m   1,  c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   a t   l e a s t  

one   h y d r a u l i c   c y l i n d e r   ( 1 0 )   i s   s e c u r e d   t o   t h e   t o p   o f  

t h e   m i l l   h o u s i n g   (6)  in   a  p o s i t i o n   s u b s t a n t i a l l y   i n  

t h e   v e r t i c a l   c e n t r e   p l a n e   of  a  g r i n d i n g   r o l l e r   ( 2 )  
l o c a t e d   in   f r o n t   of  t h e   s i d e   o p e n i n g   of  t h e   m i l l  



h o u s i n g ,   and  in   t h a t   a  p i s t o n   r o d ,   or   an  e x t e n s i o n  

of  t h e   p i s t o n   r o d ,   of  t h e   c y l i n d e r   e x t e n d s   down  i n t o  

t h e   i n t e r i o r   of  t h e   m i l l   h o u s i n g   (6)  and  h a s   means   f o r  

t h e   a t t a c h m e n t   of   t h e   f i r s t   c a b l e   ( 1 1 ) .  

3.  An  a p p a r a t u s   a c c o r d i n g   to   c l a i m   2,  c h a r a c t e r i s e d  

in   t h a t   t h e   h y d r a u l i c   c y l i n d e r   i s   m o u n t e d   on  a  r o o f   ( 9 )  

of   t h e   m i l l   h o u s i n g   in   a  r o c k e r   b e a r i n g .  
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