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Dispositif  de  suspension  d'aubes  statoriques  de  compresseur  axial  pour  le  contrôle  actif  des  jeux  entre  rotor  et  stator. 
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©  Dispositif  de  suspension  d'aubes  dans  un  carter  de  com- 
presseur,  le  carter  comprenant  une  enveloppe  intérieure  (1  )  et 
une  enveloppe  extérieure  (2).  L'enveloppe  intérieure  est  for- 
mée  d'un  ensemble  (28,  29)  de  secteurs  cylindriques  portant 
des  rainures  radiales  (31,  33)  dans  lesquelles  sont  maintenus 
des  supports  (37)  de  bandes  de  friction  (32)  et  des  secteurs 
(40)  d'aubes  de  stator.  L'envelope  extérieure  (2)  est  refroidie 
par  des  rampes  de  ventilation  (13)  et  coopère  par  ses  pattes 
(20,  24)  avec  les  pattes  (22)  de  l'enveloppe  intérieure  (1  ).  Des 
broches  (27)  traversant  les  pattes  maintiennent  les  envelop- 
pes.  Les  secteurs  ont  une  forme  de  parallélogramme  et  portent 
deux  pattes  amont  et  deux  pattes  aval  susceptibles  de  recevoir 
une  broche  de  fixation  de  manière  qu'une  broche  sur  deux  tra- 
verse  les  pattes  de  deux  secteurs  consécutifs. 

Le  dispositif  a  pour  but  de  permettre  le  contrôle  des  jeux 
entre  stator  et  rotor  d'un  compresseur  axial. 
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L ' i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   de  s u s p e n -  

s i o n   d ' a u b e s   s t a t o r i q u e s   de  c o m p r e s s e u r   a x i a l   p l u s   p a r -  

t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é   au  c o n t r ô l e   a c t i f   d e s   j e u x  e n t r e  

r o t o r   e t   s t a t o r ,   l e s   a u b e s   s t a t o r i q u e s   é t a n t   f i x é e s   à  

une   e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   f o r m é e   d ' a u   m o i n s   une   v i r o l e   c y -  

l i n d r i q u e   m a i n t e n u e   p a r   d e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   à  l a   p a -  

r o i   i n t e r n e   d ' u n e   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e ,   l ' e s p a c e   c o m p r i s  

e n t r e   l e s   d e u x   e n v e l o p p e s   é t a n t   p a r c o u r u   p a r   de  l ' a i r   p r é -  

l e v é   à  un  é t a g e   du  c o m p r e s s e u r .  
L ' é c h a u f f e m e n t   ou  l e   r e f r o i d i s s e m e n t   n o n   s i m u l -  

t a n é   d e s   d i v e r s   é l é m e n t s   d ' u n   c o m p r e s s e u r   r e n d   d i f f i c i l e  

l e   c o n t r ô l e   d e s   j e u x   r a d i a u x   e x i s t a n t   e n t r e   l e   r o t o r   e t  

l e   s t a t o r .   En  e f f e t ,   l e s   d i s q u e s   de  r o t o r   q u i   s o n t   b i e n  

p r o t é g é s   de  l a   v e i n e   d ' a i r   c o m p r i m é   n ' a t t e i g n e n t   p a s   d a n s  

l e s   mémes  t e m p s   l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e n v e l o p p e   p o r t a n t   l e s  

a u b e s   s t a t o r i q u e s .   A u s s i   l e s   e f f o r t s   d e s   m o t o r i s t e s   o n t  

p o r t é   s u r   l e   c o n t r ô l e   de  l a   t e m p é r a t u r e   de  l ' e n v e l o p p e   e x -  

t é r i e u r e   p o r t a n t   l e s   a u b e s .  

P o u r   f a c i l i t e r   l e   c o n t r ô l e   e t   é v i t e r   l a   t r a n s -  

m i s s i o n   de  t e m p é r a t u r e   de  l a   v e i n e   d ' a i r   c o m p r i m é   à  l ' e n -  

v e l o p p e   e x t é r i e u r e ,   l e s   a u b e s   s t a t o r i q u e s   s o n t   m o n t é e s  

s u r   une   e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e ,   en  un  m a t é r i a u   p r é s e n t a n t  

de  p r é f é r e n c e   un  f a i b l e   c o e f f i c i e n t   de  d i l a t a t i o n ,   q u i   e s t  

s u s p e n d u e   à  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   p a r   d e s   m o y e n s   de  f i x a -  

t i o n .  

Le  c o n t r ô l e   d e s   é c h a n g e s   t h e r m i q u e s   de  l ' e n v e -  

l o p p e   i n t é r i e u r e   a v e c   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e ,   r é a l i s é e   e n  

un  m a t é r i a u   c l a s s i q u e ,   e s t   o b t e n u   p a r   v e n t i l a t i o n   de  l ' e n -  

v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   de  l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d e u x  

e n v e l o p p e s .  

C ' e s t   a i n s i   que  l ' o n   c o n n a î t   du  b r e v e t   f r a n ç a i s  
2  4 8 2   661  un  c a r t e r   de  c o m p r e s s e u r   c o n s t i t u é   d ' u n e   e n v e -  

l o p p e   e x t é r i e u r e ,   p o r t a n t  à   sa  s u r f a c e   e x t é r i e u r e   d e s   t u -  

b e s   de  v e n t i l a t i o n ,   e t   d ' u n e   e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   f o r m é e  

p a r   d e s   s e g m e n t s   d ' a n n e a u x   d a n s   l e s q u e l s   s o n t   f i x é e s   l e s  

a u b e s   s t a t o r i q u e s .   C e t t e   e n v e l o p p e   p o r t e   en  r e g a r d   d e  

l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   d e s   b r i d e s   p r é s e n t a n t   un  r e b o r d   q u i  



c o o p è r e   a v e c   d e s   r a i n u r e s   r a d i a l e s   de  f o r m e   c o r r e s p o n d a n -  

t e   p r é v u e s   s u r   l a   f a c e   i n t é r i e u r e ,   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é -  

r i e u r e .   Les   s e g m e n t s   d ' a n n e a u x   s o n t   m a i n t e n u s   en  p l a c e  

p a r   u n e   b a g u e   à  l a n g u e t t e s   q u i   e m p ê c h e   l e u r   d é p l a c e m e n t  

c i r c o n f é r e n c i e l .  

Le  b r e v e t   b r i t a n n i q u e   2 . 0 1 9 . 9 5 4   d é c r i t   un  c a r -  

t e r   de  c o m p r e s s e u r   c o m p r e n a n t   une   e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t  

une   e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e ,   a n n u l a i r e s ,   c o a x i a l e s .   L ' e n v e -  

l o p p e   i n t é r i e u r e   p o r t e ,   d i r i g é e s   r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é -  

r i e u r ,   l e s   a u b e s   de  s t a t o r ,   e t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   d e s   t é -  

t o n s .   L e s   t é t o n s   c o o p è r e n t   a v e c   d e s   l o g e m e n t s   p r é v u s   d a n s  

l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e .   L ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   e s t   f o r m é e  

p a r   d e s   v i r o l e s   a n n u l a i r e s   p l a c é e s   l e s   u n e s   d e r r i è r e   l e s  

a u t r e s   s e l o n   l ' a x e   l o n g i t u d i n a l   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e .  

L e s   t é t o n s   e t   l ' é p a i s s i s s e m e n t   de  l a   z o n e   e n t o u r a n t   l e u r s  

l o g e m e n t s   f o r m e n t   d e s   p o n t s   t h e r m i q u e s   p e r m e t t a n t   de  c o n -  

t r 8 l e r   l a   d i l a t a t i o n   ou  l a   c o n t r a c t i o n   t h e r m i q u e   de  l ' e n -  

v e l o p p e   i n t e r n e   d a n s   l a   d i r e c t i o n   r a d i a l e .  

D a n s   c e s   r é a l i s a t i o n s ,   l e s   a u b e s   s t a t o r i q u e s  

a i n s i   que   l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   d e s  

e x t r é m i t é s   d e s   p a l e s   d e s   a u b e s   r o t o r i q u e s   s o n t   f i x é e s   à  

l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   d o n t   e l l e s   f o r m e n t   une   p o r t i o n   n o n  

n é g l i g e a b l e .   I l   e s t   d o n c   r e l a t i v e m e n t   d i f f i c i l e   d ' i n t e r v e -  

n i r   s u r   l e   s t a t o r   p o u r   l e   r e m p l a c e m e n t   d ' a u b e s   ou  de  b a n -  

d e s   de  f r i c t i o n   e n d o m m a g é e s .   Le  d i s p o s i t i f   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   a  p o u r   b u t   de  p e r m e t t r e   un  c o n t r ô l e   e f f i c a c e   d e s   j e u x  

du  c o m p r e s s e u r   p a r   p r o t e c t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e  

du  r a y o n n e m e n t   t h e r m i q u e   de  l a   v e i n e   d ' a i r   c o m p r i m é   m a i s  

é g a l e m e n t   de  p e r m e t t r e   un  c h a n g e m e n t   a i s é   d e s   a u b e s   e t   d e s  

b a n d e s   de  f r i c t i o n .  

Le  d i s p o s i t i f ,   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   e s t   r e m a r q u a -  
b l e   en  ce   que   l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   e s t   f o r m é e   d ' a u   m o i n s  

un  e n s e m b l e   de  s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s   c r e u x   p o r t a n t   s u r  

l e u r s   f a c e s   i n t e r n e s   a l t e r n a t i v e m e n t   d e s   r a i n u r e s   r a d i a l e s  

p o u r   l e s   a u b e s   de  s t a t o r   e t   l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   e t   s u r  
l e u r s   f a c e s   e x t e r n e s   e t   d a n s   d e u x   p l a n s   r a d i a u x   d e s   p a t t e s  

de  f i x a t i o n   s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é r e r   a v e c   d e s   p a t t e s   c o r -  



r e s p o n d a n t e s   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e .  

Les   e x p l i c a t i o n s   e t   f i g u r e s ,   d o n n é e s   à  t i t r e  

d ' e x e m p l e ,   p e r m e t t r o n t   de  c o m p r e n d r e   c o m m e n t   l ' i n v e n t i o n  

p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une   d e m i - c o u p e   a x i a l e  

d ' u n e   s e c t i o n   de  c o m p r e s s i o n   s e l o n   une  f o r m e   de  r é a l i s a -  

t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une   vue   s e l o n   l a   c o u p e   I I   I I   d e  

l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   3  e s t   une   vue   p a r t i e l l e   s e l o n   l a   c o u -  

pe  r a d i a l e   I I I   I I I   de  l a   f i g u r e   1 .  

La  f i g u r e   4  e s t   une   vue   à  p l u s   g r a n d e   é c h e l l e  

du  d é t a i l   IV  de  l a   f i g u r e   1  m o n t r a n t   en  p e r s p e c t i v e   u n  

s e c t e u r   d ' a u b a g e   s t a t o r i q u e .  

La  f i g u r e   5  e s t   une   vue  s e l o n   l a   c o u p e   V  V  d e  

l a   f i g u r e   3 .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   une   d e m i - c o u p e   a x i a l e  

d ' u n e   s e c t i o n   de  c o m p r e s s i o n   ou  d ' u n   c o m p r e s s e u r   a x i a l ,  

p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d e s t i n é   à  é q u i p e r   une   t u r b o m a c h i n e .  

S e l o n   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   l e s   t r o i s   p r e m i e r s   é t a g e s   d e  

c o m p r e s s i o n   s o n t   d i s p o s é s   d a n s   un  c a n a l   t r o n c o n i q u e   a n n u -  

l a i r e   d o n t   l a   p a r t i e   l a   p l u s   l a r g e   r e ç o i t   l e   f l u x   d ' a i r  

à  c o m p r i m e r .   L e s   é t a g e s   de  c o m p r e s s i o n   s u i v a n t s   s o n t   d a n s  

un  c a n a l   p r a t i q u e m e n t   c y l i n d r i q u e   a n n u l a i r e .  

Le  c a r t e r   du  c o m p r e s s e u r   c o m p o r t e   d e u x   e n v e l o p -  

p e s  :   une   e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   1  e t   une   e n v e l o p p e   e x t é -  

r i e u r e   2 .   L ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   f i x é e   s u r   l ' e n v e l o p p e   e x -  
t é r i e u r e   p o r t e   l e s   a u b e s   s t a t o r i q u e s   e t   e n t r e   l e s   c o u r o n -  

n e s   d ' a u b e s ,   d e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   r é a l i s é e s   en  m a t é r i a u  

a b r a d a b l e   e t   s u r   l e s q u e l l e s   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   p a l e s   d e s  

a u b e s   r o t o r i q u e s   s o n t   s u s c e p t i b l e s   de  f r o t t e r .  

Les   a u b e s   s t a t o r i q u e s   p o r t e n t   à  l ' e x t r é m i t é   l i -  

b r e   de  l e u r s   p a l e s   d e s   m o y e n s   a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   a v e c  
l e   r o t o r .   Ces   m o y e n s   s o n t   c l a s s i q u e m e n t   c o n s t i t u é s   d ' u n e  

b a n d e   de  f r i c t i o n   3  s u r   l a q u e l l e   v i e n n e n t   f r o t t e r   l e s   l è -  

c h e t t e s   4  p o r t é e s   p a r   l e   c a r t e r   de  r o t o r   e t   s i t u é e s   e n t r e  

d e u x   d i s q u e s   5  de  r o t o r .   L e s   d i s q u e s   5  de  r o t o r   p r é s e n t e n t  



d a n s   l e u r s   j a n t e s   une   r a i n u r e   6  d a n s   l a q u e l l e   s o n t   r e t e -  

n u e s   l e s   a u b e s  ?   de  r o t o r .  

La  s e c t i o n   a m o n t   8  de  c o m p r e s s e u r   e s t  s é p a r é e  

de  l a   s e c t i o n   a v a l   9  p a r   une   z o n e   de  p r é l è v e m e n t   10  q u i  

e s t   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' e s p a c e   11  f o r m é   e n t r e   l e s  

e n v e l o p p e s   i n t e r n e   e t   e x t e r n e   e t   a v e c   d e s   p r i s e s   d ' a i r  

12  d e s t i n é e s   à  f o u r n i r   l ' a i r   c o m p r i m é   n é c e s s a i r e   aux   s e r -  

v i t u d e s   a i n s i   q u ' a u x   s y s t è m e s   de  r e f r o i d i s s e m e n t   de  p a r -  

t i e s   c h a u d e s   du  m o t e u r ,   comme  l a   t u r b i n e .   P a r   a i l l e u r s ,  

d e s   r a m p e s   de  v e n t i l a t i o n   1 3 ,   au  n o m b r e   de  q u a t r e   s e l o n  

l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   s o n t   d i s p o s é e s   s u r   d e s   s e c t i o n s   d e  

l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   o n t   p o u r   f o n c t i o n   de  v e n t i l e r ,  

p a r   d e s   r a n g é e s   d ' o r i f i c e s ,   l a   s u r f a c e   de  l ' e n v e l o p p e .  

Des  m o y e n s   de  c o n t r ô l e   de  l ' a d m i s s i o n   d ' a i r  

d a n s   l e s   r a m p e s   p e r m e t t e n t   de  c o n t r ô l e r   l a   t e m p é r a t u r e   d e  

l ' e n v e l o p p e   e t   p a r   c o n s é q u e n c e   s e s   v a r i a t i o n s   d i m e n s i o n -  

n e l l e s .   On  m a i n t i e n t   a i n s i   l a   c o n s t a n c e   d e s   j e u x   m a l g r é  

l e s   i n e r t i e s   t h e r m i q u e s   d i f f é r e n t e s   e n t r e   l e s   d i s q u e s   d e  

r o t o r   e t   l e   c a r t e r   du  c o m p r e s s e u r   s u r   l e q u e l   s o n t   f i x é e s  

l e s   a u b e s   s t a t o r i q u e s .  

L ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   2  e s t   c o n s t i t u é e   de  t r o i s  

t r o n ç o n s   c y l i n d r i q u e s  :   un  t r o n ç o n   a m o n t   14  e t   un  t r o n ç o n  

a v a l   1 5 ,   s e n s i b l e m e n t   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  un  t r o n -  

ç o n   i n t e r m é d i a i r e   1 6 .  

Les   t r o n ç o n s   14  e t   15  s o n t   c o n s t i t u é s   d ' u n e   v i -  

r o l e   c y l i n d r i q u e   17  c o m p o r t a n t   à  une   e x t r é m i t é   une  b r i d e  

r a d i a l e   e x t e r n e   18  e t   une   b r i d e   r a d i a l e   i n t e r n e   19 .   L a  

b r i d e   r a d i a l e   i n t e r n e   19  e s t   é c h a n c r é e   à  i n t e r v a l l e s   r é g u -  

l i e r s   de  m a n i è r e   à  l a i s s e r   s u b s i s t e r   d e s   p a t t e s   20  c o m p o r -  
t a n t   un   p e r ç a g e   c y l i n d r i q u e   21 .   Ces   p a t t e s   s e r v i r o n t   à  

m a i n t e n i r   d e s   p a t t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   22  p r é v u e s   s u r   l ' e n -  

v e l o p p e   i n t é r i e u r e .  

Le  t r o n ç o n   i n t e r m é d i a i r e   16  e s t   f o r m é   d ' u n e   v i -  

r o l e   c y l i n d r i q u e   d o n t   l e s   b o r d s   a m o n t   e t   a v a l   s o n t   s o u d é s  

a u x   b o r d s   d e s   t r o n ç o n s   14  e t   1 5 ,   p a r   e x e m p l e ,   p a r   b o m b a r -  

d e m e n t   é l e c t r o n i q u e .   Des  r a c c o r d s   s o n t   p r é v u s   s u r   l a   s u r -  

f a c e   e x t é r i e u r e   de  l a   v i r o l e   p o u r   c o n s t i t u e r   l e s   p r i s e s  

d ' a i r   1 2 .  



La  v i r o l e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   p r è s   de  c h a q u e   e x -  

t r é m i t é   une   b r i d e   r a d i a l e   23  d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r   e t  

é c h a n c r é e   p o u r   f o r m e r   d e s   p a t t e s   24  p o r t a n t   en  l e u r   c e n -  

t r e   un  p e r ç a g e .   L o r s   du  s o u d a g e   du  t r o n ç o n   i n t e r m é d i a i r e  

a v e c   l e   t r o n ç o n   a m o n t   ou  a v a l ,   l e s   a x e s   d e s   p e r ç a g e s   d e s  

p a t t e s   20  e t   24  s o n t   p o s i t i o n n é s   p a r a l l è l e m e n t   à  l ' a x e  

du  c o m p r e s s e u r .  
Les   b r i d e s   18  e x t é r i e u r e s   s e r v e n t   à  l a   f i x a t i o n  

d e s   f l a s q u e s   25  e t   26  a s s u r a n t   l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l e s   e n -  

v e l o p p e s   e x t é r i e u r e   e t   i n t é r i e u r e ,   a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e -  

m e n t ,   au  b l o c a g e   d e s   m o y e n s   de  f i x a t i o n   2 7 ,   b r o c h e s   o u  

t i r a n t s   t r a v e r s a n t   l e s   p a t t e s   20  e t   2 4 .  

L ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   e s t   f o r m é e   de  d e u x   e n s e m -  

b l e s   de  s e c t e u r s ,   un  e n s e m b l e   a m o n t   28  e t   un  e n s e m b l e  

a v a l   2 9 .   Les   f i g u r e s   3  e t   5  m o n t r e n t   un  s e c t e u r   c y l i n d r i -  

que   c r e u x   30  d o n t   l a   p r o j e c t i o n   s u r   un  p l a n   h o r i z o n t a l  

( p l a n   de  l a   f i g u r e   2)  e s t   un  p a r a l l è l o g r a m m e .   Les   s e c t e u r s  

s o n t   d i s p o s é s   de  m a n i è r e   que   d e u x   de  l e u r s   c 8 t é s   p a r a l l è -  

l e s   s o i e n t   d a n s   l e s   p l a n s   r a d i a u x .  

Les   s e c t e u r s   de  l ' e n s e m b l e   a v a l   29  c o m p o r t e n t  

s u r   l a   f a c e   i n t e r n e   s e p t   r a i n u r e s   r a d i a l e s   ( f i g u r e s   1  e t  

2 ) ,   q u a t r e   r a i n u r e s   31  d e s t i n é e s   à  r e c e v o i r   l e s   b a n d e s   d e  

f r i c t i o n   32  e t   t r o i s   r a i n u r e s   33  r e c e v a n t   l e s   a u b e s   34  d e  

s t a t o r ,   l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   e t   l e s   a u b e s   se  s u c c é d a n t  

a l t e r n a t i v e m e n t .  

Les   s e c t e u r s   p o r t e n t   s u r   l e u r   f a c e   e x t e r n e   l e s  

p a t t e s   de  f i x a t i o n   22  d e s t i n é e s   à  c o o p é r e r   a v e c   l e s   p a t -  

t e s   de  f i x a t i o n   c o r r e s p o n d a n t e s   p r é v u e s   à  l ' i n t é r i e u r   d e  

l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e .   La  f i x a t i o n   d e s   p a t t e s   de  l ' e n -  

v e l o p p e   e x t é r i e u r e   a v e c   c e l l e s   de  l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e  

e s t  a s s u r é e   p a r   l e s   b r o c h e s   2 7 .   Du  f a i t   que   l e s   b o r d s   l a -  

t é r a u x   d e s   s e c t e u r s   ne  s o n t   p a s   p a r a l l è l e s   à  l ' a x e   d u  

c o m p r e s s e u r ,   i l   e s t   p r é v u   q u ' u n e   b r o c h e   de  f i x a t i o n   27  s u r  

d e u x   e s t   f i x é e   à  d e u x   s e c t e u r s   c o n s é c u t i f s .  

Les   b o r d s   l a t é r a u x   35  ( f i g u r e   3)  d e s   s e c t e u r s  

p o r t e n t   à  l ' i n t é r i e u r   e t   à  l ' e x t é r i e u r   une   g o r g e   d e s t i n é e  

à  r e c e v o i r   une   b a r r e t t e   36  q u i   a s s u r e   l ' é t a n c h é i t é   r a d i a -  



l e   e n t r e   d e u x   s e c t e u r s   c o n s é c u t i f s ,  

Les   p e r ç a g é s  2 1  / p r é v u s   d a n s   l e s   p a t t e s   2Q  de  l ' e n -  

v e l o p p e   e x t é r i e u r e ,   r e c e v a n t   l e s   b r o c h e s   s o n t   c y l i n d r i -  

q u e s ,   l e s   p e r ç a g e s   p r é v u s   d a n s   l e s   p a t t e s   22  de  b o r d   d e  

s e c t e u r   s o n t   o b l o n g s   e t   l e s   a u t r e s   s o n t   c y l i n d r i q u e s .  

S e l o n   l a   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d e s   r a i n u r e s   r a -  

d i a l e s   p r é v u e s   d a n s   l a   f a c e   i n t e r n e   d e s   s e c t e u r s ,   r e p r é -  

s e n t é e   s u r   l e s   f i g u r e s   1  e t   4 ,   l e s   r a i n u r e s   31  r e c e v a n t  

l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   p r é s e n t e n t   une   s e c t i o n   en  f o r m e   d e  

T  d o n t   l a   j a m b e   e s t   d i r i g é e   v e r s   l ' a x e   du  c o m p r e s s e u r .  

Les   r a i n u r e s   33  r e c e v a n t   l e s   a u b e s   o n t   une   s e c -  

t i o n   en  f o r m e   de  U,  l e s   b o r d s   de  l a   r a i n u r e   p r é s e n t a n t   u n  

d é c r o c h e m e n t .   A f i n   de  d i m i n u e r   au  max imum  l e s   d i s t a n c e s  

e n t r e   b a n d e s   de  f r i c t i o n   e t   a u b e s ,   l e s   d é c r o c h e m e n t s   d e  

l a   r a i n u r e   33  s o n t   u s i n é s   d a n s   l e s   b o r d s   de  l a   r a i n u r e   3 1 .  

L e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   32  s o n t   f i x é e s   s u r   d e s  

s u p p o r t s   37  c o n s t i t u é s   de  d e u x   a n n e a u x   en  U  38  b r a s é s   s y -  

m é t r i q u e m e n t   s u r   un   s e g m e n t   39  de  v i r o l e   c y l i n d r i q u e .   L e s  

b a n d e s   de  f r i c t m o n ,   m é t a l l i q u e s   ou  o r g a n i q u e s ,   s o n t   c o l -  

l é e s   ou  b r a s é e s   s u r   l a   s u r f a c e   i n t e r n e   du  s e g m e n t   39  d e  

v i r o l e .  

Les   a u b e s   s t a t o r i q u e s   34  s o n t   a s s e m b l é e s   en  s e c -  

t e u r s   40  f o r m é s   de  d e u x   t r o n ç o n s   de  v i r o l e s   a n n u l a i r e s  

4 1 , 4 2   p o r t a n t   d e s   d é c o u p e s   c o r r e s p o n d a n t   au  p r o f i l   d e s   a u -  

b e s   e t   d a n s   l e s q u e l l e s   e l l e s   s o n t   b r a s é e s   ou  c o l l é e s   à  

l e u r s   e x t r é m i t é s .   La  p a r t i e   de  t r o n ç o n   de  v i r o l e   42  d i r i -  

gée   v e r s   l ' a x e   p o r t e   l a   b a n d e   de  f r i c t i o n   3  c o o p é r a n t  

a v e c   l e s   l é c h e t t e s   4  du  c a r t e r   de  r o t o r .  

S e l o n   l e   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   en  d é -  

t a i l   f i g u r e   4 ,   l e   t r o n ç o n   de  v i r o l e   41  e s t   r é a l i s é   s o u s  

f o r m e   d ' u n   c a i s s o n   p r é s e n t a n t   s u r   s e s   b o r d s   p é r i p h é r i q u e s  

d e u x   l a n g u e t t e s   l o n g i t u d i n a l e s   4 3 ,  4 4 ,   c o n f o r m é e s   de  m a n i è -  

r e   à  p o u v o i r   se  p l a c e r   d a n s   l e s   d é c r o c h e m e n t s   de  l a   r a i -  

n u r e   3 3 .   Les   b o r d s   des   v i r o l e s   39  f o r m a n t   l e   s u p p o r t   d e s  

b a n d e s   de  f r i c t i o n   v i e n n e n t   r e c o u v r i r   l e s   d é c r o c h e m e n t s  

d e s   r a i n u r e s   33  en  m é n a g e a n t   d e s   r a i n u r e s   d a n s   l e s q u e l l e s  

p e u v e n t - ê t r e   g l i s s é s   e t   m a i n t e n u s   l e s   s e c t e u r s   d ' a u b e s  



s t a t o r i q u e s .  

Le  t r o n ç o n   de  v i r o l e   42`,  m o n t r é   en  p e r s p e c t i v e  

f i g u r e   4 ,   a  u n e   l a r g e u r   s u p é r i e u r e   à  c e l l e   de  l a   v i r o l e  

44  a f i n   de  r é a l i s e r   l a   c o n t i n u i t é   du  c a n a l   a n n u l a i r e  

d a n s   l e q u e l   c i r c u l e   l a   v e i n e   d ' a i r   c o m p r i m é   à  l ' a p l o m b   d e  

l a   z o n e   10  de  p r é l è v e m e n t   d ' a i r .  

A f i n   de  p a r f a i r e   l ' i s o l e m e n t   t h e r m i q u e   de  l ' e n -  

v e l o p p e   e x t é r i e u r e ,   c e l l e - c i   e s t   d o u b l é e   i n t é r i e u r e m e n t  

d ' u n   i s o l a n t   t h e r m i q u e   4 5 .   C e t   i s o l a n t   c o n c o u r t   à  r é d u i -  

r e   l e s   t r a n s m i s s i o n s   p a r   r a d i a t i o n   de  l ' e n v e l o p p e   i n t é -  

r i e u r e   v e r s   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   1 4 - 1 5 - 1 6 .  

Le  m o n t a g e   du  s t a t o r   de  c o m p r e s s e u r   s ' o p è r e  

comme  s u i t  :   on  g l i s s e   d a n s   l e s   r a i n u r e s   de  c h a q u e   s e c -  

t e u r   l e s   s u p p o r t s   de  b a n d e s   de  f r i c t i o n ,   p u i s   l o r s q u e  

t o u s   l e s   s e c t e u r s   d ' u n   e n s e m b l e   s o n t   a i n s i  é q u i p é s ,   o n  

p l a c e   l e s   s e c t e u r s   d ' a u b e s   s t a t o r i q u e s .   On  c o i f f e   l e   r o -  

t o r   du  c o m p r e s s e u r   d e s   s e c t e u r s   p r é a l a b l e m e n t   p r é p a r é s   e t  

on  p o s i t i o n n e   l a   c o u r o n n e   a i n s i   r e c o n s t i t u é e   p a r  u n   m o n -  

t a g e   d ' o u t i l l a g e .   On  p r é s e n t e   a l o r s   l e s   v i r o l e s   c o n s t i -  

t u a n t   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   de  m a n i è r e   q u e   l e s   p a t t e s  

q u ' e l l e s   p o r t e n t   s o i e n t   a n g u l a i r e m e n t   d é c a l é e s   p a r   r a p -  

p o r t   à  c e l l e s   d e s   s e c t e u r s .   On  e n g a g e   a x i a l e m e n t   l e s  

t r o n ç o n s   a m o n t   e t   a v a l   de  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   e t   on  r a -  

m è n e   l e s   t r o u s   d e s   p a t t e s   en   f a c e   d e s   t r o u s   d e s   p a t t e s  

d e s   s e c t e u r s   f o r m a n t   l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e ,   on  g l i s s e  

l e s   b r o c h e s   27  e t   on  l e s   b l o q u e   en  p l a c e   p a r   f i x a t i o n   d e s  

f l a s q u e s   d ' e x t r é m i t é   2 5 , 2 6 .  

L ' o n   v o i t   que  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   1 4 - 1 5 - 1 6   e s t  

i s o l é e   p a r   l ' i s o l a n t   t h e r m i q u e   45  d ' u n e   p a r t ,   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,  

v e n t i l é e   pa r   la   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   d a n s   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s  

deux   e n v e l o p p e s ,   et  que  sa  t e m p é r a t u r e ,   donc   s e s   v a r i a t i o n s   d i m e n -  

s i o n n e l l e s   p e u v e n t   ê t r e   de  ce  f a i t   c o n t r ô l é e s   par   a d m i s s i o n   d ' a i r  

p l u s   ou  m o i n s   c h a u d   d a n s   l e s   r a m p e s   13.  La  d i s t a n c e   des  s e c t e u r s  

de  s t a t o r   à  l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   p e u t   ê t r e   de  ce  f a i t   c o n t r ô l é e  

et   p a r   v o i e   de  c o n s é q u e n c e ,   le  j e u   e n t r e   l e s   e x t r é m i t é s   d ' a u b e s   d e  

r o t o r   et   l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   32  p e u t   ê t r e   r é d u i t   au  m i n i m u m  

et   d e m e u r e r   q u a s i m e n t   c o n s t a n t   p e n d a n t   l e s   m a n o e u v r e s   t r a n s i t o i r e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s u s p e n s - i o n   d ' a u b e s   s t a t o r i -  

q u e s   de  c o m p r e s s e u r   a x i a l   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t  a d a p t é   a u  

c o n t r ô l e   a c t i f   d e s   j e u x   e n t r e   r o t o r   e t   s t a t o r ,   l e s   a u b e s  

s t a t o r i q u e s   é t a n t   f i x é e s   à  une   e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   f o r -  

mée  d ' a u   m o i n s   une   v i r o l e   c y l i n d r i q u e   m a i n t e n u e   p a r   d e s  

m o y e n s   de  f i x a t i o n   à  l a   p a r o i   i n t e r n e   d ' u n e   e n v e l o p p e   e x -  

t é r i e u r e ,   l ' e s p a c e   c o m p r i s   e n t r e   l e s   d e u x   e n v e l o p p e s  

é t a n t   p a r c o u r u   p a r   de  l ' a i r   p r é l e v é   à  un  é t a g e   du  c o m p r e s -  

s e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e   e s t  

f o r m é e   d ' a u   m o i n s   un  e n s e m b l e   ( 2 8 , 2 9 )   de  s e c t e u r s   ( 3 0 )  

c y l i n d r i q u e s   c r e u x   p o r t a n t   s u r   l e u r s   f a c e s   i n t e r n e s   a l -  

t e r n a t i v e m e n t   d e s   r a i n u r e s   r a d i a l e s   c i r c o n f é r e n t i e l l e s  

( 3 1 , 3 3 )   p o u r   l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   ( 3 2 )   e t   l e s   a u b e s   d e  

s t a t o r   ( 3 4 )   e t   s u r   l e u r s   f a c e s   e x t e r n e s   e t   d a n s   d e u x   p l a n s  

r a d i a u x   d e s   p a t t e s   de  f i x a t i o n   ( 2 2 )   s u s c e p t i b l e s   de  c o o p é -  

r e r   a v e c   d e s   p a t t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   ( 2 0 , 2 4 )   de  l ' e n v e l o p -  

pe  e x t é r i e u r e .  

2.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e s   a u b e s   de  s t a t o r   s o n t   a s s e m b l é e s   en  s e c -  

t e u r s   ( 4 0 )   f o r m é e   de  d e u x   t r o n ç o n s   de  v i r o l e s   a n n u l a i -  

r e s   ( 4 1 , 4 2 )   e n t r e   l e s q u e l l e s   l e s   a u b e s   s o n t   f i x é e s   p a r  
l e u r s   e x t r é m i t é s ,   l e s   b o r d s   p é r i p h é r i q u e s   de  l a   v i r o l e   e x -  

t é r i e u r e   ( 4 1 )   é t a n t   c o n f o r m é s   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l e s   r a i -  

n u r e s   r a d i a l e s   ( 3 3 )   de  l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e ,   e t   en  c e  

que  l e s   b a n d e s   de  f r i c t i o n   ( 3 2 )   s o n t   f i x é e s   s u r   des   s u p -  

p o r t s   ( 3 7 )   c o n f o r m é s   p o u r   c o o p é r e r   a v e c   l e s   r a i n u r e s   r a -  

d i a l e s   ( 3 1 )   de  l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r e .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2  c a -  
r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s e c t e u r s   c y l i n d r i q u e s   c r e u x   ( 3 0 )  

p r é s e n t e n t   en  p r o j e c t i o n   s u r   un  p l a n   h o r i z o n t a l   une  f o r m e  

de  p a r a l l è l o g r a m m e .  

4.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  

3  c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   r a i n u r e s   ( 3 1 )   r e c e v a n t   l e s  

s u p p o r t s   de  b a n d e s   de  f r i c t i o n   p r é s e n t e n t   une   s e c t i o n   e n  

f o r m e  d e   T  d o n t   l a   j a m b e   e s t   d i r i g é e   v e r s   l ' a x e   du  c o m p r e s -  

s e u r ,   e t   en  ce   que   l e s   r a i n u r e s   ( 3 3 )   r e c e v a n t   l e s   s e c t e u r s  



d ' a u b e s   o n t   une   s e c t i o n   en  f o r m e   de  U,  l e s   b o r d s  d e  l a  

r a i n u r e   p r é s e n t a n t   un  d é c r o c h e m e n t ,   l e d i t   d é c r o c h e m e n t  

é t a n t   u s i n é   s u r   l e   b o r d   d e s   r a i n u r e s   ( 3 1 )   r e c e v a n t   l e s  

s u p p o r t s   de  b a n d e s   de  f r i c t i o n .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que   l e s   b o r d s   d e s   s u p p o r t s   ( 3 7 )   d e s   b a n d e s   d e  

f r i c t i o n   f o r m e n t   a v e c   l e s   d é c r o c h e m e n t s   d e s   b o r d s   d e s  

r a i n u r e s   ( 3 3 )   d e s   r a i n u r e s   d a n s   l e s q u e l l e s   s o n t   m a i n t e n u s  

l e s   b o r d s   d e s   s e c t e u r s   d ' a u b e s .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l e s   s u p p o r t s   ( 3 7 )   d e s  

b a n d e s   de  f r i c t i o n   s o n t   c o n s t i t u é s   de  d e u x   a n n e a u x   en  U 

( 3 8 )   f i x é s   s y m é t r i q u e m e n t   s u r   un  s e g m e n t   ( 3 9 )   de  v i r o l e  

c y l i n d r i q u e .  

7.   D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   c h a q u e   s e c t e u r   ( 3 0 )   p o r -  
t e   d e u x   p a t t e s   a m o n t   e t   d e u x   p a t t e s   a v a l ,   au  m o i n s   une   p a t -  

t e   a m o n t   e t   une   p a t t e   a v a l   é t a n t   a l i g n é e s   a x i a l e m e n t   e n -  

t r e   e l l e s   e t   a v e c   d e u x   p a t t e s   c o r r e s p o n d a n t e s   de  l ' e n v e -  

l o p p e   e x t é r i e u r e   p o u r   r e c e v o i r   une   b r o c h e   de  f i x a t i o n   ( 2 7 )  

de  m a n i è r e   q u ' u n e   b r o c h e   s u r   d e u x   t r a v e r s e   l e s   p a t t e s  d e  

d e u x   s e c t e u r s   c o n s é c u t i f s .  

8 .  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é -  

c é d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   ( 2 )  

e s t   d o u b l é e   i n t é r i e u r e m e n t   d ' u n e   c o u c h e   d ' i s o l a n t   t h e r m i -  

que  ( 4 5 )   e t   e s t   c o n s t i t u é e   de  t r o i s   t r o n ç o n s   c y l i n d r i q u e s :  

un  t r o n ç o n   a m o n t   ( 1 4 )   e t   un  t r o n ç o n   a v a l   ( 1 5 ) ,   s e n s i b l e -  

m e n t   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  un  t r o n ç o n   i n t e r m é d i a i r e  

( 1 6 ) ,   l e s   t r o n ç o n s   a m o n t   e t   a v a l   s o n t   f o r m é s   d ' u n e   v i r o l e  

c y l i n d r i q u e   ( 1 7 )   c o m p o r t a n t   à  une   e x t r é m i t é   u n e   b r i d e   r a -  

d i a l e   e x t e r n e   ( 1 8 )   e t   une   b r i d e   r a d i a l e   i n t e r n e   ( 1 9 )   d a n s  

l a q u e l l e   s o n t   f o r m é e s   d e s   p a t t e s   ( 2 0 ) ,   l e   t r o n ç o n   i n t e r -  

m é d i a i r e   ( 1 6 )   e s t   f o r m é   d ' u n e   v i r o l e   c y l i n d r i q u e   d o n t   l e s  

b o r d s   a m o n t   e t   a v a l   s o n t   s o u d é s   aux   b o r d s   d e s   t r o n ç o n s  
a m o n t   ( 1 4 )   e t   a v a l   ( 1 5 )   e t   p o r t a n t   p r è s   de  c h a q u e   e x t r é -  

m i t é   une  b r i d e   r a d i a l e   ( 2 3 )   d i r i g é e   v e r s   l ' i n t é r i e u r ,  

é c h a n c r é e   p o u r   f o r m e r   d e s   p a t t e s   ( 2 4 ) ,   d e s   r a c c o r d s   é t a n t  
1 



p r é v u s   s u r   l e d i t   t r o n ç o n   p o u r   c o n s t i t u e r   des  p r i s e s   d ' a i r .  ( 1 2 . )  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é -  

d e n t e s   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' e n v e l o p p e   i n t é r i e u r é   (1)  e s t  

f o r m é e   de  deux   e n s e m b l e s   de  s e c t e u r s ,   un  e n s e m b l e   amont   ( 2 8 )  

e t   un  e n s e m b l e   a v a l   (29)   s é p a r é   p a r   une  zone   de  p r é l è v e m e n t  

(10)   en  c o m m u n i c a t i o n   a v e c   l ' e s p a c e   (11)   c o m p r i s   e n t r e   l e s  

e n v e l o p p e s   i n t é r i e u r e   e t   e x t é r i e u r e   e t   l e s   p r i s e s   d ' a i r   ( 1 2 ) ,  

la   c i r c u l a t i o n   d ' a i r   de  v e n t i l a t i o n   e n t r e   l e s   e n v e l o p p e s   i n t é -  

r i e u r e   et   e x t é r i e u r e   c o n s t i t u a n t , a v e c   l a   c o u c h e   d ' i s o l a n t  

t h e r m i q u e   (45)   e t   des  r a m p e s   (13)   de  v e n t i l a t i o n   e x t é r i e u r e ,  

des   moyens   p o u r   le   c o n t r ô l e   a c t i f   des  j e u x   e n t r e   r o t o r   et   s t a t o r .  

10.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   8  e t   9  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  des  f l a s q u e s   (25 ,   26)  s o n t   f i x é e s   aux  b r i d e s  

r a d i a l e s   e x t e r n e s   (18)   des  t r o n ç o n s   a m o n t   e t   a v a l   p o u r   a s s u r e r  

l ' é t a n c h é i t é   e n t r e   l ' e n v e l o p p e   e x t é r i e u r e   (2)  e t   l ' e n v e l o p p e  

i n t é r i e u r e   ( 1 ) .  
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