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Système  de  réglage  de  l'alimentation  en  matières  solides  d'une  lance  de  soufflage. 
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  Une  lance  d'insufflation  (1  montée  sur  un  système  de  fi- 
xation  rapide  (2)  qui  est  relié  à  un  ensemble  (5)  de  tubes  rigides 
(3)  et d'articulations  (4)  peut  être  branchée  à  volonté  sur  un  cir- 
cuit  (8)  fournisseur  de  gaz  de  balayage  ou  un  circuit  (7)  fournis- 
seur  de  matière  carbonée.  Le  circuit  (8)  envoie  un  débit  déter- 
miné  d'argon  en  provenance  d'une  source  (30)  ou  d'azote  en 
provenance  d'une  autre  source  (31)  en  contrôlant  de  façon 
adéquate  un  régulateur  de  débit  (11).  Le  circuit  fournisseur  de 
matière  carbonée  (7)  est  relié  à  la  source  d'azote  (31)  et  com- 
porte  essentiellement  un  régulateur  de  débit  (11a)  ainsi  qu'un 
sas  de  soufflage  à  doseur  alvéolaire  (40).  Lorsque  les  conduits 
accusent,  lors  de  la  phase  de  récarburation,  un  léger  bouchage, 
la  pression  répérée  par  un  capteur  (50)  augmente  et  un  calcula- 
teur  (14b)  commande  une  réduction  de  la  vitesse  de  rotation  de 
la  roue  (48)  du  doseur.  Lorsque  des  réductions  successives  de 
la  vitesse  de  rotation  du  doseur  n'aboutissent  pas  au  débou- 
chage  des  conduits,  le  calculateur  (14b)  commance  l'arrêt  du 
circuit  de  récarburation  (7)  et  l'envoi  d'azote  ou  d'argon  sous 
pression  élevée  (circuit  de  balayage  8)  sur  les  conduits  de  sorte 
à  provoquer  le  débauchage  désiré  et  à  redémarrer  ensuite  l'opé- 
ration  de  récarburation. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne  un  systéme  de  r ég lage   d e '  l ' a l i m e n t a -  

t ion   en  ma t i è r e s   s o l i d e s   d 'une  lance  s e rvan t   à  a p p r o v i s i o n n e r   un 

bain  de  métal ,   notamment  un  bain  de  fonte   en  voie  d ' a f f i n a g e .   L ' i n -  

ven t ion   d é c r i t   en  p a r t i c u l i e r   un  système,   adapté   à  l ' i n t r o d u c t i o n   de 

ma t i è re   combus t ib le   g ranu lée   à  l ' a i d e   de  gaz  p o r t e u r s   neu t res   dans 

le  métal  en  voie  d ' a f f i n a g e   dans  le  cadre  des  procédés  LD,  LD-AC  ou 

LBE. 

On  connai t   des  procédés  qui  p r é v o i e n t   de  r e c a r b u r e r   des  bains  de  mé- 

t a l   par  a d d i t i o n   de  carbone  par  le  haut .   Ainsi  la  demande  de  b r e v e t  

FR  2 .459.835  p r é v o i t   de  s o u f f l e r   sur  la  su r f ace   du  bain  du  c a r b u r e  

de  ca lc ium,   et  ceci  en  u t i l i s a n t   l ' oxygène   d ' a f f i n a g e   comme  v é h i c u l e  

du  c a rbu re .   I l   s ' a v è r e   que  le  carbure   v é h i c u l é   par  l ' oxygène   ne 

s 'oxyde   pas  dans  le  j e t ,   ce  qui  peut  à  p r i o r i   s u r p r e n d r e .   D'un  a u t r e  

c8té ,   les  ca rbures   sont  des  composés  que  l ' on   o b t i e n t   par  des  r é a c -  

t ions   consommatr ices   de  grandes  q u a n t i t é s   d ' é n e r g i e   ce  qui  d e v r a i t  

exc lu re   un  te l   procédé  à  une  époque  où  l ' é n e r g i e   e s t  c h è r e .  

Il  s e r a i t   par  conséquent   logique  de  p r é v o i r   l ' u t i l i s a t i o n   de  c a r b o n e  

sous  forme  d ' a n t h r a c i t e ,   de  p o u s s i e r   de  coke  ou  au t re   mat iè re   c a r b o -  

née  a p p r o p r i é e .   Or  dans  ce  cas  i l   est  peu  p robab le   que  l ' on   p u i s s e  

opérer   l ' i n s u f f l a t i o n   de  la  manière  d é c r i t e   dans  la  demande  de  b r e -  

vet  FR  2 .459.835  sans  q u ' i l   y  a i t   oxyda t ion   p réma tu rée ,   é v e n t u e l l e -  

ment  sous  forme  d'une  combustion  véhémente,   d e s t r u c t r i c e   de  l ' é q u i -  

pement.  Il  faut   par  conséquent   i n j e c t e r   la  ma t i è re   carbonée  à  l ' a i d e  



d'un  gaz  non  comburant  et  p r évo i r   é v e n t u e l l e m e n t   un  écran  p r o t e c t e u r  

gazeux  en t re   le  f lux   de  ma t i è r e   carbonée  et  les  je ts   a v o i s i n n a n t s  

d 'oxygène  d ' a f f i n a g e .  

Les  e x p é r i e n c e s   des  déposants   ont  montré  que  pour  avoir   une  bonne 

a b s o r p t i o n   de  la  ma t i è r e   carbonée  par  le  bain,   i l   faut   que  c e l u i - c i  

p r é s e n t e   non  seulement   des  c o n c e n t r a t i o n s   d 'oxygène  et  de  c a r b o n e  

bien  d é t e r m i n é e s ,   mais  q u ' i l   faut   en  plus  que  la  ma t iè re   c a r b o n é e  

a i t   une  éne rg i e   c i n é t i q u e   s u f f i s a n t e   à  la  s o r t i e   de  la  lance  pou r  
p é n é t r e r   dans  le  bain.   Cette  éne rg i e   c i n é t i q u e   é levée ,   qui  est  é g a -  

lement  r e q u i s e   pour  é v i t e r   une  combustion  prématurée   de  la  m a t i è r e  

carbonée  au  dessus  du  bain,   est  obtenue  à  l ' a i d e   d 'un  f lux   p u i s s a n t  

de  gaz.  Etant   donné  que  ce  jet   de  gaz  neut re   exerce  un  e f f e t   r e f r o i -  

d i s s a n t   i l   est  e s s e n t i e l   d ' i n t r o d u i r e   la  q u a n t i t é   r equ i se   de  m a t i è r e  

carbonée  dans  le  bain  dans  un  temps  de  s o u f f l a g e   auss i   court   que 
p o s s i b l e .   Or  un  je t   de  gaz  ayant  une  c o n c e n t r a t i o n   en  ma t i è res   s o l i -  

des  é levée   crée  des  problèmes  de  bouchage  des  condui t s   d'amenée  e t  

de  la  tuyère   de  la  l a n c e .  

La  c o n t r a i n t e   de  r e c a r b u r e r   le  bain  en  t e m p s  r é d u i t   est  par  a i l l e u r s  

r e n f o r c é e   si  on  c h o i s i t   pour  des  r a i sons   de  pr ix   de  r e v i e n t   l ' a z o t e  

comme  gaz  p o r t e u r .   Le  jet  d ' a z o t e   f rappe   en  e f f e t   la  s u r f a c e   du  b a i n  

m é t a l l i q u e   au  v o i s i n a g e   immédiat  de  l ' oxygène   d ' a f f i n a g e .   Or  i l   e s t  

bien  connu  que  le  degré  de  d i s s o l u t i o n   de  l ' a z o t e   dans  l ' a c i e r   l i -  

quide  augmente  avec  la  t e m p é r a t u r e .  

L ' i n v e n t i o n   a  comme  but  de  proposer   un  système  capable  d ' i n j e c t e r  

rap idement   par  en  haut  une  q u a n t i t é   é levée  de  mat iè re   c o m b u s t i b l e  

g r anu lée   dans  un  bain  de  m é t a l .  

Ce  but  est  a t t e i n t   grâce  au  système  de  r ég l age   selon  l ' i n v e n t i o n   q u i  

comporte  au  moins  une  source  de  gaz  comprimé,  un  c i r c u i t   f o u r n i s s e u r  

de  ma t iè re   carbonée  en  su spens ion   dans  un  gaz,  au  moins  un  c i r c u i t  
f o u r n i s s e u r   de  gaz  de  ba l ayage ,   des  moyens  de  dosage  des  d i f f é r e n t s  

déb i t s   de  gaz  et  de  ma t iè re   carbonée  et  des  moyens  pour  brancher   s é -  

parément  ou  c o n j o i n t e m e n t   l e s d i t s   c i r c u i t s   sur  un  c o n d u i t  

a b o u t i s s a n t   à  la  l ance .   Des  formes  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r e n t i e l l e s   de 



l ' i n v e n t i o n   sont  d é c r i t e s   dans  les  s o u s - r e v e n d i c a t i o n s .  

D ' a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   et  avantages   r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p -  

t ion   du  schema  de  p r i n c i p e   r e p r é s e n t é   en  F i g . l  q u i   montre  une  f o rme  

d ' e x é c u t i o n   p o s s i b l e   du  système  de  r ég lage   de  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a  

l a n c e .  

On  d i s t i n g u e   la  lance  d ' i n s u f f l a t i o n   1  qui  peut  ê t r e   une  lance  m u l -  

t i f l u x   s e r v a n t   à  a l i m e n t e r   le  bain  con jo in t emen t   en  oxygène  et  en  

ma t i è re   g ranu lée ,   comme  d é c r i t   par  exemple  dans  la  demande  de  b r e v e t  

LU  84.176,  ou  bien  une  lance  monoflux  s e rvan t   à  i n j e c t e r   u n i q u e m e n t  
de  la  mat iè re   g ranulée   dans  le  bain.   Dans  ce  d e r n i e r   cas  l ' o x y g è n e  

d ' a f f i n a g e   et  é v e n t u e l l e m e n t   l ' oxygène   de  p o s t - c o m b u s t i o n   est  f o u r n i  

par  une  lance  s é p a r é e .   La  lance  1  est  montée  sur  un  système  de  f i x a -  

t ion  r ap ide   2,  s o l i d a i r e   d'un  c h a r i o t   ou  de  tout  au t re   système  mo- 

b i l e ,   non  r e p r é s e n t é ,   s e r v a n t   à  approcher   la  lance  à  la  d i s t a n c e  

voulue  de  la  su r f ace   du  bain.   Le  système  de  f i x a t i o n   est  r e l i é   à  un 

ensemble  5  de  tubes  r i g i d e s   3  et  d ' a r t i c u l a t i o n s   4,  connu  sous  l e  

nom  de  c i s a i l l e   a i n s i   qu 'à   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   6  qui  d é t e c t e  

d ' é v e n t u e l l e s   f u i t e s   dans  le  corps  de  la  lance  1.  La  d é t e c t i o n   de 

f u i t e s   est  p a r t i c u l i è r e m e n t   i m p o r t a n t e   dans  les  lances   m u l t i f l u x   q u i  

f o u r n i s s e n t   con jo in t emen t   le  combus t ib le   qui  est  normalement  a b r a s i f  

et  le  comburant  et  peut  par  exemple  ê t re   r é a l i s é e   à  l ' a i d e   d ' u n e  

gaine  rempl ie   d'un  f l u i d e ,   qui  en toure   le  condui t   de  mat iè re   c a r b o -  

née  dans  la  lance  et  d'un  cap teur   de  p r e s s i o n   qui  s u r v e i l l e   la  p r e s -  

s ion  du  f l u i d e .   En  cas  de  rup tu re   le  cap teur   e n r e g i s t r e   une  v a r i a t i -  

on  de  p r e s s i o n   q u ' i l   t ransmet   au  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   6  qui  a r r ê t e  

l ' o p é r a t i o n   de  s o u f f l a g e .   On  peut  également   concevoi r   un  c i r c u i t   de 

r e f r o i d i s s e m e n t   de  façon  à  r é a l i s e r   en  même  temps  une  s é p a r a t i o n   e n -  

tre  les  condui t s   de  combus t ib le   et  de  comburant ,   comme  d é c r i t   dans 

la  demande  de  b reve t   LU  (A  733).  Une  s u r v e i l l a n c e   de  la  p r e s s i o n   du 

c i r c u i t   de  r e f r o i d i s s e m e n t   permet  dans  ce  cas  également  une  d é t e c -  

t ion   des  f u i t e s .  

La  c i s a i l l e   5  peut  ê t re   branchée  à  vo lon té   sur  le  c i r c u i t   7  f o u r n i s -  

seur  de  mat iè re   carbonée  ou  sur  le  c i r c u i t   8  f o u r n i s s e u r   de  gaz  de  

ba layage   en  a g i s s a n t   sur  les  vannes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   9  r e s p e c t i v e -  



ment  10 .  

Le  c i r c u i t - 8   s e r t   à  envoyer  un  débi t   dé te rminé   d ' a rgon   en  p r o v e n a n c e  

de  la  source   30  ou  d ' a z o t e   en  provenance  de  la  source  31  sur  la  l a n -  

ce  1  en  o u v r a n t / f e r m a n t   les  vannes  21  resp .   22  et  en  c o n t r ô l a n t   de 

façon  adéquate   le  r é g u l a t e u r   de  déb i t   11.  Le  r é g u l a t e u r   11  se  com- 

pose  e s s e n t i e l l e m e n t   d 'un  c ap t eu r   de  p r e s s i o n   19,  d 'un  cap teur   de 

v a r i a t i o n   de  p r e s s i o n   18  et  d 'un  cap teur   de  t e m p é r a t u r e   20  r e l i é s  

r e s p e c t i v e m e n t   à  des  c o n v e r t i s s e u r s   17,  16  et  15  qui  t r a n s f o r m e n t  

les  s ignaux   captés   en  s ignaux   é l e c t r i q u e s   t r a i t a b l e s   par  le  c a l c u l a -  

t eur   14.  C e l u i - c i   dé te rmine   en  f o n c t i o n   du  régime  de  f o n c t i o n n e m e n t  

du  c r e u s e t   ou  de  l ' é t a t   de  bouchage  des  condui t s   le  déb i t   r e q u i s  

q u ' i l   t r a n s m e t   à  la  vanne  r é g u l a t r i c e   12  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de 

l ' a m p l i f i c a t e u r   13.  Notons  que  pour  des  r a i sons   de  c l a r t é   de  l a  

f i g u r e   c a l c u l a t e u r   a  été  de s s iné   en  p l u s i e u r s   e n d r o i t s   d i f f é r e n t s  

(muni  des  r é f é r e n c e s   l4a  et  14b).  Entre  la  vanne  22  et  la  s o u r c e  

d ' a z o t e   31  sont  s i t u é s   les  vannes  24  et  26  a i n s i   qu 'un  r é g u l a t e u r   de 

p r e s s i o n   25  qui  é v i t e   que  la  source   31  n ' a p p l i q u e   des  p ress ions .   e x -  

c e s s i v e s   au  c i r c u i t   f o u r n i s s e u r   de  gaz  de  balayage  8.  Une  valve  u n i -  

d i r e c t i o n n e l l e   53  é v i t e   tou te   r é t r o a c t i o n   du  c i r c u i t   f o u r n i s s e u r   de  

ma t i è r e   carbonée  7  sur  le  c i r c u i t   f o u r n i s s e u r   de  gaz  de  balayage  8 .  

Le  c i r c u i t   7  f o u r n i s s e u r   de  ma t i è re   carbonée  est  uniquement  r e l i é   à  

la  source   d ' a z o t e   31  et  comporte  e s s e n t i e l l e m e n t   un  r é g u l a t e u r   de 

déb i t   11a  a i n s i   qu'un  sas  de  s o u f f l a g e   à  doseur  a l v é o l a i r e   40.  Le 

sas  permet  de  r é g l e r   en  v a r i a t i o n   con t inue   le  débi t   du  mélange  à   i n -  

t r o d u i r e   et  ceci  en  a g i s s a n t   s implement  sur  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

de  la  roue  du  doseur  a l v é o l a i r e   48.  Le  débi t   de  gaz  p o r t e u r   p a s s a n t  

par  la  lance  de  s o u f f l a g e   peut  a i n s i   ê t r e   modif ié   indépendamment  de  

la  q u a n t i t é   de  mat iè re   s o l i d e .   Le  sas  comporte  un  condui t   41  menant  

au  système  de  p r e s s u r i s a t i o n   du  r é s e r v o i r   de  ma t i è r e   carbonée  47,  

a i n s i   que  des  condui t s   42  à  46  r e l i é s   au  système  de  f l u i d i s a t i o n   de 

la  m a t i è r e   ca rbonée .   Un  c a p t e u r   50  s u r v e i l l e   la  p r e s s i o n   dans  l e s  

condu i t s   en  aval  du  sas  40  et  ag i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o n v e r t i s -  

seur   49  et  du  c a l c u l a t e u r   14b  sur  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   du  d o s e u r  

a l v é o l a i r e   48.  Le  r é g u l a t e u r   de  débi t   l Ia   du  c i r c u i t   f o u r n i s s e u r   de 

m a t i é r e   carbonée  7  est  d 'une  concep t ion   proche  de  c e l l e   du  r é g u l a -  



teur   11  c o n t r ô l a n t   le  f lux   de  gaz  de  ba layage  et  les  é léments   r em-  

p l i s s a n t   des  f o n c t i o n s   é q u i v a l e n t e s   sont  répérés   par  les  mêmes  c h i f -  

f res   augmentés  de  la  l e t t r e   a.  Notons  que  la  p r e s s i o n   régnant   dans  

le  condui t   est   répérée   à  l ' a i d e   du  cap teur   19a  en  amont  du  r é g u l a -  

teur  de  p r e s s i o n   25a  et  des  vannes  24a  et  26a  et  ind ique   p r a t i q u e -  

ment  la  p r e s s i o n   de  la  source  d ' a z o t e   31.  

Il  est   bien  év iden t   qu 'au   l i eu   d 'un  c a l c u l a t e u r   unique  on  peut  é g a -  

lement  u t i l i s e r   des  c a l c u l a t e u r s   i n d i v i d u e l s ,   dans  ce  cas  de  p r é f é -  

rence  a n a l o g i q u e s ,   pour  les  r é g u l a t i o n s   de  débi t   de  gaz  po r t eu r   de 

mat iè re   carbonée  et  de  gaz  de  ba layage  et  pour  la  r é g u l a t i o n   du  d o -  

seur  a l v é o l a i r e .   Dans  ce  cas  les  a m p l i f i c a t e u r s   13  et  13a  sont  rem-  

placés   par  des  a m p l i f i c a t e u r s - r é g u l a t e u r s   qui  r e c o i v e n t   leur   c o n -  

s igne  du  c a l c u l a t e u r   14b  qui  c o n t r 8 l e   a lors   la  c o n c e n t r a t i o n   de  ma- 

t i è r e   s o l i d e   dans  le  gaz  en  a g i s s a n t   sur  l ' a m p l i f i c a t e u r - r é g u l a t e u r  
13a  et  sur  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   de  la  roue  du  doseur .   Le  c a l c u l a -  

teur   14b  est   a lors   également   r e l i é  à   l ' a m p l i f i c a t e u r - r é g u l a t e u r   13 

pour  doser  le  f lux   de  gaz  de  ba layage .   Une  c o o r d i n a t i o n   s u p p l é m e n -  

t a i r e   en t re   les  d i f f é r e n t s   éléments  de  l ' i n s t a l l a t i o n   pourra  ê t r e  

a s su rée   par  un  o p é r a t e u r .  

L ' i n s t a l l a t i o n   comporte  en  outre   p l u s i e u r s   manomètres  51  a i n s i   que 
des  vannes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s   52 .  

Le  f onc t i onnemen t   du  système  est  le  s u i v a n t :  

Lors  de  la  phase  de  r e c a r b u r a t i o n   la  vanne  9  est  ouver te   tandis   que 
la  vanne  10  est  fermée.   Le  débi t   de  gaz  p o r t e u r   a i n s i   que  ce lu i   de 

ma t i è re   carbonée  sont  rég lés   aux  v a l e u r s   maximales  compat ib les   a v e c  

les  c a p a c i t é s   de  l ' i n s t a l l a t i o n   ( sou rce ,   c o n d u i t e s ,   sas  e t c . )   et  l e s  

ex igences   m é t a l l u r g i q u e s   ( c a p a c i t é   d ' a b s o r p t i o n   du  carbone  par  l e  

bain  e t c . ) .   Dès  que  les  condu i t e s   accusen t   un  début  de  bouchage,  qu i  

peut  n a t t r e   dans  les  condui ts   s i t u é s   en  aval  du  sas  de  s o u f f l a g e   à  

doseur   a l v é o l a i r e ,   la  p r e s s i o n   répérée   par  le  c a p t e u r  5 0   augmente  e t  

le  c a l c u l a t e u r   14  commande  une  r é d u c t i o n   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n  

de  la  roue  du  doseur  48  de  so r t e   à  diminuer   la  charge  en  mat iè re   s o -  
l ide   dans  le  f lux   gazeux.  Si  e n s u i t e   la  p r e s s i o n   chute ,   la  v i t e s s e  



de  r o t a t i o n   de  la  roue  48  est  de  nouveau  augmentée.   Dans  le  cas  c o n -  

t r a i r e   une  r é d u c t i o n   s u p p l é m e n t a i r e   de  la  v i t e s s e   de  r o t a t i o n   e s t  

commandée.  Lorsque  des  o p é r a t i o n s   s u c c e s s i v e s   de  r é d u c t i o n   de  la  v i -  

t e s se   de  r o t a t i o n   de  la  roue  48  n ' a b o u t i s s e n t   pas  au  débouchage  des 

c o n d u i t s ,   le  c a l c u l a t e u r   14  commande  l ' a r r ê t   du  c i r c u i t   7,  la  f e r m e -  

ture   de  la  vanne  9  et  l ' o u v e r t u r e   de  la  vanne  10.  Ensu i t e   la  vanne 

r é g u l a t r i c e   12  est  ouve r t e   au  maximum  de  s o r t e   à  envoyer  se lon  l ' o u -  

v e r t u r e   ou  la  f e rme tu re   des  vannes  21  et  22,  de  l ' a z o t e   ou  de  l ' a r -  

gon  sous  p r e s s i o n   é levée   sur  la  c i s a i l l e   5  et  la  lance  1.  Si  le  d é -  

bouchage  d é s i r é   s ' o p è r e ,   la  p r e s s i o n   mesurée  par  le  cap teu r   50  c h u t e  

et  la  r e c a r b u r a t i o n   peut  r e p r e n d r e .  

Entre   deux  o p é r a t i o n s   de  r e c a r b u r a t i o n   la  vanne  9  est   fermée  et  l a  

vanne  10  ouver te   et  pe rmet  à   un  f a i b l e   f lux   de  gaz  ( azo te ,   de  p r é f é -  

f é r e n c e   argon)  de  c i r c u l e r   à  t r a v e r s   la  c i s a i l l e   5  et  la  lance  1  de  

façon  à  empêcher  un  bouchage  des  condui t s   dû à  une  agg loméra t i on   de 

ma t i è re   carbonée  déposée  dans  les  tubes  ou  un  bouchage  de  la  t ê t e   de 

lance  provoqué  par  des  p r o j e c t i o n s .  

Le  f onc t i onnemen t   du  système  a  été  exp l iqué   en  u t i l i s a n t   des  s o u r c e s  

d ' a rgon   ou  d ' a z o t e .   I l   est  bien  év iden t   que  l ' on   peut  e n v i s a g e r  
l ' u t i l i s a t i o n   de  n ' i m p o r t e   quel  gaz  compat ib le   avec  les  c o n t r a i n t e s  

d ' o r d r e   chimique  c .à   d.  tout  gaz  non-oxydan t ,   ce  qui  n ' e x c l u t   pas 
l ' u t i l i s a t i o n   de  gaz  de  r e c y c l a g e .   De  même,  les  o p é r a t i o n s   de  d é -  

bouchage  des  condu i t s   ont  été  d é c r i t e s   en  ouvrant   r e s p e c t i v e m e n t  
fermant   les  valves   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   9  et  10.  On  peut  é g a l e m e n t  
o u v r i r   c o n j o i n t e m e n t   les  vannes  9  et  10  et  a j u s t e r   les  d i f f é r e n t s  

déb i t s   de  ma t i è re   gazeuse  et  s o l i d e   de  s o r t e   a  a b o u t i r   au  débouchage  
d é s i r é .   On  peut  auss i   sans  s o r t i r   du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   e n v i s a g e r  
de  commander  la  valve  é l e c t r o m a g n é t i q u e   10  par  impu l s ions .   Dans  ce 
d e r n i e r   cas  i l   faut   c h o i s i r   la  f r équence   a in s i   que  les  temps  de  mon- 
tée  des  s ignaux   commandant  l ' o u v e r t u r e / f e r m e t u r e   de  la  valve  10  de 
manière   a  é v i t e r   la  c r é a t i o n   de  v i b r a t i o n s   dans  les  condui t s   ou 

l ' a p p a r i t i o n   de  p r e s s i o n s   e x c e s s i v e s , d e s t r u c t r i c e s   du  m a t é r i e l .  



1.  Système  de  r ég lage   de  l ' a l i m e n t a t i o n   en  ma t i è r e s   s o l i d e s   d ' u n e  

lance  de  s o u f f l a g e   s e rvan t   à  a p p r o v i s i o n n e r   un  bain  de  méta l ,   n o -  

tamment  bain  de  fonte   en  voie  d ' a f f i n a g e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  

comporte  au  moins  une  source  de  gaz  comprimé,  un  c i r c u i t   f o u r n i s -  

seur  de  ma t i è r e   carbonée  en  s u s p e n s i o n   dans  un  gaz,  au  moins  un  

c i r c u i t   f o u r n i s s e u r   de  gaz  de  ba l ayage ,   des  moyens  de  dosage  de s  

d i f f é r e n t s   déb i t s   de  gaz  et  de  ma t i è re   carbonée  et  des  moyens 

pour  b rancher   séparément   ou  c o n j o i n t e m e n t   les  d i t s   c i r c u i t s   s u r  

un  condui t   a b o u t i s s a n t   à  la  l a n c e .  

2.  Système  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c i r -  

cu i t   f o u r n i s s e u r   de  ma t i è r e   carbonée  en  s u s p e n s i o n   dans  un  gaz  

est  r e l i é   à  une  des  d i t e s   sources   de  gaz  et  comporte  un  s y s t è m e  

doseur  du  déb i t   du  gaz  s u i v i   d 'un  sas  de  s o u f f l a g e  à   doseur  a l -  

v é o l a i r e .  

3.  Système  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  v i t e s -  

se  de  r o t a t i o n   de  la  roue  à  c e l l u l e s   du  doseur  a l v é o l a i r e   e s t  

f o n c t i o n   de  la  p r e s s i o n   régnant   dans  le  condui t   s i t u é   en  aval  du 

sas  de  s o u f f l a g e   à  doseur  a l v é o l a i r e .  

4.  Système  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e / l e s  

c i r c u i t s   f o u r n i s s e u r s   de  gaz  de  ba layage  sont  r e l i é s   à  u n e / d e s  

sources   de  gaz  sous  p r e s s i o n   et  comportent   un  système  doseur  du 

déb i t   du  gaz  c o n s t i t u é   par  une  vanne  r é g u l a t r i c e   de  d é b i t ,   des  

c ap t eu r s   pour  mesurer  la  t e m p é r a t u r e ,   la  p r e s s i o n   et  la  v a r i a t i o n  

de  la  p r e s s i o n   du  g a z .  

5.  Système  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  c a l c u -  

l a t e u r   commande  le  degré  d ' o u v e r t u r e   de  la  vanne  r é g u l a t r i c e   en 

f o n c t i o n   de  la  t e m p e r a t u r e ,   de  la  p r e s s i o n   et  de  la  v a r i a t i o n   de 

la  p r e s s i o n   du  gaz  a i n s i   que  du  régime  de  f onc t i onnemen t   de  l ' i n -  

s t a l l a t i o n .  



6.  Système  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   l,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  moy- 

ens  pour  b rancher   séparément   ou  con jo in t emen t   les  c i r c u i t s   f o u r -  

n i s s e u r s   de  gaz  et  de  ma t iè re   carbonée  en  suspens ion   dans  un  gaz  

sur  le  condui t   a b o u t i s s a n t   à  la  lance  sont  c o n s t i t u é s   par  des 

vannes  é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,   de  p r é f é r e n c e   c o n t r ô l é e s   par  o r d i n a -  

t e u r .  

7.  Système  se lon   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c o n -  
dui t   a b o u t i s s a n t   à  la  lance  est  c o n s t i t u é   par  un  système  de  t u -  

bes  r i g i d e s   et  d ' a r t i c u l a t i o n s .  

8.  Système  se lon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   compor-  
te  des  moyens  pour  d é t e c t e r   des  f u i t e s   dans  le  corps  de  la  l a n c e  

ou  dans  la  t ê te   de  lance  et  des  moyens  pour  a r r ê t e r   l ' o p é r a t i o n  

de  s o u f f l a g e   en  cas  de  f u i t e .  
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