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@  Procédé  et  installation  pour  le  traitement  de  l'acier  en  poche. 

  On  forme  dans  une  poche  (1)  des  laitiers  réactifs,  d'une 
composition  donnée,  par  addition  par  le  haut  au  point  d'impact 
d'un  jet  d'oxygène,  d'éléments  combustibles  (AI,  CaC2,  Ca-Si, 
Ca-Al..)  ainsi  qu'éventuellement  de  matières  scorifiantes 
(chaux,  spath-fluor),  véhiculés  par  un  gaz  neutre.  En  injectant 
un  gaz  neutre  ou  réducteur  (G)  à  travers  des  éléments  perméa- 
bles  (2)  ou  par  une  lance  submergée  (10),  on  effectue  simulta- 
nément  un  brassage  du  bain.  L'installation  comporte un  tube 
plongeur  (5)  à  compartiment  unique  ou  un  tube  (50)  subdivisé 
en  plusieurs  compartiments.  Pour  éviter  tout  contact  direct 
entre  l'acier  liquide  et  le  laitier,  on  positionne  dans  une  variante 
une  cuvette  (13a)  ou  un  plateau  (13)  dans  le  tube  plongeur  (5). 
Les  matières  solides  et  gazeuses  sont  injectées  de  préférence 
à  travers  une  lance  (6)  multiflux  débitant  par  le  haut,  approvi- 
sionnée  en  oxygène  par  une  conduite  (11)  et  en  matières  soli- 
des  par  une  deuxième  conduite  (7)  reliée  à  une  source  de  gaz 
porteur  neutre  ou  réducteur  (G)  ainsi  qu'à  des réservoirs  de 
stockage  (8)  de  matières  solides  munis  de  doseurs  alvéolai- 
res  (9). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   un  procédé  pour  le  t r a i t e m e n t   m é t a l -  

l u r g i q u e   de  l ' a c i e r   en  poche,  a i n s i   qu 'une  i n s t a l l a t i o n   pour  la  m i s e  

en  oeuvre  de  ce  p r o c é d é .  

Depuis  p l u s i e u r s   années,   et  notamment  en  r a i s o n   de  l ' i n t r o d u c t i o n   de  

la  coulée   c o n t i n u e ,   de  plus  en  plus  d ' a c i é r i e s   p rocèden t   à  des  t r a i -  

tements  m é t a l l u r g i q u e s   dans  la  poche  d e s t i n é e   au  t r a n s p o r t   de  

l ' a c i e r   du  c o n v e r t i s s e u r   ou  du  four  é l e c t r i q u e   vers  les  i n s t a l l a -  

t i ons   de  cou lée .   Ces  t r a i t e m e n t s   sont  de  d i f f é r e n t e s   n a t u r e s .   Les  

procédés   les  plus  couramment  employés  s o n t :  

1.  Les  procédés   de  d é p h o s p o r a t i o n ;  

2.  Les  procédés   de  d é s u l f u r a t i o n   par  i n j e c t i o n   au  moyen  d 'un  gaz  
neu t re   ou  r é d u c t e u r   de  m a t i è r e s   d é s u l f u r a n t e s   sous  forme  m é t a l -  

l ique   t e l l e s   que  p.  ex.  le  c a l c i u m - s i l i c i u m ,   ou  sous  forme  de  

l a i t i e r s ,   t e l s   des  l a i t i e r s   P e r r i n   ou  des  l a i t i e r s   c o n s t i t u é s  

p .ex.   de  chaux  et  de  s p a t h - f l u o r   e t c . ;   d ' a u t r e s   m a t i è r e s   t e l l e s  

que  le  magnésium  ou  le  ca rbure   de  ca lc ium,   peuvent   également   ê t r e  

u t i l i s é e s ;  

3.  Les  procédés   de  d é s o x y d a t i o n   par  a d d i t i o n  o u   par  i n j e c t i o n   d ' a l u -  

minium,  de  f e r r o - s i l i c i u m ,   de  c a l c i u m - s i l i c i u m   e t c . ;   les  p r o c e s -  

sus  de  d é s u l f u r a t i o n   et  de  d é s o x y d a t i o n   peuvent   d ' a i l l e u r s   ê t r e  

combinés ;  

4.  Les  procédés   de  r é c h a u f f a g e   par  arc  é l e c t r i q u e   ou  par  i n d u c t i o n ;  

5.  Les  procédés  d ' a f f i n a g e   ou  de  p u r i f i c a t i o n   de  l ' a c i e r ,   s o i t ' p a r  
le  v ide ,   so i t   par  simple  ba rbo tage   avec  ou  sans  a j o u t e s   de  l a i -  

t i e r .  



Le  déposan t   s ' o ccupe   depuis   de  nombreuses  années  à  l ' é l a b o r a t i o n   r e -  

s p e c t i v e m e n t   au  p e r f e c t i o n n e m e n t   de  ces  méthodes,   si  bien  q u ' i l   a 

acqu is   de  p rofondes   c o n n a i s s a n c e s   se  r a p p o r t a n t   notamment  à  la  r é g u -  

l a t i o n   des  r é a c t i o n s   m é t a l l u r g i q u e s   en t re   les  l a i t i e r s   et  le  m é t a l .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   à  e x p l o i t e r   ces  n o u v e l l e s   c o n n a i s s a n -  

ces .   Ainsi   i l   a  été  t rouvé  que  la  f o rma t ion ,   in  s i t u ,   de  l a i t i e r s  

r é a c t i f s ,   que  l ' o n   p r épa re   par  combustion  au  moyen  d 'oxygène  d ' é l é -  

ments  m é t a l l i q u e s ,   auxquels   on  a j o u t e   é v e n t u e l l e m e n t   des  é l é m e n t s  

n o n - m é t a l l i q u e s ,   condu i t   à  une  a c c é l é r a t i o n   et  à  une  a m é l i o r a t i o n  

des  r é a c t i o n s   de  d é s u l f u r a t i o n ,   de  d é s o x y d a t i o n   et  d ' é p u r a t i o n ,   t o u t  

en  p e r m e t t a n t   s imu l t anémen t   une  augmen ta t ion   no t ab l e   et  f a c i l e m e n t  

r é g l a b l e   de  la  t e m p é r a t u r e   du  bain  m é t a l l i q u e .   L ' o p é r a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n   peut  s ' e f f e c t u e r   dans  le  four  d ' é l a b o r a t i o n   de  l ' a c i e r  

ou  tou t   a u t r e   a p p a r e i l ,   mais  s ' a p p l i q u e   d 'une  manière  p a r t i c u l i è r e -  

ment  e f f i c a c e   dans  la  poche  à  a c i e r .  

Le  p rocédé   s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   donc  à  a j o u t e r   au  métal  l i -  

quide  et  au  moyen  d 'une  l ance ,   des  m a t i è r e s   combus t i b l e s   t e l l e s   que 
l ' a l u m i n i u m   m é t a l l i q u e ,   le  ca rbure   de  ca lc ium,   le  c a l c i u m - s i l i c i u m ,  

le  c a l c i u m - a l u m i n i u m   a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   des  m a t i è r e s   s c o r i f i -  

a n t e s ,   t e l l e s   que  la  chaux  e t / ou   le  s p a t h - f l u o r ,   v é h i c u l é e s   par  un  

gaz  p o r t e u r   neu t r e   ou  r é d u c t e u r ,   d ' i n j e c t e r   p a r a l l è l e m e n t   au  même 

po in t   d ' i m p a c t   de  l ' o x y g è n e ,   tout   en  r é g l a n t   les  q u a n t i t é s   d e s  

a j o u t e s   et  de  l ' o x y g è n e   de  manière  à  former  au  poin t   d ' impac t   dans  

la  poche  les  l a i t i e r s   ayant  la  c o m p o s i t i o n  s o u h a i t é e .  

Le  procédé   se lon   l ' i n v e n t i o n   condui t   s imul tanément   à  la  f o r m a t i o n  

d 'un  l a i t i e r   t r è s   chaud  et  p a r t i c u l i è r e m e n t   r é a c t i f   et  à  une  augmen- 
t a t i o n   s u b s t a n t i e l l e   de  la  t e m p é r a t u r e   de  l ' a c i e r   contenu  dans  l a  

poche,  à  c o n d i t i o n   de  r é a l i s e r   également   une  convec t ion   de  l a  

c h a l e u r   c réée   à  t r a v e r s   le  b a i n .  

Il  fu t   t rouvé   en  e f f e t   se lon   l ' i n v e n t i o n   que  la  simple  i n s u f f l a t i o n ,  

t e l l e   q u ' e l l e   est  d é c r i t e   c i - d e s s u s ,   peut  donner  l i eu   à  une  augmen- 
t a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   du  ba in ,   à  c o n d i t i o n   que  c e l u i - c i   s o i t  

a g i t é   ou  mis  en  mouvement  par  l ' i n s u f f l a t i o n   d'un  gaz  a u x i l i a i r e  



neut re   ou  r é d u c t e u r ,   i n s u f f l é   so i t   par  un  ou  p l u s i e u r s   é l é m e n t s  

perméables   logés  dans  le  fond  de  la  poche,  s e n s i b l e m e n t   e n - d e s s o u s  

du  point   d ' impac t   de  la  lance  d ' i n j e c t i o n ,   so i t   par  une  l a n c e  

a u x i l i a i r e   d é b i t a n t   également   s e n s i b l e m e n t   en -des sous   de  ce  même 

point   d ' i m p a c t .  

Une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   du  procédé  s u i v a n t   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e  

dans  l ' u t i l i s a t i o n   s i m u l t a n é e   de  moyens  en  vue  d ' é v i t e r   le  c o n t a c t  

immédiat  en t re   la  s c o r i e   qui  recouvre   le  mé ta l ,   avec  les  l a i t i e r s  

formés  au  cours  du  p r o c e s s u s .   Ces  moyens  qui  s e r o n t   d é c r i t s   plus  en 

d é t a i l   par  la  s u i t e ,   sont  e s s e n t i e l l e m e n t   un - tube   p longeur   qui  p e r -  

met  d ' a v o i r   accès  au  métal  dans  la  poche,  tout   en  é v i t a n t   la  p r é s e n -  

ce  dans  la  zone  de  t r a v a i l   des  s c o r i e s   e n t r a î n é e s   lo rs   du  t r a n s v a s e -  

ment  du  métal  dans  la  p o c h e .  

Il  es t   également   prévu,  su ivan t   l ' i n v e n t i o n ,   de  ne  démarrer   le  p r o -  

cessus   q u ' a p r è s   avoi r   déposé  au  point   d ' i m p a c t ,   en -des sous   de  l a  

t ê t e   de  l ance ,   une  q u a n t i t é   s u f f i s a n t e   de  l a i t i e r   de  d é p a r t .   En 

e f f e t   i l   n ' e s t   pas  à  recommander  de  démar re r   une  r é a c t i o n   du  t y p e  

proposé  sur  une  s u r f a c e   de  métal   nue,  mais  de  p r é v o i r   un  cous s in   de  

l a i t i e r   qui  peut  ê t r e   p .ex.   de  la  chaux,  du  l a i t i e r   p r é f a b r i q u é  

s o l i d e   ou  l i q u i d e ,   ou  un  a u t o f o n d a n t   comme  de  la  poudre  e x o t h e r -  

mique .  

La  s c o r i e   qui  r ecouvre   le  métal  après   cou lée   en  poche  est   e n l e v é e  

dans  la  mesure  du  p o s s i b l e .   Pour  a t t é n u e r   les  e f f e t s   des  r e s t e s   de 

s c o r i e s ,   on  recouvre   la  s u r f a c e   du  bain  avec  une  couche  p r o t e c t r i c e  

qui  est  de  p r é f é r e n c e   de  la  chaux.  Ensu i t e   on  a b a i s s e   sur  les  r e -  

bords  de  la  poche  un  couverc l e   qui  f a i t   p a r t i e   de  l ' i n s t a l l a t i o n  

su ivan t   l ' i n v e n t i o n   et  on  démarre  le  p r o c e s s u s   de  t r a i t e m e n t ,   é v e n -  

t u e l l e m e n t   après  avo i r   p ro tégé   la  p a r t i e   de  la  s u r f a c e   du  bain  q u i  

est  exempte  du  mélange  s c o r i e / c h a u x ,   par  du  l a i t i e r   de  d é p a r t ,   comme 

d é c r i t   plus  h a u t .  

L ' i n s t a l l a t i o n   su ivan t   l ' i n v e n t i o n   c o n s i s t e   en  une  poche  m é t a l l u r g i -  

que  qui  est  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  des  moyens  pour  d é -  

l i m i t e r   une  zone  de  t r a v a i l   dans  le  ba in ,   les  d i t s   moyens  c o o p é r a n t  



avec  des  moyens  pour  i n j e c t e r   dans  la  d i t e   zone  des  m a t i è r e s   s o l i d e s  

et  gazeuses   et  q u ' i l   es t   prévu  des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   dans  l e  

bain  un  cou ran t   a scendan t   de  gaz  de  b a r b o t a g e ,   d i r i g é   sur  la  d i t e  

zone.  Les  moyens  d é l i m i t a n t   la  zone  de  t r a v a i l   c o n s i s t e n t   e s s e n t i e l -  

lement  en  un  tube  p longeu r ,   connu  en  soi ,   qui  est  muni  é v e n t u e l l e -  

ment  d 'un  capuchon  en  vue  de  pe rme t t r e   une  p é n é t r a t i o n   à  t r a v e r s   l a  

couche  de  s c o r i e s   et  la  mise  à  nu  d 'une  zone  du  bain.   Ce  tube  p l o n -  

geur  peut  ê t r e   s o i t   un  tube  à  compar t iment   unique,   s o i t   un  tube  s u b -  

d i v i s é   en  p l u s i e u r s   compar t imen t s .   Les  moyens  d ' i n j e c t i o n   des  ma- 
t i è r e s   s o l i d e s   et  gazeuses   sont  une  ou  p l u s i e u r e s   lances   v e r t i c a l e s  

d é b i t a n t   par  le  haut ,   t and i s   que  les  moyens  d e s t i n é s   à  f o u r n i r   l e  

gaz  de  b a r b o t a g e   sont  c o n s t i t u é s   par  des  é léments   perméables   l o g é s  

dans  le  fond  de  la  poche  e t / o u   par  une  lance  submergée .  

D ' a u t r e s   avan t ages   du  procédé  et  de  l ' i n s t a l l a t i o n   su ivan t   l ' i n v e n -  

t i on   r e s s o r t i r o n t   de  la  d e s c r i p t i o n   des  d e s s i n s   s c h é m a t i s é s   qui  r e -  

p r é s e n t e n t   des  formes  d ' e x é c u t i o n   p o s s i b l e s   de  l ' i n s t a l l a t i o n .  

La  f i g . 1   montre  une  coupe  à  t r a v e r s   une  forme  d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n -  

s t a l l a t i o n ,   m e t t a n t   en  oeuvre  un  tube  p longeur   à  compar t iment   u n i -  

que.  La  f i g . 2  m o n t r e   une  coupe  à  t r a v e r s   un  tube  p longeur   à  deux  

c o m p a r t i m e n t s .   Les  f i g . 3   et  4  montrent   deux  v a r i a n t e s   d ' e x é c u t i o n   de 

l ' i n s t a l l a t i o n   r e p r é s e n t é e   en  f i g . l .  

En  f i g . l   on  d i s t i n g u e   la  poche  1 munie  d 'une  couche  de  r é f r a c t a i r e  

non  r e p é s e n t é e ;   dans  le  fond  de   la  poche  est  logé  un  é lément   p e r m é a -  

ble  2  s e r v a n t   à  i n j e c t e r   le  gaz  de  ba rbo tage   i n e r t e   ou  r é d u c t e u r   G. 

Un  unique  é lément   2  a  été  r e p r é s e n t é   pour  des  r a i s o n s   de  commodi té .  

On  d i s t i n g u e   éga lement   le  couve rc l e   4  qui  r ecouvre   la  poche  p o u r  
é v i t e r   les  p e r t e s   t he rmiques   et  pour  empêcher  l ' e n t r é e   de  l ' a i r   am- 
b i an t   et  qui  s e r t i t   le  tube  p longeur   5;  ce  d e r n i e r   p r é s e n t e   à  s a  

base  un  capuchon  5e  en  t ô l e   f i ne ,   d e s t i n é   à  t r a v e r s e r   la  couche  de 

s c o r i e s   qui  nage  sur  l ' a c i e r   3  dans  la  poche  pour  é v i t e r   que  c e s  

s c o r i e s   p é n è t r e n t   dans  le  tube  5.  Après  l ' e n f o n c e m e n t   du  tube  5  dans  

le  bain  3,  c .à   d.  après   la  pose  du  c o u v e r c l e  4   sur  la  poche  1,  l e  

capuchon  5e  ayant  t r a v e r s é   la  couche  de  s c o r i e s ,   fond  dans  le  m é t a l  

l i q u i d e .   Le  ba rbo t age   obtenu  par  un  gaz  i n j e c t é   par  le  bas,  pe rme t  



dans  bien  des  cas  d ' é v i t e r   l ' u t i l i s a t i o n   du  capuchon  5e  en  c r é a n t  

une  zone  l i b r e   de  s c o r i e   dans  la  région  du  tube  5.  Le  tube  5  e s t  

muni  d 'un  couve rc l e   5c  qui  p r é s e n t e   des  échappements   pour  gaz  5d.  Ce 

couve rc l e   s e r t i t   une  lance  6  s e r v a n t   à  l ' i n t r o d u c t i o n   de  m a t i è r e s  

s o l i d e s   et  g a z e u s e s .  

Le  tube  5  comporte  également   un  r evê t emen t   de  p r o t e c t i o n   i n t é r i e u r  

et  e x t é r i e u r   ( n o n - r e p r é s e n t é ) .   Au  cours  d ' e s s a i s   i l   fut  en  e f f e t  

c o n s t a t é   que  le  tube  p longeur   é t a i t   soumis  à  une  usure  r e l a t i v e m e n t  

i m p o r t a n t e   provoquée  d 'un  côté  par  la  t e m p é r a t u r e   é l evée   régnant   à  

l ' i n t é r i e u r   du  tube  et  d 'un  a u t r e   côté  par  l ' a t t a q u e   des  composés  

p a r t i c u l i è r e m e n t   r é a c t i f s   auxquels   i l   es t   exposé.   Pour  augmenter   l a  

durée  de  vie  de  ces  tubes ,   on  peut  évidemment  les  r e c o u v r i r   sur  l e u r  

s u r f a c e   i n t e r n e   de  r evê t emen t s   r é f r a c t a i r e s   spéc i aux   c o n t e n a n t   p . e x .  

des  composés  de  z i rcon ium  ou  de  ch rome-magnés ie .   Or  ces  r e v ê t e m e n t s  

ne  sont  pas  seulement   che r s ,   mais  également   d i f f i c i l e s   à  dépose r .   En 

o u t r e ,   é t an t   donné  les  c o n d i t i o n s   d ' emplo i   de  ces  t ubes ,   de  t e l s   r e -  

vê tements   ne  do iven t   pas  seu lement   s u p p o r t e r   des  t e m p é r a t u r e s   é l e -  

vées,   ê t r e   i n s e n s i b l e s   à  des  l a i t i e r s   d 'une   r é a c t i v i t é   é l e v é e ,   m a i s  

également   bien  adhére r   au  tube  lors   de  chutes   r e sp .   d ' é l é v a t i o n s  

brusques   de  t e m p é r a t u r e .   Il   s ' e s t   avéré  p a r t i c u l i è r e m e n t   a v a n t a g e u x  

d ' u t i l i s e r   un  r evê tement   composé  de  m a t é r i a u x   dégagean t   s o i t   s o u s  

l ' a c t i o n   de  t e m p é r a t u r e s   é l e v é e s ,   so i t   par  r é a c t i o n   avec  le  b a i n  

m é t a l l i q u e   r e s p e c t i v e m e n t   les  l a i t i e r s   e t / o u   avec  l ' o x y g è n e   de  com- 

b u s t i o n ,   un  gaz  capable   de  d iminuer   r e s p e c t i v e m e n t   d ' é l i m i n e r   l e  

c o n t a c t   en t r e   con t eneu r   et  con tenu .   On  peut  u t i l i s e r   en  p r i n c i p e  

n ' i m p o r t e   quels  m a t é r i a u x   p r é s e n t a n t   les  q u a l i t é s   p récédemment  

d é c r i t e s   qui  n ' a b o u t i s s e n t   pas,  par  s u i t e   de  l eur   d é c o m p o s i t i o n ,   à  

l ' i n t r o d u c t i o n   de  m a t i è r e s   i n d é s i r a b l e s   dans  le  bain  de  mé ta l .   I l  

est   évidemment  avan tageux   de  c h o i s i r   ou  d ' i n c l u r e   des  m a t é r i a u x   q u i  

se  décomposent  p a r t i e l l e m e n t   en  composés  ayant  un  e f f e t   b é n é f i q u e  

sur  le  t r a i t e m e n t   m é t a l l u r g i q u e   en  c o u r s .  

Des  r evê temen t s   p r o t e c t e u r s   adéqua t s   peuvent   ê t r e   obtenus  par  d é p ô t  

de  ca rbona te   de  ca lc ium,   de  magnésium,  de  soude,  e tc .   mélangé  à ' d e s  

l i a n t s ,   qui  s e ron t   p r o j e t é s   se lon  des  méthodes  connues  sur  la  s u r -  

face  du  r é c i p i e n t   m é t a l l u r g i q u e   ou  du  d i s p o s i t i f   qu 'on  va  i n t r o d u i r e  



dans  le  métal   l i q u i d e .   Ces  m a t i è r e s ,   au  c o n t a c t   de  la  cha leur   des  

r é a c t i o n s   r e s p e c t i v e m e n t   du  bain  m é t a l l i q u e   ou  des  l a i t i e r s ,   d é -  

gage ron t   l eur   C02,  tout   en  p rovoquant   une  r é a c t i o n   endothermique   q u i  

c o n t r a r i e   l ' e f f e t   c o r r o s i f   des  hautes   t e m p é r a t u r e s   engendrées   par  l a  

r é a c t i o n .  

Le  r evê t emen t   p r o t e c t e u r   pourra   également   ê t r e   c o n s t i t u é   de  m a t i è r e s  

c o m b u s t i b l e s   t e l l e s   que  du  bo is ,   des  agglomérés   d e  b o i s   e t /ou   de 

c a r t o n .   I l   ne  so r t   pas  du  cadre  de  l ' i n v e n t i o n   de  c o n s t i t u e r   des  r e -  

vê tements   p r o t e c t e u r s   au  moyen  d 'un  mélange  de  m a t i è r e s   c o m b u s t i b l e s  

et  de  c a r b o n a t e s   en  employant   p .ex .   du  bois  aggloméré  r e s p e c t i v e m e n t  

des  c a r t o n s   a d d i t i o n n é s   e t / ou   imprégnés  de  c a r b o n a t e s   de  p r é f é r e n c e  

b a s i q u e s .  

Dans  le  cas  où  le  r evê temen t   ne  peut  pas  ê t r e   a p p l i q u é   par  p r o j e c -  

t i o n   ou  des  t e c h n i q u e s   é q u i v a l e n t e s ,   on  peut  concevo i r   la  forme  g é o -  

mé t r ique   du  m a t é r i a u   à  p r o t é g e r   de  manière   t e l l e ,   que  le  r e v ê t e m e n t  

p r o t e c t e u r   c o m b u s t i b l e   s o i t   au tomat iquement   main tenu  en  place  par  l a  

p r e s s i o n   s t a t i q u e   du  métal   r e s p e c t i v e m e n t   du  l a i t i e r .   Dans  cet  o r d r e  

d ' i d é e s ,   on  donnera  par  exemple  à  un  tube  p longeur   une  forme  q u i  

s ' é v a s e   l égè remen t   en  e n t o n n o i r   vers   le  b a s .  

On  p e u t  u t i l i s e r   s o i t   une  seule   l ance ,   qui  devra  donc  ê t r e   un  e n g i n  

m u l t i f l u x ,   capable   de  d é b i t e r   par  des  canaux  séparés   des  m a t i è r e s  

s o l i d e s   et  gazeuses   é v e n t u e l l e m e n t   n o n - c o m p a t i b l e s   et  dont  le  c o n -  

t a c t   avant   la  s o r t i e   de  la  lance  do i t   ê t r e   é v i t é .   En  e f f e t ,   on  p e u t  

f a c i l e m e n t   imaginer   q u ' i l   faut   é v i t e r   que  la  poudre  d ' a l u m i n i u m  

m é t a l l i q u e   et  l ' o x y g è n e   n ' e n t r e n t   en  c o n t a c t   dans  la  lance  d ' i n s u f -  

f l a t i o n   e l l e -même.   Pour  é v i t e r   la  mise  en  oeuvre  d 'une  lance  com- 

plexe  on  peut  également   p r é v o i r   deux  l a n c e s ,   d i r i g é e s   vers  un  même 

poin t   d ' i m p a c t   et  dont  l ' u n e   s e r v i r a   à  i n j e c t e r   les  m a t i è r e s   combus-  

t i b l e s   v é h i c u l é e s   par  du  gaz  i n e r t e   et  l ' a u t r e   à  f o u r n i r   l ' o x y g è n e .  

En  f i g . l   i l   es t   r e p r é s e n t é   une  seu le   lance  6  m u l t i f l u x ,   a p p r o v i s i o n -  

née  en  o x y g è n e  p a r   une  condu i t e   11  et  en  m a t i è r e s   combus t ib l e s   p a r  

une  c o n d u i t e   7.  Ces  m a t i è r e s   sont  s tockées   dans  des  r é s e r v o i r s   8  mu- 

nis   de  doseurs   a l v é o l a i r e s   9;  la  condu i t e   7  est   r acco rdée   à  une 



source  de  gaz  i n e r t e   G  qui  peut  ê t re   un  gaz  neu t re   ou  r é d u c t e u r .   I l  

est  également   r e p r é s e n t é   une  lance  10  d e s t i n é e   à  f o u r n i r   du  gaz  de 

ba rbo tage   G  et  qui  peut  se  s u b s t i t u e r   à  l ' é l é m e n t   perméable  2  ou  l e  

complé te r   dans  le  cas  où  le  déb i t   du  ou  des  é léments   perméables   2 

s ' a v é r a i t   i n s u f f i s a n t   pour  d i s t r i b u e r   la  cha leu r   créée  par  v o t e  

chimique  à  t r a v e r s   le  bain  et  pour  e f f e c t u e r   une  é p u r a t i o n   v a l a b l e  

du  bain  par  un  con tac t   étendu  en t re   le  métal  et  les  l a i t i e r s   é p u -  

r an t s   créés  in  s i t u .   Enf in   la  poche  1  est   munie  d 'un  système  de  t r o u  

de  coulée   20 .  

La  f i g . 2   r e p r é s e n t e   un  tube  p longeur   50  dont  la  p r i n c i p a l e   p a r t i c u -  
l a r i t é   c o n s i s t e   en  ce  q u ' i l   est  s u b d i v i s é   en  deux  compar t iments   5a  

et  5b.  Le  compar t iment   5a  d é l i m i t e   la  zone  de  t r a v a i l   dans  l a q u e l l e  

on  i n t r o d u i t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  lance  6  des  m a t i è r e s   s o l i d e s  

et  de  l ' o x y g è n e .   Quant  au  compar t iment   5b  i l   communique  avec  le  com- 

p a r t i m e n t   5a  par  l ' o u v e r t u r e   30  qui  est   p r a t i q u é e   dans  la  c l o i s o n   de 

s é p a r a t i o n   en t r e   les  deux  compar t imen t s .   Le  compar t iment   5a  est   muni 

à  sa  base  d 'un  fond  12  qui  p r é s e n t e   une  o u v e r t u r e   12a  de  f a i b l e   e n -  

v e r g u r e ,   t and i s   que  le  compar t iment   5b  est   ouver t   vers  le  bas.  On 

d i s t i n g u e   également   le  r evê temen t   de  p r o t e c t i o n   thermique   i n t é r i e u r .  

51  et  e x t é r i e u r   52 .  

Le  but  de  la  forme  d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   en  f i g . 2   est  d ' o b t e n i r  

une  combust ion  auss i   complète   que  p o s s i b l e   des  ma t i è r e s   i n j e c t é e s  
dans  le  compar t iment   5a,  l ' o p é r a t i o n   de  chau f fage   et  d ' a f f i n a g e   du 

métal  ayant  l i e u   e s s e n t i e l l e m e n t   dans  le  compar t iment   5b,  qui  ne  

c o n t i e n t   que  le  l a i t i e r   c h a u f f a n t   et  a f f i n a n t   à  t rès   f a i b l e   t e n e u r  

en  m a t i è r e s   d é s o x y d a n t e s .   Ce  double  tube  est  u t i l i s é   l o r s q u ' o n   v e u t  

f a b r i q u e r   des  a c i e r s   à  t r è s   basse  t eneur   en  m a t i è r e s   d é s o x y d a n t e s .  

Dans  ce  cas,   on  v e i l l e r a   à  ce  que  les  é léments   perméables   2  r e s p e c -  
t ivement   la  lance  10,  f o u r n i s s a n t   le  gaz  de  b a r b o t a g e   G,  se  t r o u v e n t  

en  dessous  du  c o m p a r t i m e n t  5 b ,   dans  l eque l   a  l i eu   l ' o p é r a t i o n   d ' a f -  

f inage   a i n s i   que  la  t r a n s m i s s i o n   c a l o r i f i q u e .   Ainsi   le  l a i t i e r   formé 

en  5a  déborde  dans  la  p a r t i e   5b  où  i l   se  f a i t   un  ba rbo tage   i n t e n s e  

en t re   le  métal   et  le  l a i t i e r   c h a u d .  



Dans  le  cas  de  l ' e m p l o i   du  double  tube,   i l   n ' e s t   par  a i l l e u r s   pas  
n é c e s s a i r e   d ' i n j e c t e r   le  mélange  c h a u f f a n t   et  a f f i n a n t   au  moyen 
d 'une   lance  et  d 'un  gaz  p o r t e u r   dans  la  zone  5a;  en  e f f e t   i l   s u f f i t  

en  p r i n c i p e   de  l a i s s e r   s ' é c o u l e r   ce  mélange,   p.  ex.  en  chute  l i b r e  

dans  la  zone  5a  et  d ' i n j e c t e r   l ' o x y g è n e   n é c e s s a i r e   à  la  c o p b u s t i o n  

des  é léments   thermogènes  dans  c e t t e   zone,  en  v e i l l a n t   à  y  c r ée r   une 

t u r b u l e n c e   s u f f i s a n t e .  

Un  tube  p longeu r ,   t e l   que  r e p r é s e n t é   e n  f i g . 2 ,   est   de  c o n s t r u c t i o n  

assez   complexe  et  d 'un  e n t r e t i e n   d i f f i c i l e   et  coûteux.   Un  moyen 

simple  p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   le  c o n t a c t   en t r e   le  bain  m é t a l l i q u e ,  

d 'une   p a r t ,   et  les  m a t i è r e s   c o m b u s t i b l e s   a i n s i   que  de  l ' o x y g è n e ,  

d ' a u t r e   p a r t ,   r é s i d e   en  un  p l a t e a u   ou  c u v e t t e ,   d i sposé   au  p o i n t  

d ' i m p a c t   r e s p e c t i v e m e n t   de  chute  des  m a t i è r e s   combus t i b l e s   et  l ' o x y -  

gène;  i l   do i t   ê t r e   d i sposé   d 'une  manière   t e l l e   que  les  r é a c t i o n s  

e n t r e   les   m a t i è r e s   c o m b u s t i b l e s   et  l ' o x y g è n e   a i e n t   l i e u   sur  le  p l a -  

teau  r e s p e c t i v e m e n t   dans  c e t t e   c u v e t t e   et  que  le  l a i t i e r   formé  d é -  

borde  de  ce  p l a t e a u   r e s p e c t i v e m e n t   de  c e t t e   c u v e t t e ,   et  en t re   e n  

c o n t a c t   avec  le  bain  m é t a l l i q u e ,   grâce  à  la  mise  en  mouvement  du 

bain  m é t a l l i q u e   par  l ' i n s u f f l a t i o n   du  gaz  a u x i l i a i r e   neu t re   ou 

r é d u c t e u r ,   i n s u f f l é   s o i t   par  un  ou  p l u s i e u r s   é léments   p e r m é a b l e s  

logés   dans  le  fond  de  la  poche,  s o i t   par  une  lance  a u x i l i a i r e   d é b i -  

t an t   éga lement   s e n s i b l e m e n t   en -des sous   de  ce  même  po in t   d ' i m p a c t .  

En  f i g . 3 ,   les   é léments   semblab les   à  ceux  r e p r é s e n t é s   en  f i g . l   s o n t  

munis  des  mêmes  r é f é r e n c e s .   Un  p l a t e a u   13,  sur  l e q u e l   les  m a t i è r e s  

c o m b u s t i b l e s   r é a g i s s e n t   avec  l ' o x y g è n e ,   est   suspendu  à  la  g o u l o t t e  

6.  Les  m a t i è r e s   c o m b u s t i b l e s   et  les  f o n d a n t s   sont  s tockés   dans  des  

r é s e r v o i r s   8,  munis  à  l eur   base  de  doseurs   v i b r a n t s   9a  d é b i t a n t   dans  

une  g o u l o t t e   v i b r a n t e   7a,  c e t t e   o p é r a t i o n   pouvant  également   se  f a i r e  

en  chute  n a t u r e l l e   par  un  guidage  7a  d é b i t a n t   par  l ' i n t e r m é d i a i r e  

d 'un  sas  (non  r e p r é s e n t é )   dans  la  g o u l o t t e   6.  La  g o u l o t t e   6  sera   de  

p r é f é r e n c e   r e f r o i d i e   à  l ' e a u ;   un  gaz  neu t r e   ou  r é d u c t e u r   G  empêchera  

les  p é n é t r a t i o n s   de  gaz,  de  l a i t i e r   ou  de  mé ta l .   Le  tube  5  est   muni 

dans  sa  p a r t i e   i n t é r i e u r e   par  un  r evê temen t   p r o t e c t e u r   5f  en  b o i s  

imprégné  de  magnésie   de  2  cm  d ' é p a i s s e u r .  



Dans  une  au t re   v a r i a n t e   d ' e x é c u t i o n   r e p r é s e n t é e   en  f i g . 4   on  i n t r o -  

duit   l ' oxygène   dans  le  tube  p longeur   5  au  moyen  de  deux  lances   l l a ,  

é v e n t u e l l e m e n t   r e f r o i d i e s   à  l ' e a u .   Les  l ances   l l a ,   qui  sont  r e l i é e s  

à  la  condu i t e   d 'oxygène   11,  a i n s i   que  la  g o u l o t t e   6  s e rvan t   dans  ce  

cas  uniquement  à  l ' i n t r o d u c t i o n   des  m a t i è r e s   s o l i d e s ,   a b o u t i s s e n t   en  

regard   d 'une  cuve t t e   13a  f l o t t a n t   dans  la  couche  de  l a i t i e r   14:  La 

c u v e t t e   a  des  p ièces   d ' é c a r t e m e n t   (non  r e p r é s e n t é s )   p e r m e t t a n t   de  l a  

c e n t r e r .   E l le   est  munie  d 'un  cône  dont  la  po in te   est  d i r i g é e   vers  l e  

bas,  de  manière  à  o b t e n i r   un  mouvement  de  bain  p r o p i c e ,   grâce  au  gaz  
i n s u f f l é   par  le  b a s .  

C i - a p r è s   quelques   exemples  convenant   p a r t i c u l i è r e m e n t   à  une  mise  en  

oeuvre  à  l ' a i d e   d ' i n s t a l l a t i o n s   r e p r é s e n t é e s   en  f i g .   1  o u  2 .  

120  tonnes  d ' a c i e r   se  t r o u v e n t   dans  une  poche.  Après  d é c r a s s a g e   s o i -  

gneux  on  remplace  la  s c o r i e   par  de  la  chaux  en  poudre.   La  t e m p é r a -  

ture   du  métal   est   de  1.610°C;  la  t eneur   en  sou f r e   est   de  0,015  X.  On 

veut  a b a i s s e r   c e t t e   t eneur   et  c h a u f f e r   le  métal   à  1.670°C  pour  p o u -  
vo i r   cou le r   le  métal  en  con t inu   pendant  50  m i n u t e s .  

L ' é l émen t   thermogène  i n s u f f l é   sera  de  l ' a l u m i n i u m   sous  forme  de  p o u -  
dre  ou  de  g r a n u l e s ,   mélangé  à  du  ca rbure   de  ca lc ium,   également   e n  

poudre  ou  en  g r a n u l e s ,   dans  une  p r o p o r t i o n   de  1,6  kg  de  CaC2  à  0 , 7 4  

kg  d 'Al ,   a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   3  à  10  %  de  CaF2  d e s t i n é   à  a m é l i o -  

rer   la  f l u i d i t é   de  la  s c o r i e .  

Il  fut  t rouvé   qu 'en  i n j e c t a n t   par  tonne  d ' a c i e r   1  kg  de  ce  m é l a n g e  

avec  0,7  à  0,9  m3  d ' oxygène ,   on  augmente  la  t e m p é r a t u r e   du  bain  mé- 

t a l l i q u e   de  18°.  Pour  a b o u t i r   à  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   de 

60°C,  i l   faut   i n j e c t e r   3,3  kg  de  mélange  par  tonne  d ' a c i e r ,   s o i t  

400  kg  de  mélange  Al  CaC2,  sans  t e n i r   compte  des  20  kg  de  f l u o r u r e  

de  calc ium  d e s t i n é s   à  r é g l e r   la  v i s c o s i t é   de  la  s c o r i e .   Les  400  kg 

sont  i n j e c t é s   en  20  minu tes ,   ce  qui  co r re spond   à  une  a u g m e n t a t i o n  d e  

t e m p é r a t u r e   de  3°C  par  minute .   Pendant  tou te   la  durée  de  l ' o p é r a -  

t i o n ,   un  i n t e n s e   courant   d ' a r g o n   est   i n j e c t é   par  l ' é l é m e n t   p e r m é a b l e  

2  e t / ou   par  la  lance  10.  L ' i n j e c t i o n   d ' a rgon   est  p o u r s u i v i e   p e n d a n t  
5  minutes   après  l ' i n j e c t i o n .   Après  c e t t e   o p é r a t i o n   la  t e m p é r a t u r e  



v i sée   de  1.670°C  é t a i t   a t t e i n t e   et  le  métal  ne  c o n t e n a i t   plus  que 
0 , 0 0 4  Z   de  s o u f r e ,   tout   en  ayant  une  e x c e l l e n t e   pu re té   m i c r o g r a -  

p h i q u e .  

Les  p r o p o r t i o n s   a i n s i   que  les  q u a n t i t é s   à  a j o u t e r   sont  évidemment  

f o n c t i o n   des  m a t i è r e s   à  i n j e c t e r .   A ins i ,   pour  f a b r i q u e r   s u i v a n t  

l ' i n v e n t i o n   un  l a i t i e r   P e r r i n   in  s i t u ,   en  vue  d 'une  é p u r a t i o n   e t  

d 'un   c h a u f f a g e   s i m u l t a n é ,   on  peut  a j o u t e r   un  mélange  de  35  %  d 'Al  e t  

de  65  %  CaO.  La  t e m p é r a t u r e   augmente  d ' e n v i r o n   20°C  par  kg  d ' a l u m i -  

nium  a j o u t é   par  tonne  d ' a c i e r .   Il   fau t   p r é v o i r   0 , 6 - 0 , 7   Nm3  d ' o x y è n e  

par  kg  d ' a l u m i n i u m   a j o u t é .  

On  peut  également   m e t t r e   en  oeuvre  un  a l l i a g e   Ca-Al  pour  f a b r i q u e r  

un  l a i t i e r   épuran t   et  r e c h a u f f e r   s imu l t anémen t   l ' a c i e r .   Dans  ce  c a s ,  
i l   f au t   p r é v o i r   l ' a d d i t i o n   d 'un  mélange  t i t r a n t   s e n s i b l e m e n t   50  %  de 

Ca-Al  et  50 %  de  CaO,  avec  une  a d d i t i o n   de  5  à  10  %  de  s p a t h - f l u o r  

comme  f l u i d i f i a n t .   Ce  mélange  f o u r n i r a   une  a u g m e n t a t i o n   de  16  à  20°C 

par  kg  de  Ca-Al  a j o u t é   par  tonne  d ' a c i e r ,   tou t   en  donnant  l i e u   à  un 
a c i e r   t i t r a n t   moins  de  0,004  X  de  S  et  ayant  une  grande  p u r e t é  

m i c r o g r a p h i q u e .  

Exemples  convenant   p a r t i c u l i è r e m e n t   pour  une  mise  en  oeuvre  à  l ' a i d e  

d ' i n s t a l l a t i o n s   r e p r é s e n t é e s   en  f i g .   3  ou  4 .  

La  poche  1  c o n t i e n t   100  tonnes  d ' a c i e r   p rovenan t   d 'un  c o n v e r t i s s e u r  

où  l ' a c i e r   a v a i t ,   dans  le  c o n v e r t i s s e u r ,   une  t e m p é r a t u r e   de  1 . 6 1 0 ° C ,  

le  méta l   contenu  dans  la  poche  a  reçu  les  a d d i t i o n s   de  f e r r o m a n g a -  

nèse ,   d ' a l u m i n i u m ,   de  s i l i c i u m   e tc .   n é c e s s a i r e s   à  l ' o b t e n t i o n   de  s o n  

a n a l y s e   f i n a l e   et  a  é té   d é c r a s s é   de  la  majeure   p a r t i e   de  la  s c o r i e  

p rovenan t   du  c o n v e r t i s s e u r .   La  t e m p é r a t u r e   dans  la  poche  est  en  ce  

moment  de  1 .575°C.   La  poche  est   e n s u i t e   r e c o u v e r t e   d 'une  couche  de  

chaux  en  poudre  qui  n e u t r a l i s e   le  r e s t e   du  l a i t i e r   su rnagean t   l a  

poche.   On  procède   e n s u i t e   à  un  ba rbo tage   en  i n t r o d u i s â n t   un  gaz  

n e u t r e   G  par  le  bouchon  poreux  2  e t / ou   la  lance  de  ba rbo t age   10.  On 

o b t i e n t   de  c e t t e   manière  une  zone  exempte  de  s c o r i e s   et  de  chaux  au  

m i l i e u   de  la  poche  et  on  i n t r o d u i t   le  tube  p longeur   5  muni  i n f é r i e u -  

rement  et  e x t é r i e u r e m e n t   de  r é f r a c t a i r e s .   Une  couche  de  50  kg  de 



l a i t i e r   p r é f a b r i q u é   est  e n s u i t e   i n t r o d u i t e   dans  le  tube  5  et  on  com- 

mence  l ' a d d i t i o n   d 'un  mélange  de  ca rbure   de  calcium  et  de  b a u x i t e   à 

haute   t eneur   en  A1203  et  t i t r a n t   env i ron   70%  d'Al2O3  p r é a l a b l e m e n t  

c a l c i n é   dans  une  p r o p o r t i o n   de  1  kg  de  ca rbure   de  calcium  pour  1 , 2 5  

kg  de  b a u x i t e ,   de  manière  à  o b t e n i r   un  l a i t i e r   t i t r a n t   env i ron   50% 

de  Ca0  et  50%  d'Al2O3,  sans  t e n i r   compte  des  impure t é s .   On  i n t r o d u i t  

p a r a l l è l e m e n t   de  l ' o x y g è n e   par  les  l ances   11a  dans  le  jet   des  p r o -  
du i t s   combus t ib l e s   et  s c o r i f i a n t s .   La  t e m p é r a t u r e   f i n a l e m e n t  

a t t e i n t e   devra  ê t re   de  1.605°C,  a l o r s   que  les   pe r t e s   the rmiques   au 

cours  de  l ' o p é r a t i o n   sont  de  1,3°C  par  minute .   Le  mélange  i n j e c t é  

avec  l ' o x y g è n e   permet  une  augmen ta t i on   de  la  t e m p é r a t u r e   de  8°C  p a r  

kg  de  CaC2  par  tonne  d ' a c i e r   et  on  r e c h e r c h e r a   une  a u g m e n t a t i o n  

e f f e c t i v e   de  la  t e m p é r a t u r e   de  3°C  par  minute .   On  i n j e c t e r a   donc  au  

t o t a l   6,25  kg  par  tonne  d ' a c i e r   de  CaC2  et  7,8  kg/ t   de  b a u x i t e   a i n s i  

que  3,75  m  d 'oxygène   par  tonne  d ' a c i e r   et  on  formera ,   grâce  au  

b r a s s a g e   obtenu  par  le  gaz  neu t r e   G,  un  e f f e t   é p u r a t e u r   r e m a r q u a b l e  

et  l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   s o u h a i t é e .  

Lors  de  la  f a b r i c a t i o n   de  nombreuses  nuances  d ' a c i e r ,   i l   ne  s e r a  

d ' a i l l e u r s   pas  n é c e s s a i r e   ou  même  u t i l e   d ' emp loye r   des  l a i t i e r s   c a l -  

c i c o - a l u m i n e u x ,   un  l a i t i e r   c a l c i q u e   seul   c o n d u i s a n t   déjà  à  une  d é -  

s u l f u r a t i o n   et  à  une  d é s o x y d a t i o n   r emarquab le   du  métal  sans  e n t r a i -  

ner  l ' i n t r o d u c t i o n   de  t r a c e s   d ' a lumin ium  dans  le  bain  m é t a l l i q u e  

dont  l ' e f f e t   sur  c e r t a i n e s   nuances  d ' a c i e r   peut  ê t r e   p e r t u r b a t e u r .  

C i - a p r è s ,   un  exemple  d ' a p p l i c a t i o n   lo rs   de  l ' u t i l i s a t i o n   de  c a r b u r e  

de  ca lc ium,   seul  ou  avec  l ' a d d i t i o n   é v e n t u e l l e   de  f a i b l e s   q u a n t i t é s  

de  s p a t h - f l u o r ,   en  vue  d ' a m é l i o r e r   la  f l u i d i t é   du  l a i t i e r   o b t e n u .  

L 'exemple  s ' a p p l i q u e r a   à  un  a c i e r   de  nuance  à  haut  carbone ,   mais  on 

aura  soin  d ' é v i t e r   l ' a d d i t i o n   d ' a l umin ium,   é t a n t   donné  qu 'on  v e u t  

f a b r i q u e r   un  a c i e r ,   p .ex.   pour  é t i r a g e   u l t r a   f i n ,   dans  l a q u e l l e  

toute   a d d i t i o n   d ' a lumin ium  sera  p r o h i b é e .  

La  t e m p é r a t u r e   des  100  tonnes  d ' a c i e r   dans  le  c o n v e r t i s s e u r   s e r a ,  

comme  dans  l ' exemple   p r é c é d e n t ,   de  1.610°C  et  de  1.535°C  dans  la  p o -  
che  d é c r a s s é e ,   mise  à  nuance  et  r e c a r b u r a t i o n   compr i ses ;   on  p r o c é -  

dera  exactement   comme  dans  l ' e x e m p l e   p r é c é d e n t ,   la  couche  de  l a i t i e r  



p r é f a b r i q u é   é t a n t   remplacée   par  un  mélange  de  60  kg  de  chaux  et  de 

10  kg  de  s p a t h - f l u o r   i n t r o d u i t   dans  le  tube  5  et  on  commence  l ' a d d i -  

t ion   du  ca rbure   d e  c a l c i u m ,   en  g ra ins   de  2-4  mm,  auquel   on  a j o u t e r a  

10%  de  s p a t h - f l u o r .   On  i n t r o d u i t   p a r a l l è l e m e n t   de  l ' oxygène   par  l a  

l ance   l l a   dans  le  jet   du  ca rbure   de  ca lc ium,   en  ayant  soin  de  ne  p a s  
b r û l e r   t o t a l e m e n t   le  ca rbure   de  calc ium  dans  le  l a i t i e r   f i n a l e m e n t  

formé,  de  façon  à  m a i n t e n i r   à  ce  l a i t i e r   un  e f f e t   désoxydant   et  d é -  

s u l f u r a n t .   La  t e m p é r a t u r e   f i n a l e   sera   d ' e n v i r o n   1 . 5 6 0 ° C .  

Le  c a r b u r e   de  ca lc ium  i n j e c t é   avec  son  a d d i t i o n   de  s p a t h - f l u o r   e t  

l ' o x y g è n e ,   i n j e c t é   de  manière   à  o b t e n i r   un  l a i t i e r   r é d u c t e u r ,   e n -  

t r a i n e   une  augmen ta t ion   de  la  t e m p é r a t u r e   de  7°C  par  kg  de  CaC2  p a r  

tonne  d ' a c i e r .   L ' a u g m e n t a t i o n   des  50°C  r e c h e r c h é e   (dont  30°C  p o u r  

r e c h a u f f a g e   e f f e c t i f   et  20°C  pour  compenser  les  p e r t e s   t h e r m i q u e s  

encourues   par  la  durée  de  l ' o p é r a t i o n ,   env i ron   1 , 3 ° C / m i n u t e )  

n é c e s s i t e r a   l ' a d d i t i o n   de  7  kg  de  CaC2  et  de  3,64  m3/O2  par  t o n n e  

d ' a c i e r   et  on  formera ,   grâce  au  b r a s sage   obtenu  par  le  gaz  n e u t r e  

G,  un  e f f e t   é p u r a t e u r   i m p o r t a n t   sans  t r a c e s   d'Al  dans  l ' a c i e r   e t  

l ' a u g m e n t a t i o n   de  la  t e m p é r a t u r e   s o u h a i t é e .  



1.  Procédé  pour  le  t r a i t e m e n t   de  l ' a c i e r   en  poche,  par  l ' i n t e r m é d i -  

a i r e   de  l a i t i e r s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n   forme  dans  la  p o c h e -  

même  des  l a i t i e r s   r é a c t i f s   d 'une  c o m p o s i t i o n   donnée,  p a r - c o m b u -  

s t i o n   au  moyen  d 'oxygène  d ' é l é m e n t s   m é t a l l i q u e s   et  é v e n t u e l l e m e n t  

n o n - m é t a l l i q u e s ,   en  p r o p o r t i o n s   c o r r e s p o n d a n t   à  la  c o m p o s i t i o n  

d é s i r é e   des  d i t s   l a i t i e r s ,   et  que  l ' o n   e f f e c t u e   s imul tanément   un 

b ra s sage   du  bain  en  vue  d'y  r é p a r t i r   la  c h a l e u r   créée  par  la  d i t e  

c o m b u s t i o n .  

2.  Procédé  su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' o n  

a jou t e   dans  le  bain  par  le  haut  des  m a t i è r e s   c o m b u s t i b l e s   t e l l e s  

que  l ' a l u m i n i u m   m é t a l l i q u e ,   le  ca rbure   de  ca lc ium,   le  c a l c i u m - s i -  

l i c ium,   le  c a l c ium-a lumin ium,   a i n s i   q u ' é v e n t u e l l e m e n t   des  m a t i è -  

res  s c o r i f i a n t e s ,   t e l l e s   que  la  chaux  e t / o u   le  s p a t h - f l u o r   et  que 
l ' o n   a jou t e   au  même  point   d ' i m p a c t   de  l ' o x y g è n e ,   tou t   en  r é g l a n t  

les  q u a n t i t é s   des  m a t i è r e s   a j o u t é e s   de  manière   à  former  au  p o i n t  

d ' impac t   dans  la  poche  les  l a i t i e r s   ayant  la  compos i t i on   d é s i r é e .  

3.  I n s t a l l a t i o n   pour  la  mise  en  oeuvre  du  procédé  su ivan t   une  d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  qu 'une   poche  m é t a l l u r -  

gique  (1)  comporte  des  moyens  pour  d é l i m i t e r   une  zone  de  t r a v a i l  

dans  le  bain ,   les  d i t s   moyens  coopéran t   avec  des  moyens  pour  i n -  

j e c t e r   dans  la  d i t e   zone  des  m a t i è r e s   s o l i d e s   et  gazeuses   e t  

q u ' i l   est  prévu  des  moyens  pour  i n t r o d u i r e   dans  le  bain  un  c o u -  

ran t   a scendan t   de  gaz  de  b a r b o t a g e ,   d i r i g é   sur  la  d i t e   z o n e .  

4.  I n s t a l l a t i o n   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 

les  moyens  d é l i m i t a n t   la  zone  de  t r a v a i l   c o n s i s t e n t   e s s e n t i e l l e -  

ment  en  un  tube  p longeur   (5 ,50)   muni  d 'un  capuchon  (5e)  qui  e s t  

d e s t i n é   à  t r a v e r s e r   les  s c o r i e s   pour  fondre   e n s u i t e   dans  le  m é t a l  

l i q u i d e   et  pour  met t re   à  nu  la  d i t e   zone,  l e q u e l   tube  (5,-50)  e s t  

s e r t i   dans  un  couverc l e   (4)  qui  r ecouvre   la  poche  ( 1 ) .  

5.  I n s t a l l a t i o n   su ivan t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
les  moyens  d ' i n j e c t i o n   des  m a t i è r e s   s o l i d e s   et  gazeuses   sont  au  



moins  une  l ance   (6)  m u l t i f l u x   d é b i t a n t   par  le  haut ,   a p p r o v i s i o n -  

née  en  oxygène  par  une  première   condu i t e   (11)  et  en  m a t i è r e s   s o -  

l i d e s   par  une  deuxième  condu i t e   (7) ,   ces  m a t i è r e s   é t a n t   s t o c k é e s  

dans  des  r é s e r v o i r s   (8)  munis  de  doseurs   a l v é o l a i r e s   (9) ,   l a  

deuxième  c o n d u i t e   (7)  é t a n t   r acco rdée   à  une  source  de  gaz  p o r t e u r  

n e u t r e   ou  r é d u c t e u r   (G),  l a q u e l l e   lance  (6)  é t a n t   s e r t i e   dans  un 

c o u v e r c l e   (5c)  r e c o u v r a n t   le  tube  p longeur   ( 5 , 5 0 ) .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  
les  moyens  d e s t i n é s   à  f o u r n i r   le  gaz  de  ba rbo t age   sont  c o n s t i t u é s  

par  des  é léments   perméables   (2)  logés  dans  le  fond  de  la  poche  

e t / o u   par  une  lance   submergée  ( 1 0 ) .  

7.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  tube  p longeur   est   un  tube  (5)  à  compar t iment   u n i q u e .  

8.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   comporte  à  l ' i n t é r i e u r   du  tube  p longeur   (5) ,   en  regard   de  

l ' e m b o u c h u r e   des  moyens  s e r v a n t   à  i n j e c t e r   des  m a t i è r e s   s o l i d e s  

et  gazeuses   dans  la  zone  de  t r a v a i l ,   un  p l a t e a u   (13)  ou  une  

c u v e t t e   ( 1 3 a ) .  

9.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que 
le  tube  p longeur   est   un  tube  (50)  s u b d i v i s é   en  un  c o m p a r t i m e n t  

(5a)  dans  l e q u e l   a b o u t i s s e n t   les  moyens  f o u r n i s s e u r s   de  m a t i è r e s  

s o l i d e s   et  gazeuses   et  en  un  compar t iment   (5b)  qui  communique 

avec  le  compar t iment   (5a)  par  une  o u v e r t u r e   (30)  p r a t i q u é e   dans  

la  c l o i s o n   de  s é p a r a t i o n ;   le  compar t iment   (5b)  é t an t   ouver t   v e r s  

le  bas  et  les  moyens  (2 ,10)   d e s t i n é s   à  f o u r n i r   le  c o u r a n t  

a s c e n d a n t   de  gaz  neu t r e   ou  r é d u c t e u r   (G)  é t an t   d i sposés   e n -  

dessous   du  compar t iment   ( 5 b ) .  

10.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  q u e  

le  tube  p longeur   (5 ,50)   est  r e c o u v e r t   au  moins  p a r t i e l l e m e n t   de  

m a t é r i a u x   qui  sont  le  s iège  d 'un  dégagement  gazeux  l o r s q u ' i l s  

sont  en  c o n t a c t   ou  a v o i s i n e n t   les  l a i t i e r s   ou  les  métaux  en  f u -  

s i o n .  
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