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fiy  Wäscheweichmachmittelkonzentrat. 
(sj)  Das  Wäscheweichmachmittelkonzentrat  besteht  aus  ein- 
em  oder  mehreren  Wäscheweichmachmitteln,  synthetischer 
Kieselsäure  und  gegebenenfalls  einem  oder  mehrerer 
Lösungsvermittler. 

Das  Wäscheweichmachmittelkonzentrat  stellt  ein  riesel- 
fähiges  Pulver  dar. 
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  Das  Wäscheweichmachmittelkonzentrat  besteht  aus  ein- 
em  oder  mehreren  Wäscheweichmachmittein,  synthetischer 
Kieselsäure  und  gegebenenfalls  einem  oder  mehrerer 
Lösungsvermittler. 

Das  Wäscheweichmachmittelkonzentrat  stellt  ein  riesel- 
fähiges  Pulver  dar. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t .  

W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l   w e r d e n   zur   G r i f f v e r b e s s e r u n g   und  z u r  

E r h ö h u n g   d e r   W e i c h h e i t   von  t e x t i l e n   Geweben  de r   W a s c h f l o t t e  

z u g e s e t z t .   D e r a r t i g e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l   k ö n n e n   v o r a l l e m  

k a t i o n i s c h e   T e t r a a l k y l a m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   und  I m i d a z o l i n d e r i -  

v a t e   s e i n ,  d e r e n   W i r k s a m k e i t   von  d e r   c h e m i s c h e n   B e s c h a f f e n -  

h e i t   de r   A l k y l g r u p p e n   a b h ä n g t .  

Da  d i e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l   wegen  d i e s e r   l a n g e n   A l k y l r e s t e  
n i c h t   w a s s e r l ö s l i c h   s i n d ,   kommen  s i e   in   Form  e i n e r   5  -   8  % i g e n  

w ä s s r i g e n   D i s p e r s i o n   i n   den  H a n d e l .   Die  g r o s s e   V e r d ü n n u n g   h a t  

d e u t l i c h e  w i r t s c h a f t l i c h e   N a c h t e i l e .   Es  s i n d   g r o s s e ,   u n h a n d -  

l i c h e   und  t e u r e   G e b i n d e   e r f o r d e r l i c h   und  vo r   a l l e m   w i r d   s e h r  

v i e l   W a s s e r  t r a n s p o r t i e r t .   F e r n e r   würde   e i n e   d e n k b a r e   a u t o m a -  

t i s c h e   D o s i e r u n g  i n   e i n e r   H a u s h a l t s w a s c h m a s c h i n e   d u r c h   d a s  

g r o ß e   Volumen  d e r   e r f o r d e r l i c h e n   Tanks   e r s c h w e r t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t e   d i e   e b e n f a l l s  

D i s p e r s i o n e n   s i n d   u n d . e i n e n   G e h a l t   an  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l  

von  1 5  b i s   3 0  %  a u f w e i s e n ,   zu  v e r w e n d e n .  



D i e s e   b e k a n n t e n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t e   w e i s e n   j e -  

d o c h   m i t   z u n e h m e n d e r   K o n z e n t r a t i o n   e i n e   e x p o n e n t i e l l   s t e i g e n d e  

V i s k o s i t ä t   a u f .   ( T e n s i d e   D e t e r g e n t s   18  (1981)   5  S . 2 4 3 - 2 4 6 ) .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l -  

k o n z e n t r a t ,   w e l c h e s   aus   e i n e r   M i s c h u n g   von  e i n e m   o d e r  

m e h r e r e n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l n ,   s y n t h e t i s c h e r   K i e s e l s ä u r e  

und  g e g e b e n e n f a l l s   e i n e m   o d e r   m e h r e r e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r  

b e s t e h t .  

In   e i n e r   b e s o n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   kann   d a s  

W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   a l l e i n   aus   dem  W ä s c h e w e i c h -  

m a c h m i t t e l   und   b i s   zu  50  Gew.-%  s y n t h e t i s c h e r   K i e s e l s ä u r e  

b e s t e h e n .  

In   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   kann   das   W ä s c h e w e i c h -  

m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   30  b i s   35  Gew.-%  s y n t h e t i s c h e r   K i e s e l -  

s ä u r e   e n t h a l t e n .   Der   A k t i v s u b s t a n z g e h a l t   b e t r ä g t   dann   b i s  

zu  70  % .  

Als   s y n t h e t i s c h e  K i e s e l s ä u r e n  k ö n n e n   n e b e n   o f e n g e t r o c k n e t e n  

und   v e r m a h l e n e n  g e f ä l l t e n   K i e s e l s ä u r e n   auch   s p r ü h g e t r o c k n e t e  

g e f ä l l t e   K i e s e l s ä u r e n ,   d i e   s o w o h l   v e r m a h l e n   a l s   auch   n i c h t   v e r -  

m a h l e n   s i n d ,  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   k ö n n e n   h o c h t e m p e r a -  

t u r h y d r o l y t i s c h  h e r g e s t e l l t e   ( p y r o g e n  h e r g e s t e l l t e )   K i e s e l -  

s ä u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die   i n   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t  

v o r h a n d e n e n  k a t i o n i s c h e n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l   s i n d   h a n d e l s -  

ü b l i c h e   b e k a n n t e  P r o d u k t e .   Es  h a n d e l t   s i c h   v o r z u g s w e i s e   um 

k a t i o n i s c h e   s t i c k s t o f f h a l t i g e   V e r b i n d u n g e n ,   wie   q u a t e r n ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   und  A m i n s a l z e ,   d i e   e i n   o d e r   zwei   w e n i g -  

s t e n s   8  K o h l e n s t o f f a t o m e   a u f w e i s e n d e   g r a d k e t t i g e   o r g a n i s c h e  

R e s t e   b e s i t z e n ,   von  d e n e n   v o r t e i l h a f t   w e n i g s t e n s   e i n   R e s t  



12  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e   e n t h ä l t .   B e v o r z u g t   s i n d   in   d e m  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M i t t e l   a l s   W ä s c h e w e i c h m a c h e r   q u a r t ä r e  

A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   v o r h a n d e n :  

w o r i n   R1  f ü r   e i n e n   l a n g k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   8 

b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   e i n e   F e t t s ä u r e e s t e r g r u p p e ,  
R2  f ü r   e i n e n   l a n g k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n   R e s t   m i t   8  b i s   22  

K o h l e n s t o f f a t o m e n  o d e r   e i n e n   A l k y l r e s t   m i t   1  b i s   6  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e n  o d e r  e i n e n   A r y l - ,   A r y l o x y - ,   A l k o x y -   o d e r   A r a l k y l -  

r e s t   m i t   6  b i s   28  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r  e i n e  F e t t s ä u r e e s t e r -  

g r u p p e ,   R 3  u n d  R 4  f ü r   A l k y l -   o d e r   H y d r o x y a l k y l r e s t e   m i t   1 

b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   H y d r o x y p o l y a l k o x y a l k y l r e s t e   m i t  

4  b i s   20  K o h l e n s t o f f a t o m e n   s t e h e n   und  X  e i n   e i n   w a s s e r l ö s l i -  

c h e s   S a l z   b i l d e n d e s   A n i o n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   e i n   H a l o g e n i d  

( C h l o r i d ,   B r o m i d ,   J o d i d ) ,   S u l f a t ,   M e t h o s u l f a t ,   A c e t a t ,   H y d r o x i d -  

An ion   o d e r   e i n e   ä h n l i c h e   a n o r g a n i s c h e   l ö s l i c h m a c h e n d e   e i n -   o d e r  

z w e i b a s i s c h e   G r u p p e   b e d e u t e t .   Es  kann   s i c h  b e i   dem  S t i c k -  

s t o f f   um  e i n e n  R i n g s t i c k s t o f f   h a n d e l n ,   und  d i e   R e s t e   R  

und  R3  k ö n n e n   d u r c h   e i n e n   aus  4  b i s   5  K o h l e n s t o f f a t o m e n   g e -  
b i l d e t e n   R ing   e r s e t z t   s e i n .   B e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   e r -  
z i e l t   man  m i t   s o l c h e n   V e r b i n d u n g e n   d e r   a n g e g e b e n e n   F o r m e l ,  

in   d e n e n   d i e   R e s t e   R1,  R2,  R3  und  R4  je   g r a d k e t t i g e   a l i p h a -  

t i s c h e  R e s t e ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   A l k y l r e s t e ,   s i n d .   B e i -  

s p i e l e   f ü r   im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h w e i c h m a c h m i t t e l   g u t  

b r a u c h b a r e  q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   a l s   W ä s c h e w e i c h -  

m a c h e r   s i n d :   h y d r i e r t e s   D i - t a l l ö l d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d ;  

e t h o x y l i e r t e s   D i s t e a r y l - d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d ;   D i m e t h y l -  



d i s t e a r y l a m m o n i u m c h l o r i d ;   T r i m e t h y l s t e a r y l - a m m o n i u m b r o m i d ;  

C e t y l t r i m e t h y l - a m m o n i u m c h l o r i d ;   D i - c o c o d i m e t h y l - a m m o n i u m -  

c h l o r i d ;   C e t y l p y r i d i n i u m c h l o r i d ;   A l k y l d i m e t h y l b e n z y l - a m m o -  

n i u m c h l o r i d   m i t   h ö h e r e r   A l k y l g r u p p e ;   D i i s o b u t y l p h e n o x y -  

e t h y l d i m e t h y l b e n z y l - a m m o n i u m c h l o r i d ;   L a u r y l i s o c h i n o l i n i u m -  

b r o m i d ;   D i s t e a r y l d i m e t h y l - a m m o n i u m b r o m i d ;   D i s t e a r y l d i m e -  

t h y l - a m m o n i u m m e t h o s u l f a t ;   D i m e t h y l - d i a c a c h i d y l - b e h e n y l - a m m o -  

n i u m c h l o r i d ;   D i ( s o j a ) - d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d ;   S t e a r y l d i -  

m e t h y l b e n z y l - a m m o n i u m c h l o r i d .  

A l s   W ä s c h e w e i c h m a c h e r   s i n d   a u c h   V e r b i n d u n g e n   d e r   F o r m e l :  

b r a u c h b a r ,   w o r i n   R 5  f ü r  e i n e n   l a n g k e t t i g e n   a l i p h a t i s c h e n  

R e s t   m i t   8  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   R6  f ü r   e i n e n   A l k y l -  

r e s t   m i t   1  b i s ' 6   K o h l e n s t o f f a t o m e n ,   R7  f ü r   e i n e n   A l k y l -  

a m i d o a l k y l r e s t   m i t   8  b i s   22  K o h l e n s t o f f a t o m e n   o d e r   e i n e n  

H y d r o x y a l k y l r e s t   m i t   2  b i s   6  K o h l e n s t o f f a t o m e n   s t e h e n .  

B e i s p i e l e  d a f ü r   s i n d   2 - H e p t a d e c y l - 1 - m e t h y l - 1 -   [ ( 2 - s t e a r y l -  
a m i d o ) - e t h y l ]   - i m i d a z o l i n m e t h y l s u l f a t   und  2 - H e p t a d e c y l - 1 -  

h y d r o x y e t h y l - i m i d a z o l i n c h l o r i d ,  

B e i s p i e l e  f ü r   A m i n e ,   d i e   i n   Form  i h r e r   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e  

im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   s i n d   p r i m ä r e s   T a l l ö l a m i n ,   p r i m ä r e s   C o c o a m i n ,   p r i m ä r e s  

h y d r i e r t e s   T a l l ö l a m i n ,   T a l l ö l - 1 , 3 - p r o p y l e n d i a m i n ,   O l y l - 1 , 3 -  



p r o p y l e n d i a m i n   und  C o c o - 1 , 3 - p r o p y l e n d i a m i n .   Die  b e s o n d e r s  

g u t   b r a u c h b a r e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   S a l z e   d e r   z u v o r   a u f g e -  

f ü h r t e n   Amine  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   das   S u l f a t ,   das   H y d r o g e n -  

s u l f a t   und  das   C h l o r i d .   Die  B e n e n n u n g   "Coco"  s t e h t   f ü r  

F e t t s ä u r e g r u p p e n ,   d i e   in   den  F e t t s ä u r e n   des  K o k o s n u ß ö l s  

v o r h a n d e n   s i n d .   S o l c h e   S ä u r e n   e n t h a l t e n   8  b i s   18  K o h l e n -  

s t o f f a t o m e   je  M o l e k ü l ;   es  ü b e r w i e g e n   d a b e i   d i e   S ä u r e n   m i t  

12  b i s   14  K o h l e n s t o f f a t o m e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t e  

k ö n n e n   b i s   zu  i n s g e s a m t   35  Gew.-%  e i n e s   L ö s u n g s v e r m i t t l e r s  
und  W a s s e r ,   b e z o g e n   au f   d i e   Menge  an  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l ,  

e n t h a l t e n .  

Als   L ö s u n g s v e r m i t t l e r   k ö n n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n :   I s o p r o p a n o l ,  

E t h a n o l ,   G l y k o l ,   B e n z o l s u l f o n a t e ,   T o l u o l s u l f o n a t e ,   X y l o l s u l -  

f o n a t e   o d e r   N e t z m i t t e l ,   wie  z . B .   n i c h t i o n i s c h e   T e n s i d e ,   w i e  

N o n y l p h e n o l e t h o x y l a t e ,   F e t t a l k o h o l e t h o x y l a t e   u . a .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   i s t  

e i n   l e i c h t   r i e s e l f ä h i g e s   P u l v e r .   Es  i s t   l a g e r f ä h i g   und  b e -  

a n s p r u c h t   a u f  G r u n d   s e i n e r   p u l v e r f ö r m i g e n   B e s c h a f f e n h e i t  

nu r   e i n e n   g e r i n g e n   V e r p a c k u n g s r a u m .   Es  l ä ß t   s i c h   l e i c h t  

d o s i e r e n   und  kann   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   W a s c h m i t t e l   k o m b i n i e r t  

w e r d e n .  



B e i s p i e l e  

1.  Das  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l   REWOQUAT® CR  3099  (100  %)  ( = D i -  

f e t t s ä u r e e s t e r d i m e t h y l a m m o n i u m m e t h o s u l f a t )   w i r d   a u f   6 0 ° C  

e r h i t z t   und  m i t   31  Gew,.%  S i p e r n a t   22  S  v e r m i s c h t .   D a s  

e r h a l t e n e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   i s t   e i n   r i e s e l -  

f ä h i g e s   P u l v e r .  

2.  Die  75  %ige  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l d i s p e r s i o n   REWOQUAT® 

W  7500  (75  %)  ( = g u a r t e r n ä r e   I m i d a z o l i n i u m d i a l k y l v e r b i n d u n g  

75  %  m i t  2 5  %   I s o p r o p a n o l )   w i r d   m i t   34  Gew.-%  S i p e r n a t   22 

v e r m i s c h t .  D a s   e r h a l t e n e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   i s t  

e i n   r i e s e l f ä h i g e s   P u l v e r .  

3.  Die   75  %ige  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l d i s p e r s i o n   REWOQUAT® 

W  7500  H  w i r d   z u e r s t   a u f g e s c h m o l z e n   und  dann   m i t   35  % 

S i p e r n a t   50  v e r m i s c h t .  

Das  e r h a l t e n e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   i s t   e i n  

r i e s e l f ä h i g e s   P u l v e r .  

4.  Die  75  %  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l d i s p e r s i o n   P r ä p a g e n   WK  ( = D i s t e  

a r y l d i m e t h y l a m m o n i u m c h l o r i d )   w i r d   m i t   32  %  S i p e r n a t   50  S 

v e r m i s c h t .  

Das  e r h a l t e n e   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   i s t   e i n   r i e s e ]  

f ä h i g e s   P u v l e r .  

D i e  v e r w e n d e t e   K i e s e l s ä u r e   S i p e r n a t   22  i s t   e i n e   g e f ä l l t e   u n d  

s p r ü h g e t r o c k n e t e   K i e s e l s ä u r e .   S i e   w e i s t   d i e   f o l g e n d e n   p h y s i k a -  

l i c h - c h e m i s c h e n   K e n n d a t e n   a u f :  





Die  v e r w e n d e t e   K i e s e l s ä u r e   S i p e r n a t   22  S  i s t   e i n e   s p r ü h g e -  
t r o c k n e t e   und  v e r m a h l e n e   F ä l l u n g s k i e s e l s ä u r e   m i t   den  f o l g e n -  
den  p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n   K e n n d a t e n :  



Die  e i n g e s e t z t e n   K i e s e l s ä u r e n   S i p e r n a t   50  und  50  S  s i n d  
s p r ü h g e t r o c k n e t e   F ä l l u n g s k i e s e l s ä u r e   mi t   den  f o l g e n d e n  
p h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e n   D a t e n :  





1.  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t ,   b e s t e h e n d  a u s   e i n e r  

M i s c h u n g   von  e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t -  

t e l n ,   s y n t h e t i s c h e r   K i e s e l s ä u r e   und  g e g e b e n e n f a l l s  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e r   L ö s u n g s v e r m i t t l e r .  

2.  W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l k o n z e n t r a t   nach   A n s p r u c h   1,  b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   o d e r   m e h r e r e r   W ä s c h e w e i c h m a c h m i t t e l  

und  b i s   zu  50  Gew.-%  s y n t h e t i s c h e r   K i e s e l s ä u r e .  
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