EP 0 111 148 A2

Europiisches Patentamt
0 European Patent Office

@ Veréffentlichungsnummer: 0 111 1 48
Office européen des brevets A2
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 83110903.8 @ int.c1.2: B 01 F 7/04
) Anmeldetag: 02.11.83
Prioritét: 26.11.82 CH 6904/82 (@) Anmeider: Dipl.-Ing. H. List Industrielle
Verfahrenstechnik
‘Vogelmattstrasse 15
Veréffentlichungstag der Anmeldung: CH-4133 Pratteln 2(CH)
20.06.84 Patentblatt 84/25
@ Erfinder: List, Jorg
Benannte Vertragsstaaten: - St. Jakobsstrasse 43
DE FR GB IT ) CH-4133 Prattein(CH)
@' Erfinder: Kungz, Alfred
Dirrenmattweg 83
CH-4123 Allschwil{CH)
Vertreter: Quehl, Horst Max, Dipl.-Ing.
c/o EGLIPATENTANWAELTE Horneggstrasse 4
CH-8008 Ziirich(CH)
@ Riithrapparat mit schlagempfindlicher Schutzschicht.
(57) Der Riihrbehilter (1) und die Rihrwelle (2) des Riihrap-
parates sind beheizt und tragen an den mit dem Produkt in
Bertthrung gelngenden Oberflachen eine Emailleschicht. Um
eine Zerstdrung dieser Emailleschicht bei starken Belastun-
gen der Rithrwelle (2} zu verhindern sind zwischen einer
steifen Tragwelle {29) und einem Wellenmantel (31} elasti-
sche Zwischenglieder (27, 28) angeordnet, auch die Stopf-
biichse (3) wird durch ein weiteres elastisches Zwischenglied
{59) am Rihrbehalter (1) gehalten. Eine elastische Dichtung
(14) zwischen dem feststehenden Teil (15) des Rihrbehaéiters
{1} und dem mit dem Antriebsgehduse (11) fest verbudenen
Behélterdeckel (10) gleicht Kréfte aus, die von der Wand des
Rihrbehélters {1} an das Antriebsgehause (11} libertragen
werden.
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Riihrapparat mit schlagempfindlicher Schutzschicht

Die Erfindung betrifft einen Rilhrapparat mit einem durch ein
feststehendes Gehduse umschlossenen, eine Hohlwelle aufweisen-
den Rithrer und. einer Antriebseinrichtung fiir den Riihrer, wobei
Wand?eile des Gehiuses und/oder der Hohlwelle beheizbar sind.

Da die zu riilhrenden Produkte insbesondere bei erhhter Tempera-
tur korrosiv wirken, mussten békann;e Rihrapparate der genann-
ten Art aus hochwertigem korrosionsfestem Stahl hergestellt
werden. Zum Korrosionsschutz ist es zwar allgemein bekannt be-
heizte Behdlter durch eine Emailleschicht gegen Korrosion zu
schiitzen, jedoch l3dsst sich bekanntlich eine solche Schutz-
schicht nur auf Wandteile begrenzter Dicke aufbringen.und wird
aufgrund ihrer éeringen Elastizitdt bzw. Schlagempfindlichkeit
zerstdrt, wenn das mit der Schutzschicht versehene Wandteil
Belastungen ausgesetzt wird, die zu seiner elastischen Verfor-
mung fiihren. Schlagempfindliche Schutzschichten konnten des-
halb fiir Rilhrapparate in denen wesentliche, durch die hohe Vis-
kositit bedingte, Rilhrkrdfte zu erwarten sind nicht verwendet
werden. Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Rilhrapparat der eingangé genannten Art fiir hohe Dreh=~
momente zu fihden, der mit esine schlagempfindliche Schutz-
schicht aufweisenden Wandteilen versehen ist, so dass diese
Wandteile zur Verringerung der Herstellungskosten des Apparates
aus nicht korrosionsfestem Stahl hergestellt werden kdnnen. Die

Losung dieser Aufgabe erfolgt aufgruhd der kennzeichnenden Merk-
male des Anspruchs 1.

Durch die erfindungsgemissen Merkmale wird érreicht, dass Ort-
lich auf ein Wandteil einwirkende Krdfte nicht zu einer ent-
sprechenden Ortlichen Materialbelastung und damit zur Zerstdrung

der Schutzschicht filhren, durch Einbau elastischer  2wischen-
glieder derart, die
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die Krdfte gleichmdssig-auf angrenzende Apparateteile verteilen.
Weitere Vorteile der Erfindung und Beispiele fiir ihre Ausge-
staltung sind der folgenden Beschreibung anhand der Zeichnungen
zu entnehmen. Es zeigt:

Fig. 1 eine teilweise axialgeschnittene Seitenansicht eines
Rihrapparates,

Fig. 2 einen vergrdsserten axialen Teilschnitt durch die Riihrer-
wellen mit einem Ausfiihrungsbeispiel eines elastischen
Zwiséhengliedes zwischen einem Wellenmantel und einer
inneren Tragwelle,

Fig. 3 einen Querschnitt entlang der Linie III-IIT der Fig. 1

Fig. 4 einen vergr8sserten 90°-Teilschnitt mit einem Rilhrarm
und

P

Fig. 5 einen Rﬁhrappafat mit zweifach gelagerter Riihrerwelle.

Der Riihrapparat nach den Fig. 1 - 3 hat einen mit seiner L&ngs-
achse horizontal angeordneten Rihrbehdlter 1, der eine gleich- -
achsig angeordnete Rilhrerwelle 2 umschliesst. Im Gegensétz zum
Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 ist diese Rilhrerwelle 2 nur ein-
seitig gelagert und somit nur auf einer Seite des Behdlters 1
durch eine Stopfbiichse 3 hindurchgefiihrt. Der Rihrbehdlter 1

ist feststehend angeordnet und hat an seiner Oberseite einen
Filllstutzen 4, {ber den auch ein Briidenabzug erfolgen kann.

Der Entleerstutzen 5 an der Unterseite des Behdlters 1 umschliesst
einen konisch eingesetzten gasdichten Deckel 6, der mittels einer
Betdtigungsvorrichtung 7 nach unten wegschwenkbar ist, wie durch

die Bogenlinie 8 angedeutet ist.

Der in Fig. 1 rechts angeordnete Teil des Rilhrapparates mit-dem
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Deckel 10 des Rihrbehdlters und dem mit ihm verbundenen Antriebs-
gehduse 11 ldsst sich nach Ldsen der Schraubklammern 12 einer
Flanschverbindung 13 zusammen mit der Rilhrwelle 2 vom Rihrbe-
hilter 1 wegbewegen. Hierflir kann dieser Apparateteil auf nicht
dargestellte Weise. auf Schienen fahrbar angeordnet sein. Die
Flanschverbindung 13 schliesst eine halbelastische verhdltnis-
mdssig dicke Dichtung 14 ein, die ein erfindungsgemidsses
elastisches Zwischenglied zwischen dem Antriebsgehduse 11 und
dem feststehend angeordneten Behdlterteil 15 bildet. Diese
Dichtuné 14 verhindert, dass bei plotzlich auftretendem Kraft-
schluss sich in der Riihrwelle 2 bzw. ihren Riihrarmen 16 - 18 und
dem Riihrbehdlter 1 die entsprechende schlagartige Belastungs-
spitze ungeddmpft aufgenommen werden muss, denn diese von der
Rihrwelle 2 ausgehenden Kr&dfte miissen von dem Rilhrbehdlter 1

an das Antriebsgehduse 11 weitergeleitet werden, das den An-
trieb der Riihrwelle 2 trigt.

Da bei Belastunésspitzen wdhrend des Riihrens von klumpigem und/
‘oder hochviskosem Produkt auch an der Rilhrwelle 2 ausgehend von
Rihrschaufeln 22 - 24 schlagartige Belastungen aufﬁreten, sind
auch auf dem Kraftwege von den Riihrschaufeln bis zum bewegten
Teil des Antriebes 20 elastische Zwischenglieder vorgesehen,
entsprechend einer in Fig. -4 dargestellten elastischen Einlage
26 an den Rihrschaufeln und metallischen Federbilgen 27, 28
zwischen einer verhdltnismdssig starren hohlen Tragwelle 29 und
einem die Emailleschicht 30 tragenden Wellenmantel 31.

Die Unterteilung der Rihrwelle 2 in eine auch die Biegekrifte
aufnehmende verhdltnismédssig steife innere Hohlwelle 29 und
einen in Abstand zu diesem angeordneten Wellenmantel 31, er-
‘mdglicht es den in dem Rithrbehdlter 1 angeordneten Teil der
Riihrwelle 2 mit der Emailleschicht 30 zu versehen, da auf diese
Weise der Wellenmantel entsprechend verhélﬁnisméssig dinnwandig
ausgefiihrt sein kann. Ohne die genannten elastischen Zwischen-

glieder 27, 28 kdnnten an dem Wellenmantel 31 durch Rihrkrifte
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Deformationen auftreten, die zu einem Bruch der Emailleschicht
flihren. Durch die hohle Tragwelle 29 ist eine ein Heizmedium
fiihrende Rohrleitung 33 geflihrt, die ein Heizmedium in den

Raum 34 zwischen der Tragwelle 29 und dem emaillierten Wellen-
mantel 31 filhrt, Die Riickstrdmung des Heizmediums erfolgt durch
den im Querschnitt kreisringfdrmigen Raum 35 zwischen der Heiz-
mittelleitung 33 und der Tragwelle 29. Um diese Str3dmungsfiih-
rung zu ermdglichen sind in dem elastischen Zwischenglied 27 und
in der Tragwelle 29 vor dem Zwischenglied 28 Oeffnungen 37 bzw.
38 vorgesehen.

Fiir die Beheizung des Riihrbehdlters 1 ist dieser ausserhalb des
Bereichs der Flanschverbindung 13 mit Heizmdnteln 40, 41 ver-
sehen, an die Zu- und Ableitungen 42, 43 bzw. 44, 45 ange-

schlossen sind. -

Die Fig. 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fiir die Abstiitzung
zwischen det Tragwelle 29 und dem Wellenmantel 31 durch ein als
Federbalg ausgefﬁhrges elastisches Zwischenglied. Dieser metal-
lische Federbalg ermdglicht durch seine im Querschnitt gewellte
Form eine verhdltnismiéssig grosse elastische Deformation sowohl
in axialer als auch in radialer Richtung der Welle. Die beiden
axialen Enden 47, 48 des Federbalges 28 sind jeweils fest mit
einem Stiitzring 50 bzw. 51 verbunden, der an dem Wellenmantel
31 bzw. der Tragwelle 29 angeschweisst ist.

!

Die Fig. 4 zeigt in relativ vergrdsserter Querschnittsdarstel- |
lung die Anordnung einer RUhrschaufel 23 an einem Riihrarm 17

der Rihrwelle 2. Der Rilhrarm 17 ist mit einer Emailleschicht 30
iiberzogen wdhrend die Rihrschaufel 23 selbst aus einem korro-
sions- und verschleissfesten Material besteht. Diese Rihrschaufe
. 23 ist durch eine oder mehrere Schrauben 53 am Rihrarm 17 ande-
schraubt, wobei der Schraubenkopf 54 sich in einem Senkloch be-
findet, das durch eine korrosionsfeste Dicptmagse 55 ausge-
£41lt ist. Die Rilhrschaufel 23 umfasst das sich verjﬁngende
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dussere Ende 56 des Rihrarmes 17,und eine elastische Einlage 26
zwischen diesem Rilhrarmende und der Riihrschaufel 23 verhindert
eine Beschidigung der Emailleschicht 30 und dichtet gleichzeitig
den Spalt zwischen Rhrarmen 56 und Rilhrschaufel 23 ab.

Weiterhin ist das Gehiduse 58 der Stopfbiichse 3 iiber ein ela-
stisches Zwischenglied 59 mit dem Riihrbeh&dlter verbunden, so
dass von der Rilhrwelle 2 ausgehende, stossartig auf die Stopf-
blichse 3 wirkende Belastungen geddmpft bzw. ausgeglichen werden
und nicht zu einer Ueberlastung emaillierter Bereiche des Riihr-
apparates fiihren kdnnen. Auf dem verjlingten Ende 60 des Wellen-
mantels 31 ist eine korrosionsfeste Hilse 61 aufgesetzt und be-
festigt, wobei im Bereich der Vorderkante dieser Hiilse zwischen
beiden ebenfalls eine nicht dargestellte elastische Dichtung ein-
gelegt sein kann. Die Stopfbiichsenpackung 62 liegt an der Aussen-
seite dieser Hiilse 61 an. Ein Flansch 63 presst das Stapfbﬁchs—
gehduse 58 gegen das als dichtender Unterlegring ausgefﬁhrte
elastische Zwischenglied 59 und damit gegen einen Oeffnungsrand
64 des Rihrbehdlters 1.

Der Antrieb der Rithrwelle 2 erfolgte durch den seitlich am Rithr-
apparat angesetzten Antrieb 20, ausgehend von einem Elektro-
motor 66 iiber ein Getriebe 67 und eine in einem Gehduse 68 ein-
geschlossene Antriebslibertragung, die beispielsweise aus Keil-
riemen besteht.

Das Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 5 unterscheidet sich vom
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel im wesentlichen nur durch die
beidseitige Lagerung der Rilhrwelle 2', so dass diese geringeren
Biegekrdften ausgesetzt wird. Das zuvor beschriebene Ausfihrungs-
beispiel zeigt jedoch, dass aufgrund der vorliegenden Erfindung
die Riihrwelle auch einseitig gelagert sein kann. Die'Stopfbﬁchs-
konstruktionen 3', 3" sind entsprechend der beschriebenen Stopf-
blichskonstruktion 3 ausgefihrt.Die Zufuhr des Heizmittels zu der
Rﬁhrwellé 2' erfolgt ausgehend von dem Heizmittelkanal 33°'.
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Das Keizmi:ttel tritt - da der ringfdrmige Spalt zwischen dem
Heizmittelkanal 33' und der Welle 29' durch den Ring 70 ver-'
sperrt ist - durch die Bohrungen 71 in den Heizraum 34"
zwischen der Tragwelle 29' und Rilhrwelle 2' ein. Die Riick-
stromung des Heizmittels aus dem Raum 34' erfolgt iliber Radial-
bohrungen 72 in der Tragwelle 29'. Weitere Teile des Riihr-
apparates nach Fig. 5, die Teilen des zuvor beschriebenen
Rihrapparates entsprechen, sind durch apostrophierte Bezugs-
ziffern bezeichnet.
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Patentanspriche

1. Rilhrapparat mit einem durch ein feststehendes Gehéusei(l
1') umschlossenen, eine Hohlwelle aufweisenden Rithrer (2, 2 )
und einer Antriebseinrichtung (20, 20') fiir den Ruhrer, wobei'
Wandteile des Geh#duses und/oder der Hohlwelle beheizbar 51nd,
dadurch gekennzeichnet, dass die mit dem zu riihrenden Produkt
in Beriihrung gelangenden Wandteile des Gehduses und des Rdhrers
mit einer schlagempfindlichen Schutzschicht (30) versehen sind
und die Kraftiibertragung zwischen solchen Wandteilen und an-
grenzenden Apparateteilen (10, 11; 3; 29) iiber mindestens ein
elastisches Zwischenglied (14, 26, 27, 28, 59) erfolgt.

2. Rihrapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehduse (l11) der Antriebseinrichtung (20) fest mit einem
Teil (10) des Rilhrbehdlters verbunden ist, wobei dieser Behdlter-
teil (10) mit dem Ubrigen Behdlterteil (15) {iber eine halbela-
stische bichtung (14) einer Flanschverbindung (13) verbunden ist.

3. Rihrapparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (58) der die Rihrerwelle (2, 2') abdichtenden
Stopfbiichseinrichtung (3, 3', 3") {iber eine halbelastische '

Dichtung (59, 59', 59") mit dem Riihrbehdlter (1, 1') verbunden
ist.

4. Rihrapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riihrerwelle ein in dem Rihrbehdlter ein-
geschlossenes freies Ende aufweist (Fig. 1).

5. Rilhrapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rihrwelle (2) eine innere Tragwelle (29)
und in Abstand zu ihr einen Wellenmantel (31) aufweist, der



0111148 -
8.

die schlagempfindliche Schutzschicht (30) trigt.

6. Rilhrapparat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Wellenmantel (31) {ber distanzhalterbildende elastische
Zwischenglieder (27, 28) mit der inneren Tragwelle (29) ver-
“bunden ist.

7. Rilhrapparat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die elastischen Zwischenglieder (27, 28) metallische Feder-
bdlge (27, 28) (Fig. 2) sind. '

8. Rihrapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennezeichnet, dass der durch die Stopfbiichseinrichtung (3, 3',
3") gefihrte Teil der Rihrwelle (2, 2') von einer korrosions-

festen Hiilse (61l) umschlossen ist.

9. Riihrapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge~
kennzeichnet, dass die” Rihrschaufeln (22-24) 13sbar an Riihrarmen
(16 - 18) des Rilhrers befestigt sind und aus einem korrosions-
festen Material bestehen, wobei zwischen den Riihrarmen und den

Rilhrschaufeln eine elastische Einlage (26) vorgesehen ist.

10. Rilhrapparat nach Anspruch 9, dadurch gekennezeichnet, dass
die Riihrschaufeln (22 - 24) ein sich verjlingendes freies Ende
(56) der Riithrarme formschliissig umfassen, wobei die elastische

Einlage (26) an dieser Umfassungsfldche vorgesehen ist.
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