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(54)  Rührapparat  mit  schlagempfindlicher  Schutzschicht. 
Der  Rührbehälter  (1)  und  die  Rührwelle  (2)  des  Rührap- 

parates  sind  beheizt  und  tragen  an  den  mit  dem  Produkt  in 
Berührung  gelngenden  Oberflächen  eine  Emailleschicht. Um 
eine  Zerstörung  dieser  Emailleschicht  bei  starken  Belastun- 
gen  der  Rührwelle  (2)  zu  verhindern  sind  zwischen  einer 
steifen  Tragwelle  (29)  und  einem  Wellenmantel  (31)  elasti- 
sche  Zwischenglieder  (27,  28)  angeordnet,  auch  die  Stopf- 
büchse  (3)  wird  durch  ein  weiteres  elastisches  Zwischenglied 
(59)  am  Rührbehälter  (1)  gehalten.  Eine  elastische  Dichtung 
(14)  zwischen  dem  feststehenden  Teil  (15)  des  Rührbehälters 
(1)  und  dem  mit  dem  Antriebsgehäuse  (11)  fest  verbudenen 
Behälterdeckel  (10)  gleicht  Kräfte  aus,  die  von  der  Wand  des 
Rührbehälters  (1)  an  das  Antriebsgehäuse  (11)  übertragen 
werden. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   R ü h r a p p a r a t   m i t   e i n e m   d u r c h   e i n  

f e s t s t e h e n d e s   G e h ä u s e   u m s c h l o s s e n e n ,   e i n e   H o h l w e l l e   a u f w e i s e n -  

den  R ü h r e r   u n d . e i n e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   den  R ü h r e r ,   w o b e i  

W a n d t e i l e   des   G e h ä u s e s   u n d / o d e r   d e r   H o h l w e l l e   b e h e i z b a r   s i n d .  

Da  d i e   zu  r ü h r e n d e n   P r o d u k t e   i n s b e s o n d e r e   b e i   e r h ö h t e r   T e m p e r a -  

t u r   k o r r o s i v   w i r k e n ,   m u s s t e n   b e k a n n t e   R ü h r a p p a r a t e   d e r   g e n a n n -  

t e n   A r t   a u s   h o c h w e r t i g e m   k o r r o s i o n s f e s t e m   S t a h l   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n .   Zum  K o r r o s i o n s s c h u t z   i s t   es  zwar   a l l g e m e i n   b e k a n n t   b e -  

h e i z t e   B e h ä l t e r   d u r c h   e i n e   E m a i l l e s c h i c h t   g e g e n   K o r r o s i o n   z u  

s c h ü t z e n ,   j e d o c h   l ä s s t   s i c h   b e k a n n t l i c h   e i n e   s o l c h e   S c h u t z -  

s c h i c h t   n u r   a u f   W a n d t e i l e   b e g r e n z t e r   D i c k e   a u f b r i n g e n   und  w i r d  

a u f g r u n d   i h r e r   g e r i n g e n   E l a s t i z i t ä t   bzw.  S c h l a g e m p f i n d l i c h k e i t  

z e r s t ö r t ,   wenn  d a s   m i t   d e r   S c h u t z s c h i c h t   v e r s e h e n e   W a n d t e i l  

B e l a s t u n g e n   a u s g e s e t z t   w i r d ,   d i e   zu  s e i n e r   e l a s t i s c h e n   V e r f o r -  

mung  f ü h r e n .   S c h l a g e m p f i n d l i c h e   S c h u t z s c h i c h t e n   k o n n t e n   d e s -  

h a l b   f ü r   R ü h r a p p a r a t e   in   d e n e n   w e s e n t l i c h e ,   d u r c h  d i e   hohe   V i s -  

k o s i t ä t   b e d i n g t e ,   R ü h r k r ä f t e   zu  e r w a r t e n   s i n d   n i c h t   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n e n   R ü h r a p p a r a t   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   f ü r   hohe   D r e h -  

momen te   zu  f i n d e n ,   d e r   m i t   e i n e   s c h l a g e m p f i n d l i c h e   S c h u t z -  

s c h i c h t   a u f w e i s e n d e n   W a n d t e i l e n   v e r s e h e n   i s t ,   so  d a s s   d i e s e  

W a n d t e i l e   zu r   V e r r i n g e r u n g   d e r   H e r s t e l l u n g s k o s t e n   des   A p p a r a t e s  

aus   n i c h t   k o r r o s i o n s f e s t e m   S t a h l   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   a u f g r u n d   d e r   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e   des   A n s p r u c h s   1 .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   M e r k m a l e   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   ö r t -  

l i c h   au f   e i n   W a n d t e i l   e i n w i r k e n d e   K r ä f t e   n i c h t   zu  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   ö r t l i c h e n   M a t e r i a l b e l a s t u n g   und  d a m i t   zur   Z e r s t ö r u n g  

d e r   S c h u t z s c h i c h t   f ü h r e n ,   d u r c h   E i n b a u   e l a s t i s c h e r   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   d e r a r t ,   d i e  



d i e   K r ä f t e   g l e i c h m ä s s i g  a u f   a n g r e n z e n d e   A p p a r a t e t e i l e   v e r t e i l e n .  

W e i t e r e   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   und  B e i s p i e l e   f ü r   i h r e   A u s g e -  

s t a l t u n g   s i n d   d e r   f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n  

zu  e n t n e h m e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   l  e i n e   t e i l w e i s e   a x i a l g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s  

R ü h r a p p a r a t e s ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r g r ö s s e r t e n   a x i a l e n   T e i l s c h n i t t   d u r c h   d i e   R ü h r e r -  

w e l l e n   m i t   e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e l a s t i s c h e n  

Z w i s c h e n g l i e d e s   z w i s c h e n   e i n e m   W e l l e n m a n t e l   und  e i n e r  

i n n e r e n   T r a g w e l l e ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I I - I I I   d e r   F i g .   1 

F i g .   4  e i n e n   v e r g r ö s s e r t e n   9 0 0 - T e i l s c h n i t t   m i t   e i n e m   R ü h r a r m  

u n d  

F i g .   5  e i n e n   R ü h r a p p a r a t   m i t   z w e i f a c h   g e l a g e r t e r   R ü h r e r w e l l e .  

Der  R ü h r a p p a r a t   n a c h   den   F i g .   1  -   3  h a t   e i n e n   m i t   s e i n e r   L ä n g s -  

a c h s e   h o r i z o n t a l   a n g e o r d n e t e n   R ü h r b e h ä l t e r   1,  d e r   e i n e   g l e i c h -  

a c h s i g   a n g e o r d n e t e   R ü h r e r w e l l e   2  u m s c h l i e s s t .   Im  G e g e n s a t z   z u m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   5  i s t   d i e s e   R ü h r e r w e l l e   2  n u r   e i n -  

s e i t i g   g e l a g e r t   und  s o m i t   n u r   a u f   e i n e r   S e i t e   des   B e h ä l t e r s   1  

d u r c h   e i n e   S t o p f b ü c h s e   3  h i n d u r c h g e f ü h r t .   Der  R ü h r b e h ä l t e r   1  

i s t   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t   und  h a t   an  s e i n e r   O b e r s e i t e   e i n e n  

F ü l l s t u t z e n   4,  ü b e r   den   a u c h   e i n  B r ü d e n a b z u g   e r f o l g e n   k a n n .  

Der  E n t l e e r s t u t z e n   5  an  d e r   U n t e r s e i t e   d e s   B e h ä l t e r s   1  u m s c h l i e s s t  

e i n e n   k o n i s c h   e i n g e s e t z t e n   g a s d i c h t e n   D e c k e l   6,  d e r   m i t t e l s   e i n e r  

B e t ä t i g u n g s v o r r i c h t u n g   7  n a c h   u n t e n   w e g s c h w e n k b a r   i s t ,   wie   d u r c h  

d i e   B o g e n l i n i e   8  a n g e d e u t e t   i s t .  

Der  in   F i g .   1  r e c h t s   a n g e o r d n e t e   T e i l   d e s   R ü h r a p p a r a t e s   m i t  d e m  



D e c k e l   10  des   R ü h r b e h ä l t e r s   und  dem  m i t   ihm  v e r b u n d e n e n   A n t r i e b s -  

g e h ä u s e  l l   l ä s s t   s i c h   n a c h   L ö s e n  d e r   S c h r a u b k l a m m e r n   12  e i n e r  

F l a n s c h v e r b i n d u n g   13  zusammen  m i t   d e r   R ü h r w e l l e   2  vom  R ü h r b e -  

h ä l t e r   1  w e g b e w e g e n .   H i e r f ü r   k a n n   d i e s e r   A p p a r a t e t e i l   a u f   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   W e i s e  a u f   S c h i e n e n   f a h r b a r   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e  

F l a n s c h v e r b i n d u n g   13  s c h l i e s s t   e i n e   h a l b e l a s t i s c h e   v e r h ä l t n i s -  

m ä s s i g   d i c k e   D i c h t u n g   14  e i n ,   d i e   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e s  

e l a s t i s c h e s   Z w i s c h e n g l i e d   z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s g e h ä u s e   11  u n d  

dem  f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e n   B e h ä l t e r t e i l   15  b i l d e t .   D i e s e  

D i c h t u n g   14  v e r h i n d e r t ,   d a s s   b e i   p l ö t z l i c h   a u f t r e t e n d e m   K r a f t -  

s c h l u s s   s i c h   in   d e r   R ü h r w e l l e   2  bzw.  i h r e n   R ü h r a r m e n   1 6  -   18  u n d  

dem  R ü h r b e h ä l t e r   1  d i e   e n t s p r e c h e n d e   s c h l a g a r t i g e   B e l a s t u n g s -  

s p i t z e   u n g e d ä m p f t   a u f g e n o m m e n   w e r d e n   m u s s ,   denn   d i e s e   von  d e r  

R ü h r w e l l e   2  a u s g e h e n d e n   K r ä f t e   m ü s s e n   von  dem  R ü h r b e h ä l t e r   1 

an  das   A n t r i e b s g e h ä u s e   11  w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n ,   das   den  A n -  

t r i e b   d e r   R ü h r w e l l e   2  t r ä g t .  

Da  b e i   B e l a s t u n g s s p i t z e n   w ä h r e n d   des   R ü h r e n s   von  k l u m p i g e m   u n d /  

o d e r   h o c h v i s k o s e m   P r o d u k t   auch   an  d e r   R ü h r w e l l e   2  a u s g e h e n d   v o n  

R ü h r s c h a u f e l n   2 2  -   24  s c h l a g a r t i g e   B e l a s t u n g e n   a u f t r e t e n ,   s i n d  

auch   au f   dem  K r a f t w e g e   von  den  R ü h r s c h a u f e l n   b i s   zum  b e w e g t e n  

T e i l   des   A n t r i e b e s   20  e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n g l i e d e r   v o r g e s e h e n ,  

e n t s p r e c h e n d   e i n e r   in   F i g .  - 4   d a r g e s t e l l t e n   e l a s t i s c h e n   E i n l a g e  

26  an  den  R ü h r s c h a u f e l n   und  m e t a l l i s c h e n   F e d e r b ä l g e n   27,   2 8  

z w i s c h e n   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   s t a r r e n   h o h l e n   T r a g w e l l e   29  u n d  

e i n e m   d i e   E m a i l l e s c h i c h t   30  t r a g e n d e n   W e l l e n m a n t e l   3 1 .  

Die  U n t e r t e i l u n g   d e r   R ü h r w e l l e   2  in   e i n e   a u c h   d i e   B i e g e k r ä f t e  

a u f n e h m e n d e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   s t e i f e   i n n e r e   H o h l w e l l e   29  u n d  

e i n e n   in   A b s t a n d   zu  d i e s e m   a n g e o r d n e t e n   W e l l e n m a n t e l   31,  e r -  

m ö g l i c h t   es  den   in   dem  R ü h r b e h ä l t e r   1  a n g e o r d n e t e n   T e i l   d e r  

R ü h r w e l l e   2  m i t   d e r   E m a i l l e s c h i c h t   30  zu  v e r s e h e n ,   da  a u f   d i e s e  

Wei se   de r   W e l l e n m a n t e l   e n t s p r e c h e n d   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   d ü n n w a n d i g  

a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n .   Ohne  d i e   g e n a n n t e n   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n -  

g l i e d e r   27,  28  k ö n n t e n   an  dem  W e l l e n m a n t e l   31  d u r c h   R ü h r k r ä f t e  



D e f o r m a t i o n e n   a u f t r e t e n ,   d i e   zu  e i n e m   B r u c h  d e r   E m a i l l e s c h i c h t  

f ü h r e n .   D u r c h   d i e   h o h l e   T r a g w e l l e   29  i s t   e i n e   e i n   H e i z m e d i u m  

f ü h r e n d e   R o h r l e i t u n g   33  g e f ü h r t ,   d i e   e i n   H e i z m e d i u m   in  d e n  

Raum  34  z w i s c h e n   d e r   T r a g w e l l e   29  und  dem  e m a i l l i e r t e n   W e l l e n -  

m a n t e l   31  f ü h r t .   Die   R ü c k s t r ö m u n g   d e s   H e i z m e d i u m s   e r f o l g t   d u r c h  

den   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r i n g f ö r m i g e n   Raum  35  z w i s c h e n   d e r   H e i z -  

m i t t e l l e i t u n g   33  und  d e r   T r a g w e l l e   29.  Um  d i e s e   S t r ö m u n g s f ü h -  

r u n g   zu  e r m ö g l i c h e n   s i n d   in   dem  e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n g l i e d   27  u n d  

in  d e r   T r a g w e l l e   29  vor   dem  Z w i s c h e n g l i e d   28  O e f f n u n g e n   37  b z w .  

38  v o r g e s e h e n .  

Fü r   d i e   B e h e i z u n g   d e s   R ü h r b e h ä l t e r s   1  i s t   d i e s e r   a u s s e r h a l b   d e s  

B e r e i c h s   d e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   13  m i t   H e i z m ä n t e l n   40,   41  v e r -  

s e h e n ,   an  d i e   Zu-   und  A b l e i t u n g e n   42,  4 3  b z w .   44,   45  a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d .   - 

Die  F i g .   2  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   A b s t ü t z u n g  

z w i s c h e n   d e r   T r a g w e l l e   29  und  dem  W e l l e n m a n t e l   31  d u r c h   e i n   a l s  

F e d e r b a l g   a u s g e f ü h r t e s   e l a s t i s c h e s   Z w i s c h e n g l i e d .   D i e s e r   m e t a l -  

l i s c h e   F e d e r b a l g   e r m ö g l i c h t   d u r c h   s e i n e   im  Q u e r s c h n i t t   g e w e l l t e  

Form  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e   e l a s t i s c h e   D e f o r m a t i o n   s o w o h l  

in   a x i a l e r   a l s   a u c h   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   d e r   W e l l e .   Die  b e i d e n  

a x i a l e n   E n d e n   47,   48  d e s   F e d e r b a l g e s   28  s i n d   j e w e i l s   f e s t   m i t  

e i n e m   S t ü t z r i n g   50  bzw.  51  v e r b u n d e n ,   d e r   an  d e m  W e l l e n m a n t e l  

31  bzw.  d e r   T r a g w e l l e   29  a n g e s c h w e i s s t   i s t .  

Die   F i g .   4  z e i g t   in   r e l a t i v   v e r g r ö s s e r t e r   Q u e r s c h n i t t s d a r s t e l -  

l u n g   d i e   A n o r d n u n g   e i n e r   R ü h r s c h a u f e l   23  an  e i n e m   R ü h r a r m   17  

d e r   R ü h r w e l l e   2.  Der  R ü h r a r m   17  i s t   m i t   e i n e r   E m a i l l e s c h i c h t   30  

ü b e r z o g e n   w ä h r e n d   d i e   R ü h r s c h a u f e l   23  s e l b s t   a u s   e i n e m   k o r r o -  

s i o n s -   und  v e r s c h l e i s s f e s t e n   M a t e r i a l   b e s t e h t .   D i e s e   R ü h r s c h a u f e  

23  i s t   d u r c h   e i n e   o d e r   m e h r e r e   S c h r a u b e n   53  am  R ü h r a r m   17  a n g e -  

s c h r a u b t ,   w o b e i   d e r   S c h r a u b e n k o p f   54  s i c h   in  e i n e m   S e n k l o c h   b e -  

f i n d e t ,   d a s   d u r c h  e i n e   k o r r o s i o n s f e s t e   D i c h t m a s s e   55  a u s g e -  

f ü l l t   i s t .   Die  R ü h r s c h a u f e l   23  u m f a s s t   das   s i c h   v e r j ü n g e n d e  



ä u s s e r e   Ende  56  des   R ü h r a r m e s   l 7 , u n d   e i n e   e l a s t i s c h e   E i n l a g e   26 

z w i s c h e n   d i e s e m   R ü h r a r m e n d e   und  d e r   R ü h r s c h a u f e l   23  v e r h i n d e r t  

e i n e   B e s c h ä d i g u n g   d e r   E m a i l l e s c h i c h t   30  und  d i c h t e t   g l e i c h z e i t i g  

den  S p a l t   z w i s c h e n   R ü h r a r m e n   56  und  R ü h r s c h a u f e l   23  a b .  

W e i t e r h i n   i s t   das   G e h ä u s e   58  d e r   S t o p f b ü c h s e   3  ü b e r   e i n   e l a -  

s t i s c h e s   Z w i s c h e n g l i e d   59  m i t   dem  R ü h r b e h ä l t e r   v e r b u n d e n ,   s o  

d a s s   von  de r   R ü h r w e l l e   2  a u s g e h e n d e ,   s t o s s a r t i g   au f   d i e   S t o p f -  

b ü c h s e   3  w i r k e n d e   B e l a s t u n g e n   g e d ä m p f t   bzw.  a u s g e g l i c h e n   w e r d e n  

und  n i c h t   zu  e i n e r   U e b e r l a s t u n g   e m a i l l i e r t e r   B e r e i c h e   des   R ü h r -  

a p p a r a t e s   f ü h r e n   k ö n n e n .   Auf  dem  v e r j ü n g t e n   Ende  60  des   W e l l e n -  

m a n t e l s   31  i s t   e i n e   k o r r o s i o n s f e s t e   H ü l s e   61  a u f g e s e t z t   und  b e -  

f e s t i g t ,   wobe i   im  B e r e i c h   d e r   V o r d e r k a n t e   d i e s e r   H ü l s e   z w i s c h e n  

b e i d e n   e b e n f a l l s   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   e l a s t i s c h e   D i c h t u n g   e i n -  

g e l e g t   s e i n   k a n n .   Die  S t o p f b ü c h s e n p a c k u n g   62  l i e g t   an  d e r   A u s s e n -  

s e i t e   d i e s e r   H ü l s e   61  an.   E in   F l a n s c h   63  p r e s s t   das   S t o p f b ü c h s -  

g e h ä u s e   58  g e g e n   das   a l s   d i c h t e n d e r   U n t e r l e g r i n g   a u s g e f ü h r t e  

e l a s t i s c h e   Z w i s c h e n g l i e d   59  und  d a m i t   g e g e n   e i n e n   O e f f n u n g s r a n d  

64  des   R ü h r b e h ä l t e r s   1 .  

Der  A n t r i e b   d e r   R ü h r w e l l e   2  e r f o l g t e   d u r c h   den  s e i t l i c h   am  R ü h r -  

a p p a r a t   a n g e s e t z t e n   A n t r i e b   20,  a u s g e h e n d   von  e i n e m   E l e k t r o -  

m o t o r   66  ü b e r   e i n   G e t r i e b e   67  und  e i n e   in  e i n e m   G e h ä u s e   68  e i n -  

g e s c h l o s s e n e   A n t r i e b s ü b e r t r a g u n g ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus   K e i l -  

r i e m e n   b e s t e h t .  

Das  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   d e r   F i g .   5  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o m  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   im  w e s e n t l i c h e n   nur   d u r c h   d i e  

b e i d s e i t i g e   L a g e r u n g   d e r   R ü h r w e l l e   2 ' ,   so  d a s s   d i e s e   g e r i n g e r e n  

B i e g e k r ä f t e n   a u s g e s e t z t   w i r d .   Das  z u v o r   b e s c h r i e b e n e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   z e i g t   j e d o c h ,   d a s s   a u f g r u n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g  

d i e   R ü h r w e l l e   a u c h   e i n s e i t i g   g e l a g e r t   s e i n   k a n n .   Die  S t o p f b ü c h s -  

k o n s t r u k t i o n e n   3 ' ,   3"  s i n d   e n t s p r e c h e n d   d e r   b e s c h r i e b e n e n   S t o p f -  

b ü c h s k o n s t r u k t i o n   3  a u s g e f ü h r t . D i e   Z u f u h r   des   H e i z m i t t e l s   zu  d e r  

R ü h r w e l l e   2'  e r f o l g t   a u s g e h e n d   von  dem  H e i z m i t t e l k a n a l   3 3 ' .  



Das  H e i z m i t t e l   t r i t t  -   da   d e r   r i n g f ö r m i g e   S p a l t   z w i s c h e n   d e m  

H e i z m i t t e l k a n a l   33 '   und  d e r   W e l l e   29'   d u r c h   den   Ring   70  v e r -  

s p e r r t   i s t  -   d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   71  in   den  H e i z r a u m   3 4 '  

z w i s c h e n   d e r   T r a g w e l l e   29 '   und  R ü h r w e l l e   2'  e i n .   Die  R ü c k -  

s t r ö m u n g   d e s   H e i z m i t t e l s   aus   dem  Raum  34'   e r f o l g t   ü b e r   R a d i a l -  

b o h r u n g e n   72  in   d e r   T r a g w e l l e   2 9 ' .   W e i t e r e   T e i l e   des   R ü h r -  

a p p a r a t e s   n a c h   F i g .   5,  d i e   T e i l e n   des   z u v o r   b e s c h r i e b e n e n  

R ü h r a p p a r a t e s   e n t s p r e c h e n ,   s i n d   d u r c h   a p o s t r o p h i e r t e   B e z u g s -  

z i f f e r n   b e z e i c h n e t .  



1.  R ü h r a p p a r a t   m i t   e i n e m   d u r c h   e i n   f e s t s t e h e n d e s   G e h ä u s e  ( l ,  

1 ' )   u m s c h l o s s e n e n ,   e i n e   H o h l w e l l e   a u f w e i s e n d e n   R ü h r e r   (2,  2 ' )  

und  e i n e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (20,   2 0 ' )   f ü r   den  R ü h r e r ,   w o b e i  

W a n d t e i l e   d e s   G e h ä u s e s   u n d / o d e r   d e r   H o h l w e l l e   b e h e i z b a r   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   m i t   dem  zu  r ü h r e n d e n   P r o d u k t  

in  B e r ü h r u n g   g e l a n g e n d e n   W a n d t e i l e   des   G e h ä u s e s   und  des   R ü h r e r s  

m i t   e i n e r   s c h l a g e m p f i n d l i c h e n   S c h u t z s c h i c h t   (30)  v e r s e h e n   s i n d  

und  d i e   K r a f t ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   s o l c h e n   W a n d t e i l e n   und  a n -  

g r e n z e n d e n   A p p a r a t e t e i l e n   (10,   11;  3;  29)  ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n  

e l a s t i s c h e s   Z w i s c h e n g l i e d   (14,   26,  27,  28,  59)  e r f o l g t .  

2.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

das   G e h ä u s e   (11)  d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   (20)  f e s t   m i t   e i n e m  

T e i l   (10)  d e s   R ü h r b e h ä l t e r s   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e s e r   B e h ä l t e r -  

t e i l   (10)  m i t   dem  ü b r i g e n   B e h ä l t e r t e i l   (15)  ü b e r   e i n e   h a l b e l a -  

s t i s c h e   D i c h t u n g   (14)  e i n e r   F l a n s c h v e r b i n d u n g   (13)  v e r b u n d e n   i s t .  

3.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   G e h ä u s e   (58)  d e r   d i e   R ü h r e r w e l l e   (2,  2 ' )   a b d i c h t e n d e n  

S t o p f b ü c h s e i n r i c h t u n g   (3,  3 ' ,   3")  ü b e r   e i n e   h a l b e l a s t i s c h e  

D i c h t u n g   ( 5 9 , 5 9 ' ,   59")  m i t   dem  R ü h r b e h ä l t e r   (1,  1 ' )   v e r b u n d e n  

i s t .  

4.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R ü h r e r w e l l e   e i n   in  dem  R ü h r b e h ä l t e r   e i n -  

g e s c h l o s s e n e s   f r e i e s   Ende  a u f w e i s t   ( F i g .   1 ) .  

5.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   R ü h r w e l l e   (2)  e i n e   i n n e r e   T r a g w e l l e   ( 2 9 )  

und  in  A b s t a n d   zu  i h r   e i n e n   W e l l e n m a n t e l   (31)  a u f w e i s t ,   d e r  



d i e   s c h l a g e m p f i n d l i c h e   S c h u t z s c h i c h t   (30)  t r ä g t .  

6.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   W e l l e n m a n t e l   (31)  ü b e r   d i s t a n z h a l t e r b i l d e n d e   e l a s t i s c h e  

Z w i s c h e n g l i e d e r   (27,   28)  m i t   d e r   i n n e r e n   T r a g w e l l e   (29)  v e r -  

b u n d e n   i s t .  

7.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   e l a s t i s c h e n   Z w i s c h e n g l i e d e r   (27 ,   28)  m e t a l l i s c h e   F e d e r -  

b ä l g e   (27,   28)  ( F i g .   2)  s i n d .  

8.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  

k e n n e z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   d u r c h   d i e   S t o p f b ü c h s e i n r i c h t u n g   (3,  3 ' ,  

3")  g e f ü h r t e   T e i l   d e r   R ü h r w e l l e   (2,  2 ' )   von   e i n e r   k o r r o s i o n s -  

f e s t e n   H ü l s e   (61)  u m s c h l o s s e n   i s t .  

9.  R ü h r a p p a r a t   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s . d i e ' R ü h r s c h a u f e l n   ( 2 2 - 2 4 )   l ö s b a r   an  R ü h r a r m e n  

( 1 6  -   18)  d e s   R ü h r e r s   b e f e s t i g t   s i n d   und  a u s   e i n e m   k o r r o s i o n s -  

f e s t e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   w o b e i   z w i s c h e n   den   R ü h r a r m e n   und  d e n  

R ü h r s c h a u f e l n   e i n e   e l a s t i s c h e   E i n l a g e   (26)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.   R ü h r a p p a r a t   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n e z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   R ü h r s c h a u f e l n   ( 2 2  -   24)  e i n   s i c h   v e r j ü n g e n d e s   f r e i e s   E n d e  

(56)  d e r   R ü h r a r m e   f o r m s c h l ü s s i g   u m f a s s e n ,   w o b e i   d i e   e l a s t i s c h e  

E i n l a g e   (26)  an  d i e s e r   U m f a s s u n g s f l ä c h e   v o r g e s e h e n   i s t .  
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