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@  Transport-  und/oder  Lagerbehälter  für  wärmeproduzierende  radioaktive  Stoffe. 

  Es  wird  ein  Transport-  und/oder  Lagerbehälter  für  Wär- 
me  produzierende  radioaktive  Stoffe  beschrieben,  der  aus 
einem  Grundkörper  und  einem  Mantel  aus  korrosionsbe- 
ständigen  Material  besteht.  Gegen  das  Aufbeulen  des  Man- 
tels  durch  den  Druckaufbau  im  Behälter  wird  dieser  über 
Anker  mit  dem  Grundkörper  verbunden. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   T r a n s p o r t -  

u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   W a r m e  p r o d u z i e r e n d e   r a d i o a k t i v e  

S t o f f e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   und   e i n e m   d i e s e n  

G r u n d k ö r p e r   i n   e i n e m   A b s t a n d   a l l s e i t i g   u m s c h l i e ß e n d e n   g a s -  

d i c h t e n   M a n t e l   aus   k o r r o s i o n s f e s t e m   M a t e r i a l .  

Fü r   den   T r a n s p o r t   und  d i e   L a g e r u n g   Wärme  p r o d u z i e r e n d e r  

r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,   wie   z . B .   a b g e b r a n n t e   B r e n n e l e m e n t e  

aus   K e r n k r a f t w e r k e n   o d e r   A b f ä l l e   aus   A n l a g e n   z u r   W i e d e r -  

a u f a r b e i t u n g   a b g e b r a n n t e r   B r e n n e l e m e n t e ,   w e r d e n   B e h ä l t e r  

v e r w e n d e t ,   i n   d e n e n   d i e   r a d i o a k t i v e n   S t o f f e   s i c h e r   e i n -  

g e s c h l o s s e n   s i n d ,   aus   d e n e n   d i e   e r z e u g t e   Wärme  j e d e r z e i t  

s i c h e r   a b g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n   und  d i e   k r i t i s c h   s i c h e r   s i n d .  

Ü b l i c h e r w e i s e   w e r d e n   d i c k w a n d i g e  B e h ä l t e r   b e n u t z t ,   d i e  

zum  T e i l   i n n e n   m i t   E d e l s t a h l   a u s g e k l e i d e t   s i n d .   S o l l e n   d i e  



B e h ä l t e r   u n t e r   T a g e ,   z . B .   i n   s t i l l g e l e g t e n   B e r g w e r k e n ,  

g e l a g e r t   w e r d e n ,   m ü s s e n   d i e   B e h ä l t e r w a n d u n g e n   d i e   g e b i r g s -  

m e c h a n i s c h e n   K r ä f t e   a u f n e h m e n   k ö n n e n   und  k o r r o s i o n s f e s t  

s e i n .  

Aus  G r ü n d e n   d e r   W i r t s c h a f t l i c h k e i t   w e r d e n   i n   s o l c h e n  

F ä l l e n   m e h r s c h i c h t i g e   B e h ä l t e r   v e r w e n d e t .   Fü r   den  G r u n d -  

k ö r p e r   w i r d   e i n   w ä r m e b e s t ä n d i g e r ,   p r e i s w e r t e r   W e r k s t o f f  

v e r w e n d e t ,   d e r   n i c h t   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g   s e i n   muß,  d a  

er   n i c h t   m i t   k o r r o s i v e n   M e d i e n   i n   B e r ü h r u n g   kommt.   D e r  

B e h ä l t e r   w i r d   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß   e r   dem  G e b i r g s d r u c k  

s t a n d h ä l t .   Er   muß  n i c h t   d i c h t   s e i n ,   so  daß  d e r   Boden   u n d  

d e r   D e c k e l   e i n g e s e t z t   o d e r   e i n g e s c h r a u b t   s e i n   k a n n .  

Al s   W e r k s t o f f e   f ü r   d e n   G r u n d k ö r p e r   kommen  z . B .   g e e i g n e t e  

w ä r m e b e s t ä n d i g e   F e i n k o r n s t ä h l e   i n   F r a g e .   N e b e n   m e t a l l i s c h e n  

M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   B e t o n b e h ä l t e r   a l s   G r u n d k ö r p e r  

zum  E i n s a t z   k o m m e n .  

F ü r   d i e   A u ß e n s c h i c h t   bzw.   den   A u ß e n m a n t e l   d e r   B e h ä l t e r  

w e r d e n   k o r r o s i o n s b e s t ä n d i g e   W e r k s t o f f e   v e r w e n d e t .   In   F r a g e  

kommen  i n   S a l z b e r g w e r k e n ,   i n   d e n e n   das   A u f t r e t e n  

q u i n ä r e r   L a u g e n   z u m i n d e s t   t h e o r e t i s c h   i n   B e t r a c h t   g e z o g e n  

w e r d e n   muß,   h o c h l e g i e r t e   S t ä h l e ,   wie   z . B .   H a s t e l l o y ,   o d e r  

S t ä h l e   a u f   Z i r k o n -   o d e r   T i t a n b a s i s .  

Die   D i c k e   d i e s e r   B l e c h e   w i r d   d a b e i   so  g e w ä h l t ,   daß  s i e   d e r  

zu  e r w a r t e n d e n   K o r r o s i o n   f ü r   d i e   D a u e r   d e r   L a g e r u n g   w i d e r -  

s t e h t   u n d ,   da   d e r " G r u n d k ö r p e r   n i c h t   g a s d i c h t   i s t ,   d e m  

I n n e n d r u c k   s t a n d h ä l t .   D i e s e r   I n n e n d r u c k   b a u t   s i c h   n a c h  

d e r   B e l a d u n g   d e s   B e h ä l t e r s   i n f o l g e   A u f h e i z u n g   d u r c h   d a s  

Wärme  p r o d u z i e r e n d e   r a d i o a k t i v e   I n v e n t a r   a u f .  



Der  s i c h   m a x i m a l   a u f b a u e n d e   I n n e n d r u c k   i s t   f ü r   d i e   A u s -  

l e g u n g   d e r   D i c k e   d e s   A u ß e n m a n t e l s   b e s t i m m e n d ,   d . h .   w e g e n  

d e s   I n n e n d r u c k e s   muß  d e r   K o r r o s i o n s s c h u t z m a n t e l   e r h e b l i c h  

d i c k e r   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n ,   a l s   es  an  und  f ü r   s i c h   a u s  

G r ü n d e n   d e s   K o r r o s i o n s s c h u t z e s   und  d e r   D i c h t h e i t   a l l e i n  

n o t w e n d i g   w ä r e .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e b e n e   B ö d e n  

und   D e c k e l ,   d i e   b e i   den   i n   B e t r a c h t   zu  z i e h e n d e n   A b -  

m e s s u n g e n   n o c h   ü b e r p r o p o r t i o n a l   d i c k e r   s e i n   m ü s s e n   a l s  

d i e   z y l i n d r i s c h e n   M ä n t e l   s o n s t   ü b l i c h e r   T r a n s p o r t -   u n d  

L a g e r b e h ä l t e r .  

Da  d a s   M a t e r i a l   f ü r   den   K o r r o s i o n s s c h u t z m a n t e l   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   t e u e r   i s t  s i n d   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g e n   s e h r  

a u f w e n d i g .   D a r ü b e r h i n a u s   i s t   es  f e r t i g u n g s t e c h n i s c h  

s c h w i e r i g ,   d i e   B l e c h e   des   K o r r o s i o n s s c h u t z m a n t e l s   so  m i t  

den   d i c k e r e n   B o d e n -   und  D e c k e l b l e c h e n   zu  v e r b i n d e n ,   d a ß  

S t a b i l i t ä t   und   D i c h t h e i t   s i c h e r g e s t e l l t   s i n d .  

Der   E r f i n d u n g l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   T r a n s -  

p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   Wärme  p r o d u z i e r e n d e  

r a d i o a k t i v e   S t o f f e   zu  s c h a f f e n ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

G r u n d k ö r p e r   und   e i n e m   d i e s e n   G r u n d k ö r p e r   i n   e i n e m   A b s t a n d  

a l l s e i t i g   u m s c h l i e ß e n d e n   g a s d i c h t e n   M a n t e l   aus   k o r r o s i o n s -  

f e s t e m   M a t e r i a l ,   b e i   dem  d i e   D i c k e   d e s   g a s d i c h t e n   M a n t e l s  

n u r   a u f   K o r r o s i o n s f e s t i g k e i t   a u s g e l e g t   i s t ,   e i n f a c h   h e r -  

s t e l l b a r   und  p r ü f b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   M a n t e l   ü b e r   A n k e r   m i t   dem  G r u n d k ö r p e r   v e r b u n d e n   i s t .  

In   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   d i e   A n k e r  

e i n e r s e i t s   i n   den   G r u n d k ö r p e r   e i n g e s c h r a u b t   und  a n d e r e r -  

s e i t s   m i t   dem  M a n t e l   v e r s c h w e i ß t .   Es  i s t   d a b e i   g ü n s t i g ,  



wenn  A n k e r   und  M a n t e l   aus   g l e i c h e m   M a t e r i a l   b e s t e h e n .  

A n h a n d   d e r   s c h e m a t i s c h e n   A b b i l d u n g e n   I  b i s   IV  i s t   d i e  

N e u e r u n g   b e i s p i e l h a f t   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

In   e i n e m   A b s c h i r m b e h ä l t e r   (6)   b e f i n d e t   s i c h   e i n   T r a n s p o r t -  

u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G r u n d k ö r p e r  

(1)   m i t   B o d e n   (2 )   und   D e c k e l   (3)   a u s   e i n e m   p r e i s w e r t e n  

m e t a l l i s c h e n   W e r k s t o f f .   Der   L a g e r b e h ä l t e r   e n t h ä l t   r a d i o -  

a k t i v e s   M a t e r i a l   ( 7 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e s t r a h l t e   B r e n n -  

e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k t o r e n   o d e r   r a d i o a k t i v e   A b f ä l l e   a u s  

W i e d e r a u f a r b e i t u n g s a n l a g e n .   G r u n d k ö r p e r   ( 1 ) ,   Boden  ( 2 )  

und   D e c k e l   (3 )   s i n d   von   e i n e m   g a s d i c h t e n   M a n t e l   ( 4 )  

a u s   k o r r o s i o n s f e s t e m   m e t a l l i s c h e n   M a t e r i a l   u m g e b e n .   D e r  

M a n t e l   (4)   l i e g t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c h t   a u f   dem  L a g e r -  

b e h ä l t e r   an .   D a h e r   i s t   d e r   z w i s c h e n   dem  M a n t e l   (4)  u n d  

dem  G r u n d k ö r p e r   (1 )   bzw.   B o d e n   (2)   und   D e c k e l   (3)  b e f i n d -  

l i c h e   S p a l t   (8 )   s e h r   k l e i n .   Er  k a n n   m i t   H e l i u m   o d e r   e i n e m  

a n d e r e n   Gas  z u r   P r ü f u n g   d e r   D i c h t h e i t   v o n   S c h w e i ß n ä h t e n  

im  M a n t e l   (4)   u n d   im  D e c k e l - o d e r   B o d e n b e r e i c h   g e f ü l l t  

s e i n .   Der  M a n t e l   (4 )   i s t   m i t   dem  G r u n d k ö r p e r   (1)  e i n -  

s c h l i e ß l i c h   D e c k e l -   und   B o d e n b e r e i c h   ü b e r   A n k e r   (5)   v e r -  

b u n d e n .   Die  A n z a h l   und   V e r t e i l u n g   d e r   A n k e r   (5)  i s t   d e n  

j e w e i l i g e n   A u s l e g u n g s b e d ü r f n i s s e n   a n g e p a ß t .   Die  A n k e r   ( 5 )  

s i n d   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   aus   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   wie   d e r  

M a n t e l   (4)   g e f e r t i g t   und   f i x i e r e n   den   M a n t e l   ( 4 ) ,   d e s s e n  

D i c k e   m a t e r i a l s p a r e n d   l e d i g l i c h   h i n s i c h t l i c h   dem  m ö g l i c h e r -  

w e i s e   e r w a r t e n d e n   m a x i m a l e n   K o r r o s i o n s a n g r i f f   d i m e n s i o n i e r t  

i s t ,   g e g e n   A u f b e u l e n   b e i   s i c h   e r h ö h e n d e m   I n n e n d r u c k ,   d e r  

d u r c h   das   Wärme  p r o d u z i e r e n d e   r a d i o a k t i v e   I n v e n t a r   e n t -  

s t e h t .   Es  k ö n n e n   h i e r b e i   k o n i s c h e   A n k e r   ( 9 )  -   Abb.  I I  -  

v e r w e n d e t   w e r d e n   o d e r   a b e r   b o l z e n f ö r m i g e   A n k e r   ( 1 0 )  

-  Abb.   I I I   - ,   d i e   m i t   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   A b s ä t z e n   v e r -  



s e h e n   s i n d .   D e r a r t i g e   A n k e r   (9 ,   10)  d u r c h d r i n g e n   a b e r  

den   G r u n d k ö r p e r   ( 1 ) .   D a h e r   i s t   es  b e s o n d e r s   g ü n s t i g ,  

wenn  d i e   A n k e r   a l s   S c h r a u b a n k e r   ( 1 1 )  -   Abb.  I V  -   i n   d e n  

G r u n d k ö r p e r   (1)   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n ,   da  a u f   d i e s e   W e i s e  

d e r   G r u n d k ö r p e r   (1)   n i c h t   d u r c h b o h r t   w e r d e n   muß.  G l e i c h e s  

i s t   d e r   F a l l ,   wenn  d i e   A n k e r   (5)   in   d e r   A r t   e i n e s   S p r e i z -  

d ü b e l s   o d e r   e i n e r   B a j o n e t t h a l t e r u n g   von  a u ß e n   i n   d e n  

G r u n d k ö r p e r   e i n g e l a s s e n   w e r d e n .   An  den   so  i n   den  G r u n d -  

k ö r p e r   (1)   e i n g e l a s s e n e n   A n k e r n   (5)  w i r d   d e r   k o r r o s i o n s -  

f e s t e   M a n t e l   (4)   b e f e s t i g t ,   z . B .   d u r c h   L ö t e n   o d e r   N i e t e n .  

Es  h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß   das   V e r s c h w e i ß e n   d e s  

A n k e r s   (5)   m i t   dem  M a n t e l   (4)   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t .  

Je  n a c h   den   E r f o r d e r n i s s e n   k a n n   d i e   A n k e r a u ß e n s e i t e   m i t  

d e r   ä u ß e r e n   M a n t e l o b e r f l ä c h e   e n t w e d e r   b ü n d i g   a b s c h l i e ß e n  

o d e r   a b e r   z u r ü c k g e s e t z t   s e i n .   G e g e b e n e n f a l l s   i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   A n k e r   (5)   und   M a n t e l   (4)   m i t e i n a n d e r   zu  v e r -  

s c h r a u b e n . _ D e r   A n k e r   (5)   k a n n   a u c h   aus   m e h r e r e n   M a t e r i a l i e n  

z u s a m m e n g e s e t z t   s e i n ,   f a l l s   s i c h   d a d u r c h   B e f e s t i g u n g s -  

v o r t e i l e   im  G r u n d k ö r p e r   e r g e b e n .  

Mi t   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g i s t   es  ü b e r r a s c h e n d   m ö g l i c h ,  

d i e   D i c k e   d e s   K o r r o s i o n s m a n t e l s   m a t e r i a l -   und  k o s t e n -  

s p a r e n d   a u c h   u n t e r   dem  A s p e k t   e i n e s   s i c h   a u f b a u e n d e n  

I n n e n d r u c k e s   a u f   d i e   t a t s ä c h l i c h e n   E r f o r d e r n i s s e   h i n   z u  

m i n i m i e r e n .   Die  M o n t a g e   d e r   A n k e r   und  des   M a n t e l s   a u f  

den   A n k e r n   i s t   e i n f a c h ,   m e t a l l i s c h e   V e r b i n d u n g s p r o b l e m e  

. b e s t e h e n   b e i   g e e i g n e t e r   Wahl  d e r   M e t a l l k o m b i n a t i o n e n  

n i c h t .   Zudem  s i n d   a l l e   S c h w e i ß n ä h t e   o d e r   a n d e r e   V e r b i n -  

d u n g s a r t e n   e i n w a n d f r e i   p r ü f b a r .  



1.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   Wärme  p r o d u -  

z i e r e n d e   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

G r u n d k ö r p e r   und   e i n e m   d i e s e n   G r u n d k ö r p e r   in   e i n e m  

A b s t a n d   a l l s e i t i g   u m s c h l i e ß e n d e n   g a s d i c h t e n   M a n t e l  

a u s   k o r r o s i o n s f e s t e m   M a t e r i a l ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   M a n t e l   (4)   ü b e r   A n k e r   (5 )   m i t   dem  G r u n d k ö r p e r  
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2.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
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