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Toilettenpapier und Verfahren und Vorrichtung zu seiner Herstellung.

() Die Erfindung betrifft ein Toilettenpapier, wie es ibli-
cherweise als Roltenware hergestelit wird. Ausgehend von
der Uberlegung, daR bei der Benutzung insbesondere der
mittlere Bereich auf Reilfestigkeit und Dehnbarkeit bean-
sprucht wird, soll das erfindungsgemaR ausgefihrte Toilet-
tenpapier im mittleren Bereich eine wesentlich gréRere
Stérke haben als im Randbereich. Die groflere Starke im
mittleren Bereich kann beispielsweise durch Faltung eines
Papierstreifens und Anordnung des durch Faltung gebilde-
ten schmaleren Streifens im mittleren Bereich der Papierbah-
nen gebildet werden. :

Ein hierfiir besonders geeignetes Herstellungsverfahren
und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens
mittels Rollen und Leitschienen werden beschrieben.
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Dr. Horst Bdhring, An der Buche 22, D-6109 Miihltal 1

Toilettenpapier und Verfahren und Vorrichtung zu seiner
Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf Toilettenpapier. Dieses wird
iblicherweise als Rollenware hergestellt; doch werden fir sel-

tenere Anwendungszwecke die Rollen in Stiicke passender GriéBe
geschnitten.

Toilettenpapief herkémmlicher Art besteht aus Krepp- oder
Seidenpapier in einer oder mehreren Lagen. Ein wesentliches
Kriterium fir die Gite des Papiers ist die ReiBfestigkeit in
feuchtem Zustand. Bei den handelsiiblichen Toilettenpapieren
ist diese Festigkeit ungeniigend. Die dadurch bedingten Nach-

teile liegen auf der Hand und bediirfen keiner ndheren Erléu-
terung.

Um diesen Mangel zu beheben, muB der Benutzer mehrere Blétter
tibereinander falten. Eine Abhilfe wdre auch dadurch mﬁglich,‘
daB bereits bei der Herstellung mehr Lagen, als bisher ib-
lich, verarbeitet wiirden. Beide Moglichkeiten sind jedoch we-
gen des erhshten Papierbedarfs unwirtschaftlich.

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Toilettenpapier anzugeben,
das bei ausreichender Reiflfestigkeit weniger Rohmaterial
erfordert.

Didse Aufgabe wird bei einem Toilettenpapier gemdB der Er-
findung dadurch geldst, daB das Toilettenpapier aus einem oder
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mehreren einzelnen Streifen besteht, von denen wenig-
stens ein Streifen im mittleren Bereich eine wesent-
lich gr6Bere Stdrke hat als im Randbereich, wobei
die groBere Stdrke durch das Material dieses Strei-
fens gebildet wird.

Hierdurch wird der wesentliche Vorteil erzielt, daB
sowohl der im Gebrauch wesentlich héher auf Bean-
spruchung und ReiBfestigkeit heanspruchte mittlere
Bereich als auch der weniger hoch beanspruchte Rand-
bereich eine flir den Verwendungszweck ausreichende
Festigkeit haben, jedoch das Gewicht und die Papier-
menge gegeniiber der herkémmlichen Ausfihrungsform
mit {iber die ganze Breite praktisch gleichbleibender
Dicke wesentlich verringert wird. Da Toilettenpapier
laufend in ardBerer Menge hergestellt und verbraucht
wird, fdllt die Ersparnis von etwa 30 % der zur
Herstellung erforderlichen Holzmenge wirtschaftlich
bedeutend ins Gewicht.

Es ist vorteilhaft, wenn die Verstidrkung des mitt-
leren Bereichs durch zweifache Faltung einer Papier-
bahn erzielt wird.

Die Er%indung betrifft ferner vorteilhafte Einrich-
tungen zur Herstellung eines Toilettenpapiers mit
doppelter Faltung sowie Vorrichtungen zur Durch-
fihrung dieses .Verfahrens.

Weitere Fortbildungen und Ausgestaltungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen qekennzeich-
net und werden nachstehend in Verbindung mit den
Ausfiihrungsbeispiele darstellenden,
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zum Teil schematisch vereinfachten Figuren beschrieben. In
diesen sind einander entsprechende Teile mit gleichen Bezugs-
zeichen versehen, und es sind alle zum Verstdndnis der Erfin-
dung nicht notwendigen Einzelheiten fortgelassen worden.

Es zeigt:

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein gemdB der Erfindung
ausgefiihrtes Toilettenpapier;

Fig. 2 eine weitere Ausfithrungsform mit einem durch Fal-

tung einer Bahn gebildeten verstédrkten mittleren
Bereich, im Querschnitt; '

Fig. 3 eine durch zweifache Faltung einer Papierbahn ge-
bildete Ausfiihrungsform, im Querschnitt;

Fig. 4 eine zweilagige Ausfihrungsform, bei der eine Bahn
doppelt gefaltet ist, im Querschnitt;

Fig. 5 eine zweilagige Ausfiihrungsform, bei der beide Bah-
nen zweimal gefaltet sind, im Querschnitt;

Fig. 6 eine dreilagige Ausfiithrungsform, bei der die Mittel-
lage zweimal gefaltet ist, im Querschnitt;

Fig. 7 eine zeichnerisch stark vereinfachte Darstellung ei-
ner Vorrichtung zur Herstellung von Toilettenpapier,
in isometrischer Darstellung;

Fig. 8 als konstruktives Detail einen senkrecht zur Trans-
portrichtung entlang der Ebene AB gefihrten Schnitt
durch die te¢itschiene zur Fihrung der Papierbahn;
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Fig. 9 als konstruktives Detail einen senkrecht zur
Transportrichtung entlang der Ebene D-D gefiihrten
Schnitt durch die Leitschiene zur Fiihrung der Pa-
pierbahn; '

Fig. 10 eine andere Vorrichtung zur Herstellung von
Toilettenpapier in Draufsicht;

Fig. 10A einen Schnitt durch die Leitschiene zur Fiihrung
der Papierbahn entlang der Linie A-A' der Fig.10;

Fig. 10B einen Schnitt durch die Leitschiene zur Fiithrung
der Papierbahn entlang der Linie B-B der Fig.10;

Fig. 10C einen Schnitt durch die Leitschiene zur Filhrung
der Papierbahn entlang der Linie C-Cf der Fig.10.

In Fig. 1 ist das Prinzip der Erfindung dargestellt. Wenn
das Papier im mittleren Bereich 2 verstdrkt ist, beispiels-
weise durch entsprechende Steuerung des Herstellungsprozes-
ses der Papierbahn, dann wird in dem besonders beanspruch-
ten mittleren Bereich eine hohere Fesfigkeit erzielt, wéah-
rend iﬁ den beiden Randzonen 3 auch eine geringere Stédrke
bereits fiir die dort auftretende Beanspruchung ausr=sichend
ist. Gegeniiber einer Ausfiihrung herkommlicher Art, welche
iiber den ganzen Querschnitt die gleiche Stdrke besitzt, wird
eine erhebliche Papierersparnis erreicht, die iiber 30% be-
tragen kann. Hierdurch wird der Holzbedarf zur Herstellunt
des in sehr grofBen Mengen erzeugten Toilettenpapiers wesen
Iich verringert. '

Fig. 2 zeigt eine andere Mdglichkeit zur Verstdrkung des

‘mittleren Bereichs. Die Papierlage 4B wird vor .céem Aufhrin-
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gen auf die Papierlage 4A zweimal gefaltet, so daB der mitt-

lere Bereich insgesamt viermal grdBere S tdrke hat wie
der rechte Rand und doppelte S térke wie der linke Rand.

Eine Verstdrkung des mittleren Bereichs auf die dreifache
Stdrke des Randbereichs ist, wie aus Fig. 3 zu ersehen, durch
doppelte Faltung einer Bahn 4 moglich. Wird eine doppellagige
Bahn verwendet, dann kann, wie in Fig. 4 angedeutet, die Bahn
4A glatt weitergefiihrt, hingegen die Bahn 4B zweimal gefal-
tet werden, so daB der mittlere Bereich 2 die doppelte Stdrke
besitzt wie die Randzone.

Fig. 5 zeigt eine besonders einfach herzustellende Ausfiih-
rungsform, bei welcher der mittlere Bereich 2 durch doppelte

Faltung der Streifen 4A und 4B die dreifache Stdrke besitzt
wie die Randzone.

Wird eine dreilagige Bahn zur Herstellung des Toilettenpa-
piers vorgesehen, so kénnen, wie in Fig. 6 angedeutet, die
beiden duBeren Bahnen 4A und 4B glatt durchgefiihrt werden
und die mittlere Bahn 4C zweimal gefaltet werden und dadurch
der mittlere Bereich 2 ebenfalls erheblich verstidrkt werden.

Bei den Ausfihrungsformen gemdB Fig. 2 und 4 enthilt das

"Toilettenpapier eine vom linken Rand zum rechten Rand durch-

gehende, also nicht gefaltete Bahn. Dadurch wird auch in
Querrichtung eine gute Festigkeit gewdhrleistet. Diese Fe-
stigkeit in Querrichtung kann noch erhoéht werden, wenn, wie
in der Ausfihrungsform - nach Figur 6 - - gezeigt,

beide AuBenbahnen ohne Faltung von rechts nach links durch-
laufen.

Die in Fig. 7 dargestellte Vorrichtung zur Durchfihrung der
Mehrfachfaltung in Lédngsrichtung der Papierbahn enthdlt zwei

senkrecht zur Papierldngsrichtung AB und senkrecht zueirander
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stehende Walzenpaare 11, 11* und 12, 12'. Die Papierbahn 13
tritt ungefaltet bei Walzenpaar 11, 11' in die Anordnung

ein und verldft nach Durchtritt durch das Walzenpaar 12, 12°'
in Ldngsrichtung gefaltet die Vorrichtung. Um diese Faltung
besser darstellen zu konnen, ist die Oberfldche des Papiers
13 in Fig. 7 mit einem Streifenmuster 14 {iberzogen. Im Raum
zwischen den Walzenpaaren 11, 11' und 12, 12*' sind zwei
Bleche zur Papierfilhrung vorgesehen. Die Fithrungsbleche sind
in Fig. 7, der einfacheren Darstellbarkeit wegen, nicht ein-
gezeichnet. Schnitte durch die Fihrungsbleche senkrecht zur
Papierldngsrichtung AB sind in den Fig. 8 und 9 wiedergege-
ben.

Beide Fithrungsbleche 15, 15' haben die gleiche Form und sind
in geringem Abstand voneinander angeordnet. Sie begrenzen
einen schmalen Zwischenraum 16, in dem das Papier 13 gefiihrt
wird. Beim Fortschreiten in Papierldngsrichtung dndert sich

die Form beider Fihrungsbleche kontinuierlich. Unmittelbar

hinter dem Walzenpaar 11, 11' weisen die Fihrungsbleche zwei
parallel zueinander liegende ebene Abschnitte 17, 17' auf
(Fig. 8), die kontinuierlich iibergehen in gekrimmte Fldchen
mit einem Schnitt nach Fig. 9 unmittelbar vor dem Walzen-
paar 12, 12'. Das Walzenpaar 11, 11* der Anordnung ibernimmt
vorrangig den Vorschub des Papiers 13, das Walzenpaar 12,
12*' fuhrt in Zusammenwirkung mit den Fihrungsblechen 15, 15°*
die Lingsfaltung durch. '

Die Fihrungsbleche 15, 15* erleichtern insbesondere das In-
betriebsetzen der Vorrichtung. Bei einer in Gang befindli-

chen Vorrichtung koénnen sie zumindest teilweise wieder ent-
fernt werden. )
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In einer technischen Ausfiihrung der Vorrichtung werden die
Walzen 12 und 12' zweckmdBig aus je drei Einzelwalzen 12A,
12B, 12C bzw. 12A*, 12B', 12C*', ausgebildet. Die an den bei-
den Papierrdndern 18, 18' liegenden Walzenpaare werden da-
bei so in ihrer Ldnge .bemessen, daB sie nur den einlagigen
Bereich 19, 19' des Papiers 13 erfassen, das in der Mitte
zwischen diesen beiden Walzenpaaren liegende Walzenpaar 12B
und 128' wird so bemessen, daB es nur den dreilagigen mitt-
leren Bereich 20 des Papiers 13 erfaBt. Dieses mittlere
Walzenpaar fiithrt dann die Ldngsfaltung durch, wdhrend die
beiden anderen, an den Papierrdndern 18, 18' liegenden Wal-
zenpaare Steuerfunktionen iUbernehmen. In Zusammenwirken mit
den in Fig. 7 angedeuteten, die Rdnder 18, 18*' des Papiers
13 abtastenden Sensoren 21, 21' kann man dann durch leichtes
Verschwenken dieser Steuerwalzen 12A, 12C bzw. 12A', 12C*

in Richtung der Pfeile 22 aus ihrer Normallage heraus die

Breite des einlagigen Papierbereichs 19, 19" bei Bedarf
nachregeln.

Durch geeignete Formgebung der Fihrungsbleche 15 und 15
erreicht man, je nach beabsichtigtem Verwendungszweck, an-
stelle der im Ausfihrungsbeispiel der Vorrichtung nach Fig. 7
angegebenen ZwWeifachfaltung auch andere Faltungen, beispiels-
weise eine Yierfachfaltung.

Fiir die Herstell ung verschiedener spezieller Arten von
Toilettenpapier, insbesondere Tiir die Faltung, beispiels-~
weise Doppel - Z - Faltung oder fiir die Herstellung von
parallelen Ldngsfalten des Papierstreifens, wird mit Ver-
teil eine Vorrichtung mit Papierleitschienen verwendet,
wie sie in Fig. 10 und den zugehdrigen Querschnitten 10A,
10B, 10C dargestellt ist. In dieser Vorrichtung wird ein
breiter Streifen 13 aus geeignetem saugfdhigem Papier von
links in die-VYorrichtung eingefihrt und veir1dlt diese nach
Durchlaufen der Leitschienen 15 und 15' auf der rech*en
Seite mit mehreren I-Faltungen in Léangsrichtung.
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Um aus diesem Streifen Toilettenpapier iiblicher Art her-
zustellsan, wird dieser breite Streifen im mehrere
schmdlere Streifen geschnitten, deren jeder eine Z-Fal-
tung in Langsrichtung hat. In Fig. 10A, 10B und 10C
zeigen Querschnitte dié Leitschienen entlang der Linie
A-A, bzw. B-B% bzw. C-C. '
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Toilettenpapier, bestehend aus nur einer oder aus
mehreren aufeinanderliegenden Bahnen Papier,
dadurch gekennzeidic hnet , daB
wenigstens eine Bahn im mittleren Bereich des
Toilettenpapiers eine durch das Material dieser
Bahn bewirkte grdBere Dicke hat.

Toilettenpanier nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, da® der mittlere Bereich (2)'eine um
wenigstens 30 % groBere Stdrke als der Randbe-
reich hat,

Toilettenpapier nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, da es aus einzelnen, vorzugs-
weise entlang Perforationen oder anderen Ver-

hindungsmitteln zusammenhdngenden Bldttern be-
steht.

Toilettenpapier nach Anspruch 1, 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Bereich griBerer Dicke
einen durch Faltung gebildeten, vorzugsweise
streifenférmigen Teil einer Papierbahn aufweist.

Toilettenpapier nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
aekennzeichnet, daB die zusdtzliche Lage zwi-
schen zwei duBeren Lagen (4A, 4B) angeordnet
ist (Figur 2, Figur 6).

Toilettenpapier nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zwischen den duBeren La-
gen (4A, 4B) bhefindliche Streifen (5) mit ei-
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ner duBeren Lage (4B) einstiickig im Material
verbunden ist (Figqur 2).

Toilettenpapier nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der mittlere Streifen (5)
an seinen gefalteten Begrenzungen mit
der die Randzone bildenden Papierlage (4)

einstiickig im Material verbunden ist (Figur 3).

Toilettenpapier nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der mittlere Bereich (2)
als doppellagige Papierschicht ausgebildet
ist, die an einer Ldngsseite durch die duBe-
re Kante einer Ladngsfaltung der Bahn begrenzt
ist und an der anderen Lingsseite eben in ei-
ne einstiickig im Material verbundene AuBen-
hahr bzw. liber eine Faltung in einen Teil
dieser AuBenbahn iibergeht (Figur 4).

Toilettenpapier nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es aus einer doppellagigen
Bahn besteht und der zur Verstdarkung vorgese-
hene mittlere Streifen (5) ebenfalls doppel-
lagig ist und jede Lage des mittleren Strei-
fens (5) beidseitig mit je einer der die
Randzonen (3) bildenden Bahnen (4A, 4B) ein-
stiickig im Material verbunden ist (Figur 5).

Toilettenpapier nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB es aus einer aus drei Lagen
(4A, 4B, 4C) gebildeten Bahn besteht und der
verstirkte mittlere Bereich (2) durch drei
aufeinanderliegend gefaltete Zonen der mitt-
leren Lage gebildet ist (Figur 6).
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Verfahren zum Herstellen von Toilettenpapier
nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, daBR eine Papierbahn zweimal
in zwei beiderseits im Abstand von der Mit-
tellinie des fertigen Produktes liegenden
Bereichen in Lingsrichtung um 180° derart
gefaltet wird, daB beide Faltungen im glei-
chen Sinn verlaufen.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Faltung mittels Walzen

erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine aus zwei Lagen bestehen-
de Bahn gefaltet wird.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, daB sie aus zwei von der
Bahn nacheinander durchlaufenden, mit ihren
Achsen senkrecht zueinander stehenden Walzen-
paaren (11, 11' bzw. 12, 12') besteht, zwi-
schen denen vorzugsweise als Leitschienen
ausgefiihrte Falzvorrichtungen angeordnet
sind, welche den auf einer Seite der Mittel-
linie (AB) liegenden Randbereich der Bahn in
einer zur Walzenrichtung der ersten Walzen
(11, 11') senkrechten Richtung verschieben
und den anderen, auf der anderen Seite der
Mittellinie (AB) der Bahn liegenden Randbe-
reich in entgegengesetzte Richtung verschie-
ben (Figur 9),
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Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Walze des zweiten Walzen-
paares (12, 12') vorzugsweise aus drei Teil-
walzen (12A, 12B, 12C bzw. 12A', 12B', 12C')
besteht und die Achsen der &duBeren Walzen
(12A, 12C bzw. 12A', 12C') wahlweise in
Richtung der Transportbewegung der Bahn

und entgegen dieser Richtung verschwenk-

bar angeordnet sind (Pfeile 22).

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daB nach dem zweiten Walzenpaar
(12, 12%) Sensoren'vorgesehen sind, welche
die Breite der das zweite Walzenpaar (12, 12')
verlassenden- Papierbahn lberwachen und bei
Uberschreiten der vorgesehenen Breite der ge-
walzten Bahn die Achsen der duBeren Teilwal-
zen (12A, 12C bzw. 12A', 12C') derart ver-
schwenken, daB die &uBeren Enden der duBeren
Teilwalzen relativ zu den inneren Enden die-
ser duBeren Teilwalzen in Transportrichtung
verschoben werden und bei Unterschreiten der
vorgegebenen Breite entgegen der Transport-
richtung verschoben werden.
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