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@ Verfahren zum Trocknen und Schiitzen von Mauerwerk vor erneuter Befeuchtung.

@ Bei dem erfindungsgeméBen Verfahren zum Trocknen
und Schiitzen von Mauerwerk vor erneuter Feuchtigkeitsauf-
nahme, bei dem der TrocknungsprozeR mittels einer elek-
troosmotischen Anlage gefiihrt und die Sperre durch in unter
einem Winkel zur Erdoberfliche gebohrte Locher eingefiihr-
tes hydrophobes Mittel gebildet wird, wird eine obere
Elektrodenreihe in einem Abstand von bis 1 m von den
Minus-Elecktroden, vorzugsweise in der Nahe der Erdober-
flaiche in das Mauerwerk  eingesetzt. Zur gleichméRigen
Trocknung wird der Abstand zwischen diesen Elektroden in
der Reihe je nach der GroBe des feuchten Bereiches
festgelegt und die Elektroden werden in Sektionen eingeteilt,
welche aus separaten Speiseeinrichtungen gespeist werden.
Die Locher fiir das hydrophobe Mittel werden auBerhalb des
Wirkungsbereiches des elecktrischen Feldes (iber der oberen
Elektrodenreihe gebohrt. In die Locher wird wahrend des
Stromflusses kontinuierlich das hydrophobe Mittel einge-
fihrt, welches nach dem Prinzip des Effektes der Kontinuitat
des Strahles sowie der kapillaren und der Gravitationsférde-
rung und -ibertragung in die Kapillaren und Poren eindringt
und sich darin verbreitet, aus denen das abwérts elektrokine-
tisch transportierte Wasser beseitigt wurde, wodurch eine
Sperre- flr die Feuchtigkeit gebildet wird.

Croydon Printing Company Ltd.

0 111 306




V.

10

15

L A

0111308 -
ECU N

F U NE R EBBINGMHAUS Cc K’

PATENTANWIRLTE EUROPEAN PATENT ATTORNEYS

MARIAHILFPLATZ 2 & 3, MUNCHEN 980
POSTADRESSE: POSTFACH 950160, D-8000 MUNCHEN 95

POLITECHNIKA WARSZAWSKA EPAB-31511.7 DE/iw .
7. Dezember 1983

VERFAHREN ZUM TROCKNEN UND SCHUTZEN VON MAUERWERK
VOR ERNEUTER BEFEUCHTUNG S

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Trocknen .
und Schiitzen von Mauerwerk vor erneuter Befeuchtung "&drch -
kapillares Wasserziehen aus dem Bodengrund.

Es sind Verfahren zum Trocknen von Mauerwerk durch Elektro-
osmose oder Trdnken des Mauerwerks mit verschiedenen, durch
Gravitation oder unter Druck eiﬁzufﬁhrenden chemischen
Mitteln bekannt.Die in das Mauerwerk durch Gravitation oder
unter Druck eingefiihrten chemischen Mittel dringen nicht ausrei-

chend in die wassergefiillten Poren und Kapillaren‘hinéin.

Es ist aus PL-PS Nr. 103 633 .ein Verfahren bekannt, welches
das Erreichen dieses Zieles ermdglicht. Bei diesem Verfah-
ren erfolgt der Wassértransport nach unten und der“TrénSport'
des hydropﬁoben Mittels nach oben. Die Kndérung der Trans-

portrichtung des fliissigen Mediums erfolgt durch-Ver&nderung
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der Polaritdt der Spannung, welche an die Elektroden gelegt
wird, gegeniiber der Polaritdt, die beim Trocknen einem ab-
wdrtsgerichteten Wassertransport sichert. Die Einfiihrung
des hydrophoben Mittels in das Mauerwerk erfolgt nach dem
Prinzip des Aufwdrtsziehens des Wassers, was durch elek-
troosmotischen Unterdruck hervorgerufen wird, der nach oben
gerichtet ist, wobei diese Richtung sich aus der Anderung

der Polaritdt der Spannung ergibt.

Dieses Verfahren weist jedoch eine geringe Vergr&ferung des
Eindringungsbereiches des hydrophoben Mittels gegeniiber dem
Gravitationstrénken auf. Dies ergibt sich aus folgenden Er-

scheinungen. Die dem HydrophobisierungsprozeB vorahgehende

Wasserentfernung aus dem betroffenen Bereich ist mit dem

Eindringen von Luft in die vom Wasser befreiten Kapillaren
verbunden. Auf diese Weise werden wegen der grofen Expan-
sionsfdhigkeit der Luft die die Entstehung des Unterdruckes
bedingenden Faktoren verschlechtert, die ein effektives
Trdnken des Mauerwerks mit dem hydrophoben Mittel ermoégli-
chen. In deh Kapillaren, aus denen das Wasser vollkommen
entfernt ist oder nur auf den Widnden der Kapillaren ein-
tritt, verschwindet der Unterdruck fast gédnzlich. In dieser
Lage erfolgt die Einfiihrung des -hydrophoben Mittels und
dessen Verteilung in dem Mauerwérk vorwiegend nach dem Gra-
vitationsprinzip. Zusdtzlich entsteht in den Kapillaren
mit kleinsten Durchmessern der Lufteinbrucheffekt, d.h.
Luftpfropfen,welche das Eindringen des hydrophoben Mittels
erschweren oder sogar verhindern. Das Ergebnis dieser Er-
schelnungen ist ein unglelchmaﬁlg hydrophobisierter Mauer-
werkbereich, der nicht immer ausreichend ist, um das wieder-
holte Wasserziehen aus dem Boden vollst#ndig zu verhindern.
Falls dabei die Richtung der an die Elektroden gelegten

Spannung gedndert wird, wird erneut Wasser aufwirts gezogen,
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welches vorher nach unten gebracht wurde, was duxgch den
Effekt des elektroosmotischen Transportes verstlrkt wird.
Im Ergebnis wird, gerechnet vom Niveau der negativen Elek-

trode, das Niveau des Auftretens der erhBhten Befeuchtung

Gravitation verhindert. Gleichzeitig wird wegen des Luft- =
einbruches in die Kapillaren der Eindringungsbereich des |
hydrophoben Mittels aufwdrts nicht wesentlich iiber das .-
durch kapillares Unterziehen dieses Mittels bestimmie Ni-
veau erhdht. Die Anderung der an die Elektroden der elek- “
troosmotischen Anlage gelegten Spannung, welche wdhrend der
Hydrophobisierung erfolgt, welcher das Trocknen vorangeht,
erhdht also den Eindringungsbereich des hydrophoben Mittels.
nur unwesentlich und sichert nicht die Erreichﬁng;dex mog-

# kg

lichen GréB8en der vollkommen hydrophobisierten Bereiche, . . . ..

Vom Standpunkt des Zieles des Verfahrens hingegen, welches .y
in der Erreichung eines méglichst hohen S&ttigungsgrades mit
dem hydrophoben Mittel im Bereich vom EingieB8niveau nach
unten besteht, zieht die Umkehr der an die Elektroden der
elektréosmotischen Anlage gelegten Spannung eine Verminde-
rung des hydrophobisierten Bereiches gegeniiber dem Bereich
nach sich, der durch Gravitation in dem vorher elektroosmo-‘
tisch getrockneten Mauerwerk durch das hydrophobe Mittel
durchgedrungen wird. AufSerdem erlaubt- es dieses'Verfahxen -
nicht, die unter der Erdoberfliche befindlichen Mauerwerkbe~ .
reiche abzusichern. Dies ergibt sich daraus, daB8 nach der |
Umkehr der Richtung der an die Anlage gelegten Spannung in
diesem Bereich das kapillare Unterziehen, verstarkt durch
den elektroosmotischen Transport, schneller abl&uft als der
ProzeB def Gravitations-Durchdringung des hydrophoben Mit-
tels, der durch den elektroosmotischen Transport geschwdcht

wird, welcher entgegengesetzt zu der Richtung der Gravita-
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tions-Durchdringung gerichtet ist. In der Praxis hat sich
erwiesen, da8 dieses Verfahren durch rasche Abnahme der
Trocknungseffektivitdt wdhrend der ersten Tage nach der Be-

tdtigung der Anlage gekennzeichnet ist.

In der restlichen Trocknungszeit bleiben die elektroosmoti-
schen Durchfllisse auf einem viel niedrigeren Niveau als
wihrend der Anfangsperiode. Die Ursache besteht in der ra-
schen Abnahme des im Mauerwerk in dieser Zeit fliefenden
Stromes. Diese Abnahme ergibt sich aus den rasch auftreten-

den Polarisationsprozessen.

~ Das Verfahren schiitzt auch nicht vor den nach Meinung von

Spezialisten im Bereich der Pflege von Baukunstdenkmdlern
unglinstigen Effekten, welche durch die Verd@nderung der Salz-
konzentration in der Mauer hervorgerufen werden kdnnen. Die-
se Ver&dnderungen sind mit dem Ionenstrom wdhrend des Strom-
flusses durch das Mauerwerk, der Ionenleitfd@higkeit, sowie
mit der Elektrolyse des Wassers verbunden. In Bezug auf die
langsame Salzanreicherung mit Salzl®sungen, die aus dem Bo-
den aufgenommen werden, was manchmal einige zehn oder sbgar
hundert Jahre dauert, sind diese Verd@nderungen sprunghaft
und bewirken durch den ZufluBAder wandernden Ione und durch
elektrolytische Wasserzersetzung zu Wasserstoff und Sauer-
stoff einen Anstieg des Salzanteiles in dem Bereich des
Mauerwerks, in dem der Strom flieft. Das fortschreitende
Auskristallisieren der Salze ist die Ursache der hdufigen
Entstehung schwer entfernbarer Flecken und Fressen auf den
Oberfldchen elektroosmotisch getrockneten Mauerwerks, in un-
mittelbarer Nihe der Elektroden. '

Mit der Frage des wachsenden Salzanteiles ist eine noch ge-

fdhrlichere Erscheinung als das Fressen verbunden. Es hat
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sich erwiesen, daB die Salze einen destruktiven EinfluB auf

den hydrophoben Film ausiiben, der die Wédnde der Kapillaren

iiberzieht, wodurch er vom Untergrund geldst und seine Struk
tur vernichtet wird. Es wird angenommen, daf nach einigen

zehn Jahren der Hydrophobisierungsprozef wiederholt werden
muB. Man kann folgern, daf mit der Zunahme des Salzanteiles

im Mauerwerk die Bestdndigkeit der hydrophoben Sperre abnimmt;

Bei Anordnung der Plus-Elektroden iliber den L&chern zur Hy-
drophobisierung nach der Trd@nkung des Mauerwerks mit einem
hydrophoben Mittel werden der StromfluB durch den hydropho-

bisierten Bereich und der Trocknungsprozef praktisch unter-

brochen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Eindringungsbe-
reich des hydrophoben Mittels in das Mauerwerk zu vergr6fern,
die GleichmdBigkeit seiner Verteilung in der Hydrophobisie-:
rungszone zu erhdhen, die Bestdndigkeit des hydrophoben
Filmes auf den Wanden der Poren und Kapillaren zu erh8hen

und die. Zeitdauer der mit dem Trocknen und Absperren der

Féuchtigkeit verbundenen technologischen Prozesse zu verkiir-
zen.

Erfindungsgemdf wird die obere Reihe der Plus-Elektroden im
Mauerwerk in einer Entfernung vom bis 1 m von den Minus-
Elektroden, vorzugsweise in der N&he der Bodenfl&dche einge-
setzt. Zur Erzielung einer gleichmdfigen Trocknung werden
die Abstdnde zwischen den Elektroden innerhalb einer Reihe
je nach der GroBe des befeuchteten Bereiches festgelegt und
in Sektionen geteilt, welche von separaten Quellen géspeist
werden. Die L&cher fir das hydrophobe Mittel werdeﬁ aufer-
halb des EinfluBbereiches des elektrischen Feldes der oberen

Elektrodénreihe gebohrt. In diese L8cher wird wdhrend des
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Stromflusses kontinuierlich das hydrophobe Mittel einge-
fihrt, welches entsprechend dem Effekt der Kontinuitdt des
Stromes sowie der kapillaren und Gravitationsfdrderung und
-iibertragung in die Kapillaren und Poren eindringt und sich
dort verbreitet, wo das elektrokinetisch abwédrts transpor-.
tierte Wasser entfernt wurde, wodurch eine Sperre fir die
Feuchtigkeit gebildet wird.

Der auf diese Weise realisierte Transport der Fliussigkeiten
(des Wassers und des hydrophoben Mittels) in dem Mauerwerk
wird durch elektrokinetische Driicke hervorgerufen, deren
geniigend grofie Werte in diesem Falle durch Erzwingung der

Stromwerte auf folgende Weise gesichert werden:

a) Erniedrigung des Wertes der Polarisationsspannung des
Systems Elektrode-Mauerwerk von den in der Praxis vor-

kommenden Werten von 6 bis 10 V auf unter 4 Vv,

b) Erniedrigung des Anfangswertes der Resistenz des Berei-

ches des Mauerwerks zwischen den Elektroden um etwa 50 $%.

Dies wird durch Erniedrigung der Ausdehung des an dem Pro-
zeB des elektrokinetischen Transportes beteiligten Systems
erreicht, sowie dank der vorziliglichen Anordnung der zum

EingieBen der hydrophoben Fliissigkeit vorgesehenen Lécher.

Der Ausgleich der anfangs betrd@chtlichen Inhomogenitdt der
Stromdichte in dem Mauerwerk erfolgt in einem ausreichenden
Ausmaf bereits in den ersten Arbeitsstunden der Anlage
(dank den Polarisationseffekten, welche am schnellsten an

den Linien der gr88ten Werte der Stromdichte auftreten).

Das Verfahren gewdhrleistet die ErhShung der Effektivitédt
der Trocknung dadurch, daf im Moment des Einschaltens der

erzwingenden Gleichspannﬁné in dem Kreis der Strom erscheint
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und, der Trocknungsprozef beginnt, dessen Effektivitdt mit
dem Stromwert zunimmt.

Bei der gegebenen Erzwingung, ist der gr6Bte Wert dieses
Stromes sein Anfangswert, der beim Einschalten der Speise—
einrichtungen auftritt. Wiahrend des Stromflusseé’ih eiher
Richtung erfolgen in dem Mauerwerk elektrochemische Pola-
risationserscheinungen, deren Effekt die Entstehuhg einer

durch externe Erzwingung geladenen Zelle in dem Mauerwerk

ist, deren Spannungsrichtung der der &duBeren Speisequellen
entgegengesetzt ist. Die Polarisationsspannung wéchst stets
mit dem StromfluB durch das Mauerwerk. Anfangs wachst sie
sehr rasch; sie n8hert sich dann asymptotlsch dem festge—
legten Wert, der bei typischen elektroosmotlschen Anlagen
ca. 6 V betrdgt, hdufig aber bis 10 V reicht.

Dementsprechend bewirkt die elektrochmische Reaktlon des
Mauerwerks auf den dadurch flieBenden Strom die in der elek—
trischen Aufladung des Mauerwerks besteht, entsprechen dem
Prinzip "Aktion-Reaktion", eine Verminderung des durch die-
ses Mauerwerk flieBenden Stromes, was 1nsbesondere in der

Anfangsperiode der Trocknung sichtbar ist.

Weil bisher kein wirksames Verfahren zu Depolarisation des

durch die Wirkung einer elektroosmotischen Anlage umfaften
Mauerwerks bekannt ist, wird nach einer h6chstm691i¢hén Be- e
schrankung des festgelegten Wertes der Polarisationsspannung ;;“f
gestrebt. Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren wird dies |

durch Verminderung der Ausdehnung der Polarisationsquelle

erreicht. Im Ergebnis erfolgt hier eine Vorzﬁgliché Anderung

des Verhdltnisses des festgelegten Wertes der Polarisations-

spannung zu dem Spannungsabfall am Mauerwiderétand; dies hat
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einen Anstieg der Stromdichte im Mauerwerk um einige zehn
Prozent (bei unverdnderter Erzwingung) zur Folge, was wie-

derum zur ErhShung der Effektivitdt der Trocknung beitrigt.

Die Verminderung der Polarisationsspannung und die Absenkuné
des Wertes der Resistenz der Bereiches des Mauerwerks zwi-
schen den Plus~ und den Minus-Elektroden, verbunden mit der
Verminderung des Abstandes zwischen diesen, bewirkt eine
ErhShung der Stromwerte im Wirkungsbereich des elektrischen
Feldes, und dadurch eine Erhdhung der elektroosmotischen
Durchfliisse, erm6glicht die Erreichung der Voraussetzungen,
die zum "Ansaugen" der hydrophoben Fliissigkeit sogar bei -
feuchtem Mauverwerk ausreichen und ermdglicht dadurch die
Durchfiihrung der Hydrophobisationsarbeiten paraliel zum
Trocknen, was es erlaubt, die Gesamtdauer der Dufchfﬁhrung

der Mafnahme am Mauerwerk zu verkilirzen.

Der Durchdringungsbereich des hydrophoben Mittels wird er-
weitert, im Verhdltnis zu dem Bereich, der durch Gravitation
in vorher getrocknetem Mauerwerk erreicht wird, und umsomehr

im Verh&ltnis zum Hydrophobisationsverfahren nach der
PL-PS 103 633.

Dies ist mit der Beseitigung des schddlichen, erneuten, durch
Elektroosmose verstdrkten Wasserziehens aus dem Boden verbun-
den, was widhrend der Hydrophobisierung stattfindet, wenn die
Polaritdt der die elektroosmotische Anlage einspeisenden

Spannung umgekehrt ist.

Falls die Hydrophobisierung parallel zum Trocknen gefiihrt
wird, besteht ein zusdtzlicher Vorteil in der wesentlichen
Verminderung des "Lufteinbruches" in die Kapillaren, was das

Ansaugen der hydrophoben Flissigkeit schwdcht.



10

15

20

25

01113086 -

Die Verminderung des zwischen den obéren und den unteren
Elektroden befindlichen Bereiches des Mauerwerks ermdglicht
die Verminderung und Erniedrigung des Bereiches, wo Ver-
salzungen auf der Oberflidche der zu trocknenden Winde auf-
tretep. Hingegen ist der hydrophobisierte Bereich ausge-
dehnter, bestindiger und werksamer, weil die Einfiihrung der
hydrophoben Mittel ‘auBerhalb des StromfluBbereiches erfolgt,

- also an der Stelle, wo keine zusdtzlichen,mit der Wasser-

elektrolyse verbundenen Versalzungen auftreten. Die Endver-
salzung ist sogar kleiner als die Anfangsversalzung, da

ein Teil des Salzes mit dem Wasser beseitigt wird.

Der Einsatz der Einteilung der Elektroden zu Sektionen, wel-
che die Mauerabschnitte umfassen, auf welchen die Feuchtig-
keitsverteilung mdglichst anndhernd konstant ist, sowie die

Einspeisung dieser Sektionen aus separaten Quellen erlaubt

es, die Voraussetzungen dafiir zu schaffen, daB der eléktroki—;  fW

netische Transport mit maximaler Effiktivit#t gleichzeitig

in dem ganzen Mauerwerkbereich auftritt, auf welchem die

Trocknungs- und Schutzarbeiten gefiihrt werden.

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispiele niher er-
ldutert. o

Beispiel 1

Das befeuchtete Mauerwerk wird, je nach dessen Feuchtigkeits-
anfall und Leistungsfdhigkeit der Speiseeinrichtungen in Ab-
schnitte aufgeteilt, 1l&ngs welcher die Plus-Elektroden auf-
gesetzt werden, welche selbstdndige Sektionen bilden, die

an voneinander unabhdngige Speiseeinrichtungen ansgeschlossen
sind.
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In einem nicht unterkellerten Gebdude, das durch kapillares
Wasserziehen aus dem Boden befeuchtet war, wurden auf dem
Mauerwerk in einer Hdhe von 30 cm ﬁber der Bodenflédche
Plus-Elektroden mit einem Abstand von 40 cm verteilt. Die
Elektroden wurden in zwei Sektionen geteilt, von welchen

jede an einem Plus-Pol einer separaten Speiseeinrichtung

‘mit einer Spannung bis 24 V und einem Strom von bis 1 A an-

geschlossen wurde. An die Minus-Pole der Speiseeinrich-
tungen wurde eine gemeinsame Minus-Elektrode angeschlossen.
Die Minus-Elektrode wurde im Boden um das Gebdude in einer
Tiefe von 50 cm unterhalb der Erdoberfliche angeordnet. Die
Elektrode hatte die Gestalt eines verzinkten Flacheisens,
das im Boden in einem Abstand von 60 cm von den AuBenwdnden
lag.

In einem Abstand von 20 cm iiber den Plus-Elektroden wurden
Ldcher mit einem Durchmesser von 20 mm zur Einfiihrung des
hydrophoben Mittels angebohrt. Diese Lo&cher wurden alle 20 cm
unter einem Winkel von 30° zur Horizontalen und mit einer

Tiefe von 30 cm bei einer Mauerstdrke von 51 cm gebohrt.

Wdhrend des Stromflusses wurde in diese Bohrungen eine hy-
drophobe Fliissigkeit eingegossen, die auf der Basis von Si-
likonharzen zubereitet war. Nach einem Monat seit Beendi-
gung der Arbeiten hatte sich die Anfangsfeuchtigkeit von

12 bis 18 % auf 7 -bis 10 % und nach drei Monaten auf weniger
als 5 % erniedrigt.

Beispiel 2

In einem Gebdude, in welchem der Feuchtigkeitsanfall in den
Winden durchschnittlich 14 % betrug und verhd@ltnismifig
gleichmd@Big verteilt war, wurden Plus-Elektroden mit 60 cm

Abstdnden eingesetzt und in vier Sektionen mit je 50 m Ldnge
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geteilt, die aus vier gleichen Speiseeinrichtungen mit max.
Leistung von 18 V Spannung und einem Strom von 0,7 A ge-
speist wurden. Es wurden Minus-Elektroden aus verzinkten
Stahlrohren mit 25 mm Durchmesser und 1,5 m Linge einge-
setzt, die alle 10 mrund um das Geb&ude in den Boden einge-
schlagen waren und miteinander durch eine Leitung wverbunden
waren, wodurch eine gemeinsame Minus-Elektrode fiir das
ganze Gebdude gebildet wurde.

Die einzelnen Sektionen der Plus-Elektroden wurden an die
Plus-Pole der separaten Speiseeinrichtungen und die gemeinsa-

me Minus-Elektrode an die Minus-Pole der Speiseeinrichtun-
gen angeschlossen.

In einem Abstand von 20 cm {iber den Plus-Elektroden wurden
Lécher mit 24 mm Durchmesser zur Einfiihrung des hydropho-
ben Mittels gebohrt. Die Locher wurden unter einem Winkel
von 40° zur Horizontalen in einem Abstand von 20 cm und mit
einer Tiefe von 45 cm bei einer Mauerstédrke von 65 cm'ge—‘
bohrt. Wihrend des Betriebes der Anlage wurde in die Bohrun-

gen das hydrophobe Mittel eingefilihrt, das auf der Basis von

Silikonharzen zubereitet wurde. Nach einem Monat seit der

Beendiqung der Arbeiten hatte sich der Feuchtigkeitsanfall

in den Wdnden vom Anfangswert auf 8 bis 10 % erniedrigt und

betrug nach vier Monaten weniger als 5 %.

Dié .erreichten Resultate weisen auf wesentliche Vérkﬁrzung
der Trocknungszeit des Mauerwerks des Gebdudes hin. AuBer-
dem erfolgte die Aussalzung der chemischen Verbindungen in-
tensiv unterhalb der Plﬁs—Elektroden, und zwar auﬂefhalb der
zone der hydrophoben Sperre. Auf diese Weise wird nicht nur
eine Beschleunigung des TrocknungsprozeBes und Vergrdferung

der Stirke der hydrophobisierten Zone in dem Mauerwerk, son-
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dern auch eine wesentliche Erhdhung der Bestdndigkeit der

hydrophoben Sperre erzielt.
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Verfahren zum Trocknen und Schiitzen von Mauerwerk vor er-
neuter Befeuchtung, bei dem der Trocknungsprozeﬁ‘mittels‘
einer elektroosmotischen Anlage gefiihrt und die Sperre
durch in unter einem Winkel zur Bodenfliche gebohrte
L6cher eingefiihrte hydrophobe Mittel gebildet wird, da-
durch gekennzeichnet, daB die obere Elek-
trodenreihe im Mauerwerk in einem Abstand bis zu 1 m von
den Minus-Elektroden, vorzugsweise in der Nihe der Erd-
oberfldche eingesetzt, und zur Erzielung einer gleichmifi-
gen Trocknung der Abstand zwischen den Plus-Elektrodern in
einer Reihe je nach der GroRe des befeuchteten Bereiches
festgelegt und die Elektroden in Sektionen geteilt werden,
welche aus separaten Quellen gespeist werden, da8 die
Ldcher filir das hydrophobe Mittel auBerhalb des Wirkungsbe-
reiches des elektrischen Feldes, oberhalb der oberen Elek-
trodenreihe gebohrt werden und daB in diese Ldcher wihrend
des Stromflusses kontinuierlich das hydrophobe Mittel ein-

gefiihrt wird, welches nach dem Prinzip der Kontinuit&t des-Strahles sowie

‘der kapillaren und der Gravitationsfdrderung und -iibertra-'

gung in die Kapillaren und Poren eindringt und sich dort
verbreitet, von welchen das elektrokinetisch abwirts trans-

portierte Wasser beseitigt wird, wodurch eine Sperre fiir
die Feuchtigkeit gebildet wird.
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