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©  Einrichtung  zur  Informationsübertragung  zwischen  einander  passierenden  Objekten. 

@  Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  eine  Einrichtung  zur 
Informationsübertragung  zwischen  einander  passierenden 
Objekten,  wobei  von  jeweils  zwei  sich  einander  vorbeibewe- 
genden  Objekten  das  eine  mit  einer  Abfrageeinheit  (AF)  und 
das  andere  mit  einer  Antworteinheit  (AW)  bestückt  ist. 

Beim  Passieren  der  beiden  Objekte  speist  die  Abfrage- 
einheit  einen  Umsetzer  der  Antworteinheit,  die  dann  ein  mit 
der  ihr  zugeordneten  Information  moduliertes  Antwortsignal 
aussendet.  Dabei  sendet  die  Abfrageeinrichtung  zwei  Träger- 
signale  unterschiedlicher  Frequenzen  aus,  die  der  Umsetzer 
in  der  Antworteinheit  in  ein  drittes  Signal  als  Träger  für  die 
ihr  eigenen  Information  umsetzt  (Fig.). 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zur   I n f o r -  

m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   e i n a n d e r   p a s s i e r e n d e n   O b j e k t e n ,   w o -  
be i   von  j e w e i l s   zwei   s i c h   e i n a n d e r   v o r b e i b e w e g e n d e n   O b j e k t e n  

das   e i n e   mi t   e i n e r   A b f r a g e e i n h e i t   und  das   a n d e r e   mi t   e i n e r   A n t -  

w o r t e i n h e i t   b e s t ü c k t   i s t ,   w o b e i   be im  P a s s i e r e n   de r   b e i d e n   O b -  

j e k t e   d i e   A b f r a g e e i n h e i t   e i n e n   U m s e t z e r   d e r   A n t w o r t e i n h e i t  

s p e i s t ,   d i e   dann  e i n   mi t   de r   i h r   z u g e o r d n e t e n   I n f o r m a t i o n   m o d u -  

l i e r t e s   A n t w o r t s i g n a l   a u s s e n d e t .  

E i n e   d e r a r t i g e   E i n r i c h t u n g   i s t   aus   der   DE-OS  28  46  129  b e -  

k a n n t .   S ie   kann  z .B .   dazu   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   um  I n f o r m a t i o n e n  

wie  e twa   E n t f e r n u n g s a n g a b e n   o d e r   h ö c h s t z u l ä s s i g e   G e s c h w i n -  

d i g k e i t e n   von  e i n e r   G l e i s s t r e c k e   an  Züge  zu  ü b e r m i t t e l n .   Um 

b e i s p i e l s w e i s e   im  R a n g i e r b e t r i e b   d i e   Waggons   in  e i n e r   g e w ü n s c h -  

t e n   R e i h e n f o l g e   z u s a m m e n z u s t e l l e n ,   w i rd   an  j edem  Waggon  e i n e  

A n t w o r t e i n h e i t   a n g e b r a c h t ,   in  de r   a l l e   w i s s e n s w e r t e n   D a t e n  

des   j e w e i l i g e n   Waggons  a b g e s p e i c h e r t   s i n d .   An  der   S c h i e n e n -  



s t r e c k e   i s t   e i n e   A b f r a g e e i n h e i t   f e s t   i n s t a l l i e r t ,   d i e   d i e   a u s  
den  A n t w o r t e i n h e i t e n   h e r a u s g e l e s e n e n   D a t e n   an  e i n e n   Z e n t r a l r e c h -  

ne r   ü b e r m i t t e l t .   Der  Z e n t r a l r e c h n e r ,   de r   d i e   R e i h e n f o l g e   d e r  

Waggons   und  d e r e n   B e s t i m m u n g s b a h n h ö f e   k e n n t ,   k a n n   nun  d e m e n t -  

s p r e c h e n d   d i e   W e i c h e n   s t e u e r n ,   so  daß  d i e   r i c h t i g e   A n e i n a n d e r -  

r e i h u n g   d e r   Waggons   e r f o l g t .  

Neben  de r   O r g a n i s a t i o n   und  S t e u e r u n g   von  g l e i s g e b u n d e n e n   F a h r -  

z e u g e n   l ä ß t   s i c h   d i e s e s   I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g s s y s t e m   z . B .  

auch   zur   R e g e l u n g   des   S t r a ß e n v e r k e h r s   a u s n u t z e n .   Die  F a h r z e u g e  
w ü r d e n   in   d i e s e m   F a l l   mi t   A b f r a g e e i n h e i t e n   b e s t ü c k t ,   d i e   b e i m  

V o r b e i f a h r e n   aus   an  den  S t r a ß e n   i n s t a l l i e r t e n   A n t w o r t e i n h e i t e n  

I n f o r m a t i o n e n   ü b e r   O r t ,   V e r k e h r s d i c h t e  e t c .   h e r a u s l e s e n .  

ü b e r a l l ,   wo  es  um  d i e   O r g a n i s a t i o n   von  m o b i l e n   G ü t e r n   g e h t ,   e r -  
w e i s t   s i c h   e i n e   s o l c h e   I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   a l s  

z w e c k m ä ß i g  .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   I n f o r m a -  

t i o n s ü b e r t r a g u n g s e i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   a n z u -  

g e b e n ,   b e i   d e r   d i e   A n t w o r t e i n h e i t   e i n e n   m ö g l i c h s t   g e r i n g e n  

S c h a l t u n g s a u f w a n d   b e s i t z t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e   A b -  

f r a g e e i n h e i t   zwei   T r ä g e r s i g n a l e   a u s s e n d e t ,   d i e   d e r   U m s e t z e r   i n  

de r   A n t w o r t e i n h e i t   i n   e i n   d r i t t e s   S i g n a l   a l s   T r ä g e r   f ü r   d i e  

i h r   e i g e n e n   I n f o r m a t i o n   u m s e t z t .  

Z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g e n   de r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s   den  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   h e r v o r .  

D a d u r c h ,   daß   de r   A n t w o r t e i n r i c h t u n g   n i c h t   nur   e i n   s o n d e r n   z w e i  

T r ä g e r   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F r e q u e n z e n   ü b e r m i t t e l t   w e r d e n ,   m i t   d e -  

nen  de r   U m s e t z e r   in   de r   A n t w o r t e i n r i c h t u n g   g e s p e i s t   w i r d ,   i s t  

k e i n e   e i g e n e   O s z i l l a t o r s c h a l t u n g   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   den  U m s e t -  

z e r   mi t   dem  f ü r   d i e   E r z e u g u n g   des   A n t w o r t s i g n a l s   e r f o r d e r l i -  



chen   z w e i t e n   T r ä g e r   v e r s o r g t .  

Neben  d i e s e r   S c h a l t u n g s v e r e i n f a c h u n g   r e d u z i e r t   s i c h   de r   A u f -  

wand  noch   e r h e b l i c h   d u r c h   d i e   A u s n u t z u n g   d e r   T r ä g e r s i g n a l e  

zur   E n e r g i e v e r s o r g u n g   d e r   A n t w o r t e i n r i c h t u n g .   S i e   kommt  d a n n  

ohne  e i g e n e   B e t r i e b s v e r s o r g u n g   aus   und  i s t   n i c h t   a u f   e i n e   a n  

i h r e m   I n s t a l l a t i o n s o r t   a n z u o r d n e n d e   E n e r g i e q u e l l e   a n g e w i e s e n .  

Anhand  e i n e s   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

w i r d   nun  d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  F i g u r   z e i g t   a u f   de r   l i n k e n   S e i t e   e i n e   A b f r a g e e i n h e i t   AF 

und  a u f   de r   r e c h t e n   S e i t e   e i n e   A n t w o r t e i n h e i t   AW. 

In  d e r   A b f r a g e e i n h e i t   AF  i s t   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   Z i r k u l a t o r   Z1 
e i n   D e m o d u l a t o r   D  mi t   e i n e m   v o r g e s c h a l t e t e n   E m p f a n g s f i l t e r   F1 
an  e i n e   A n t e n n e   A,  g e s c h a l t e t .   Der  D e m o d u l a t o r   g e w i n n t   aus   dem 

von  de r   A n t w o r t e i n h e i t   a u s g e s a n d t e n   A n t w o r t s i g n a l   d i e   d i e s e m  

S i g n a l   a u f m o d u l i e r t e ,   in   der   A n t w o r t e i n h e i t   g e s p e i c h e r t e   I n f o r -  

m a t i o n   z u r ü c k .   Mit  dem  F a c h m a n n   a l l g e m e i n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n  

( h i e r   n i c h t   im  e i n z e l n e n   b e s c h r i e b e n )   w i r d   dann   d i e   I n f o r m a t i o n  

d e k o d i e r t   und  e i n e r   F e h l e r k o r r e k t u r   u n t e r z o g e n ,   so  daß  s i e   i n  

e i n e m   Z e n t r a l r e c h n e r   w e i t e r v e r a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   An  d e n  

e r s t e n   Z i r k u l a t o r   Z1  s c h l i e ß t   s i c h   e i n   z w e i t e r   Z i r k u l a t o r   Z2 

an.  D i e s e r   s c h a l t e t   zwei   u n m o d u l i e r t e ,   in  den  G e n e r a t o r e n   G1 
und  G2  e r z e u g t e   T r ä g e r s i g n a l e   mi t   v e r s c h i e d e n e n   F r e q u e n z e n  

a u f   d i e   A n t e n n e   A1.  B e i d e   T r ä g e r s i g n a l e   w e r d e n   von  de r   A n t e n n e  

A1  g l e i c h z e i t i g   a u s g e s t r a h l t   und  von  de r   A n t e n n e   A2  der   g e r a d e  

p a s s i e r e n d e n   A n t w o r t e i n h e i t   AW  e m p f a n g e n .  

Ein  K o p p l e r   K  h i n t e r   de r   A n t e n n e   A2  in  de r   A n t w o r t e i n h e i t   k o p -  

p e l t   aus   den  e m p f a n g e n e n   T r ä g e r s i g n a l e n   e i n e n   g r ö ß e r e n   E n e r -  

g i e a n t e i l   90  %  a u s ,   d e r   dann  von  e i n e m   G l e i c h r i c h t e r   GL 

g l e i c h g e r i c h t e t   und  a l s   B e t r i e b s e n e r g i e   den  S c h a l t u n g s e l e m e n -  

t en   in  e i n e m   I n f o r m a t i o n s s p e i c h e r   IS  z u g e f ü h r t   w i r d .   Ein  dem 

G l e i c h r i c h t e r . v o r g e s c h a l t e t e s   F i l t e r   F2  u n t e r d r ü c k t   u n e r w ü n s c h -  



t e ,   an  den  G l e i c h r i c h t e r d i o d e n   e n t s t e h e n d e   I n t e r m o d u l a t i o n s -  

p r o d u k t e .  

Der  I n f o r m a t i o n s s p e i c h e r   IS  i s t   z . B .   m i t   ERPROM's  o d e r   RAM's  

a u s g e r ü s t e t .   Auf  d i e   f ü r   d i e   S p e i c h e r e l e m e n t e   n o t w e n d i g e n ,  

dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g e n   T a k t s t e u e r u n g s -   und  A d r e s s i e r s c h a l -  

t u n g e n   s o l l   h i e r   n i c h t   n ä h e r   e i n g e g a n g e n   w e r d e n .   L i e g t   n u n  

nach   e i n e r   k u r z e n   E i n s c h w i n g z e i t   an  dem  I n f o r m a t i o n s s p e i c h e r  

d ie   von  den  T r ä g e r s i g n a l e n   a b g e l e i t e t e   V o r s p a n n u n g   an,   so  b e -  

g i n n t   d e r   A u s l e s e v o r g a n g   des  S p e i c h e s .   Die  der   j e w e i l i g e n  

A n t w o r t e i n h e i t   s p e z i f i s c h e   I n f o r m a t i o n   des   S p e i c h e r s   g e l a n g t  

zu  e i n e m   A m p l i t u d e n m o d u l a t o r   M,  der   s i e   e i n e m   T r ä g e r   a u f m o d u -  

l i e r t ,   w e l c h e r   aus   e i n e r   U m s e t z u n g   der   b e i d e n   e m p f a n g e n e n  

T r ä g e r s i g n a l e   h e r v o r g e h t . .  

S o l l t e   i r g e n d e i n e   S t ö r u n g   in  dem  I n f o r m a t i o n s s p e i c h e r   v o r l i e -  

gen ,   so  s e n d e t   d i e   A n t w o r t e i n h e i t   den  d r i t t e n   T r ä g e r   u n m o d u -  

l i e r t   a u s ,  w o   d u r c h   a u f   e i n f a c h e   We i se   e i n   F u n k t i o n s t e s t   d e r  

A n t w o r t e i n h e i t   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n .  

S t a t t   wie   o b e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   B e t r i e b s e n e r g i e   f ü r   d i e   A n t -  

w o r t e i n h e i t   von  den  i h r   z u g e f ü h r t e n   T r ä g e r s i g n a l e n   a b z u z w e i g e n ,  

kann  d i e   A n t w o r t e i n r i c h t u n g   n a t ü r l i c h   a u c h   von  e i n e r   e i g e n s  

i n s t a l l i e r t e n   B e t r i e b s e n e r g i e q u e l l e   g e s p e i s t   w e r d e n .   E i n e   a n -  

d e r e   M ö g l i c h k e i t   w ä r e   d i e ,   d i e   A n t w o r t e i n h e i t   i n d u k t i v   m i t  

E n e r g i e   zu  v e r s o r g e n .   In  d i e s e n   F ä l l e n   w ü r d e n   b e i   der   in  d e r  

F i g u r   g e z e i g t e n   S c h a l t u n g   der   K o p p l e r   K,  das   F i l t e r   F 2  u n d  
der   G l e i c h r i c h t e r   GL  e n t f a l l e n .  

In  B e t r a c h t   g e z o g e n e   L i t e r a t u r s t e l l e n :  

1.  P r o c e e d i n g s   of   t h e   IEEE,   A u g u s t   1 9 7 5  

2.  DE-OS  3  101  6 3 6  



1.  E i n r i c h t u n g   zur   I n f o r m a t i o n s ü b e r t r a g u n g   z w i s c h e n   e i n a n d e r  

p a s s i e r e n d e n   O b j e k t e n ,   wobe i   von  j e w e i l s   zwei   s i c h   e i n a n -  

de r   v o r b e i b e w e g e n d e n   O b j e k t e n   das   e i n e   mit   e i n e r   A b f r a g e -  
e i n h e i t   und  das   a n d e r e   mi t   e i n e r   A n t w o r t e i n h e i t   b e s t ü c k t  

i s t ,   w o b e i   beim  P a s s i e r e n   der   b e i d e n   O b j e k t e   d i e   A b f r a g e -  

e i n h e i t   e i n e n   U m s e t z e r   de r   A n t w o r t e i n h e i t   s p e i s t ,   d i e   d a n n  

e in   mi t   de r   i h r   z u g e o r d n e t e n   I n f o r m a t i o n   m o d u l i e r t e s   A n t -  

w o r t s i g n a l   a u s s e n d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A b -  

f r a g e e i n h e i t   (AF)  zwei   T r ä g e r s i g n a l e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F r e -  

q u e n z e n   a u s s e n d e t ,   d i e   de r   U m s e t z e r   (M)  in  der   A n t w o r t e i n -  

h e i t   (AW)  in  e i n   d r i t t e s   S i g n a l   a l s   T r ä g e r   f ü r   d i e   i h r   e i -  

g e n e n   I n f o r m a t i o n   u m s e t z t .  

2.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  de r   A n t w o r t e i n h e i t   (AW)  e i n e   A b s p a l t u n g   e i n e s   E n e r -  

g i e a n t e i l s   der   e m p f a n g e n e n   T r ä g e r s i g n a l e   e r f o l g t ,   de r   a l s  

B e t r i e b s e n e r g i e   f ü r   d i e   A n t w o r t e i n h e i t   a u s g e n u t z t   w i r d .  

3.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

in  de r   A b f r a g e e i n h e i t   (AF)  zwei   T r ä g e r s i g n a l g e n e r a t o r e n  

(G1,  G2)  ü b e r   e i n e   K o p p e l a n o r d n u n g  ( Z 2 )   an  e i n e   A n t e n n e  



(A1)  g e s c h a l t e t   s i n d   und  daß  ü b e r   e i n e   w e i t e r e   K o p p e l a n -  

o r d n u n g   (Z1)   das   von  de r   A n t e n n e   e m p f a n g e n e   S i g n a l   e i n e m  

D e m o d u l a t o r   (D)  z u g e f ü h r t   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

A n t w o r t e i n h e i t   (AW)  e i n e n   G l e i c h r i c h t e r   (GL)  f ü r   d i e   aus   d e n  

e m p f a n g e n e n   T r ä g e r s i g n a l e n   a u s g e k o p p e l t e n   S i g n a l a n t e i l e   e n t -  

h ä l t   und  daß  dem  G l e i c h r i c h t e r   e i n   F i l t e r   (F2)   zum  U n t e r -  

d r ü c k e n   d e r  a n   den  G l e i c h r i c h t e r d i o d e n   e n t s t e h e n d e n   I n t e r m o -  

d u l a t i o n s p r o d u k t e   v o r g e s c h a l t e t   i s t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   im  F a l l e   e i n e r   S t ö r u n g   d e r   A n t w o r t e i n h e i t   (AW)  d i e s e   e i n  

u n m o d u l i e r t e s   A n t w o r t s i g n a l   a u s s e n d e t .  
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