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©  Wärmeübertragersystem,  vorzugsweise  für  ein  Prozessgas. 
©  Das  Wärmeübertragersystem  weist  einen  Kanalab- 
schnitt  (30)  auf,  der  sich  in  zwei  parallele  Zweigkanäle  (32,34) 
gabelt,  die  in  einen  gemeinsamen  Mischraum  münden.  Im 
Kanalabschnitt  (30)  und  im  Zweigkanal  (32)  ist  eine  gemein- 
same  Verdampferheizfläche  (36)  untergebracht.  Im  anderen 
Zweigkanal  (34)  ist  eine  Wärmeübertragerfläche  in  Form 
einer  Helissenheizfläche  (62)  angeordnet,  in  der  der  in  der 
Verdampferheizfläche  erzeugte  Dampf  überhitzt  wird.  Der 
Zweigkanal  (32)  weist  ein  verstellbares  Drosselorgan  (25)  auf 
und  alle  Heizflächen  (36,  62)  sind  in  einem  einzigen,  im 
wesentlichen  zylindrischen  Druckgefäss  (1)  untergebracht. 

Hierdurch  wird  ein  Wärmeübertragersystem  geschaffen, 
das  einfach  in  seinem  Aufbau  ist  und  bei  dem  im  Falle  einer 
Verschmutzung  der  Heizflächen  (36,  62)  sich  mindestens  die 
Verdampferheizfläche  (36)  relativ  gut  ausbauen  und  reinigen 
lässt;  die  Ueberhitzerheizfläche  (62)  lässt  sich  innerhalb  des 
Druckgefässes  (1)  reinigen. 
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D a s   Wärmeübertragersystem  weist  einen  Kanalab- 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   l .   Es  i s t   e i n   s o l c h e s   S y s t e m  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,  b e i   dem  d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   i n  

v e r s c h i e d e n e n   D r u c k g e f ä s s e n   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .   D i e s e   L ö -  

s u n g   i s t   k o m p l i z i e r t ,   t e u e r   und  h i n s i c h t l i c h   d e r   M o n t a g e  

a u f w e n d i g   und  z e i t r a u b e n d .  

Es  i s t  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   z u  

s c h a f f e n ,   das   d i e s e   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t   und   b e t r i e b s -  

s i c h e r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   m i t   den   M e r k m a l e n   des   K e n n z e i c h e n s   v o n  

A n s p r u c h   1  g e l ö s t .   D a b e i   w i r d   d e r   b e s o n d e r e   V o r t e i l   e r -  

z i e l t ,   d a s s   das  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   a u c h   im  F a l l e   s e h r  

h e i s s e r   P r o z e s s g a s e   s i c h   a n w e n d e n   l ä s s t   und  d a s s   b e i   e i n e r  

V e r ä n d e r u n g   des   W ä r m e ü b e r g a n g s   d u r c h   A b l a g e r u n g e n   an  d e n  

W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   d u r c h   V e r s t e l l e n   des   D r o s s e l o r g a n s  
d i e   a n t e i l i g e   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   an  den  v e r s c h i e d e n e n   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   v a r i i e r t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   E i n s t e l l e n  

d e r   Z u f u h r   des   S e k u n d ä r m e d i u m s   l a s s e n   s i c h   d a n n   d e s s e n  



T e m p e r a t u r e n   u n t e r s c h i e d l i c h   b e e i n f l u s s e n .  

Die  M e r k m a l e   n a c h   A n s p r u c h   2  f ü h r e n   zu  e i n e r   L ö s u n g   m i t  

e i n e m   Minimum  an  n i c h t   g e n ü t z t e m   Raum.  Das  D r u c k g e f ä s s  

w i r d   d a h e r   k l e i n   und  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l e i c h t ,   was  i n   e i n e m  

g ü n s t i g e n   P r e i s ,   in   l e i c h t e r e r   T r a n s p o r t i e r b a r k e i t   und   i n  

e i n f a c h e r e r   und  s c h n e l l e r e r   M o n t a g e   s i c h   a u s d r ü c k t .  

A n s p r u c h   3  b r i n g t   e r h e b l i c h e   k o n s t r u k t i v e   V o r t e i l e ,   i n d e m  

g l a t t e   T r e n n w ä n d e   v o r g e s e h e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  M e r k m a l e   n a c h   A n s p r u c h   4  f ü h r e n   zu  e i n e r   L ö s u n g , d i e  

w e g e n   d e r   l e i c h t e n   A u s b a u b a r k e i t   d e r   h ö c h s t b e a n s p r u c h t e n  

H e i z f l ä c h e n   b e s o n d e r s   b e t r i e b s g ü n s t i g   i s t .  

A n s p r u c h   5  m a c h t   d i e   E r f i n d u n g   p r e i s l i c h   v o r t e i l h a f t ,   d a  

d i e   S c h l a n g e n r o h r e   s i c h   s e h r   e i n f a c h   h e r s t e l l e n   l a s s e n   u n d  

d i e   A u f h ä n g u n g   d e r   R o h r e   k e i n e   b e s o n d e r e n   T r a g m i t t e l   e r -  

f o r d e r t .  

Die  A u s g e s t a l t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6  e r m ö g l i c h t   d i e   im  a n d e r e n  

Z w e i g k a n a l   u n t e r g e b r a c h t e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e   im  G l e i c h -  

u n d / o d e r   im  G e g e n s t r o m   a n z u o r d n e n .   Es  e r g i b t   s i c h   e i n  b e -  
s o n d e r s   h o h e r   W ä r m e ü b e r g a n g   und  im  F a l l e   e i n e r   L e c k a g e   l a s -  

s en   s i c h   b e t r o f f e n e   R o h r e   l e i c h t  a b b l i n d e n ,   o h n e   d a s s   d i e s  

zu  h e i s s e n   S t r ä h n e n   im  P r i m ä r m e d i u m   f ü h r e n   w ü r d e .  

A n s p r u c h   7  f ü h r t   zu  e i n e m   e i n f a c h e n ,   r e l a t i v   k l e i n e n   D r o s -  

s e l o r g a n ,   d a s   i n   e i n e m   B e r e i c h   m ä s s i g e r   T e m p e r a t u r   l i e g t  

und  m i t   e i n e m   s e h r   e i n f a c h e n   A n t r i e b   b e t ä t i g t   w e r d e n   k a n n .  

Die  M e r k m a l e   n a c h   A n s p r u c h   8  e r g e b e n   k o n s t r u k t i v e   und  b e -  

t r i e b l i c h e   V o r t e i l e ,   da  s i c h   die   E i n b a u t e n   des   D r u c k g e f ä s -  

s e s   k o n s t r u k t i v   g ü n s t i g   a n o r d n e n   und  im  B e d a r f s f a l l   l e i c h t  

a u s b a u e n   l a s s e n .  



D u r c h   A n s p r u c h   9  w i r d   d i e   Wand  des   D r u c k g e f ä s s e s   a u f   e i n -  

f a c h e   W e i s e   v o r   zu  h o h e n   T e m p e r a t u r e n   g e s c h ü t z t .  

A n s p r u c h   10  z e i g t   M i t t e l ,   d i e   g e s t a t t e n ,   d i e   E n d t e m p e r a t u r  

des   p r i m ä r e n   G a s e s   zu  b e e i n f l u s s e n .  

Die  L ö s u n g   n a c h   A n s p r u c h   11  b r i n g t   d i e   V o r t e i l e ,   d a s s   i m  

h ö c h s t e n   T e m p e r a t u r b e r e i c h   d e r   p r i m ä r s e i t i g e   W ä r m e ü b e r g a n g  

w e g e n   e r n i e d r i g t e r   G a s g e s c h w i n d i g k e i t   v e r k l e i n e r t   u n d , u m -  

g e k e h r t ,  d e r   s e k u n d ä r s e i t i g e   W ä r m e ü b e r g a n g   d u r c h   h ö h e r e   M e -  

d i u m g e s c h w i n d i g k e i t   e r h ö h t   w i r d ,   was  b e i d e s   zu  e i n e r   R e -  

d u k t i o n   d e r   R o h r w a n d t e m p e r a t u r   f ü h r t .   U e b e r d i e s   g e s t a t t e t  

d i e s e   L ö s u n g   e i n e   Q u e r s t r ö m u n g   im  V e r z w e i g u n g s b e r e i c h , o h n e  

d a s s   e i n   h ö h e r  D r u c k a b f a l l   a u f t r e t e n   w ü r d e .  

Die  M e r k m a l e   n a c h   A n s p r u c h   12  g e s t a t t e n ,   e i n e   B e e i n t r ä c h -  

t i g u n g   des   W ä r m e ü b e r g a n g s   d u r c h   A b l a g e r u n g e n   a u f   d e r  

V e r d a m p f e r h e i z f l ä c h e   au f   e i n f a c h e   W e i s e   zu  k o r r i -  

g i e r e n .  

D u r c h   d i e   D i s t a n z i e r u n g   m i t t e l s   N o c k e n   g e m ä s s   A n s p r u c h   1 3  

l a s s e n   s i c h   d i e   S c h l a n g e n r o h r e   zu  e i n e m   k o m p a k t e n   R i n g b ü n -  

d e l   z u s a m m e n p a c k e n ,   das   s i c h  l e i c h t   an  den   ä u s s e r s t e n   R o h -  

r e n   a u f h ä n g e n   l ä s s t ,   wie   d i e s   in   A n s p r u c h   14  b e a n s p r u c h t  

w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   nun  an  Hand  d e r   Z e i c h n u n g   an  e i n e m  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1:  e i n e n   f r a g m e n t a r i s c h e n ,   l e i c h t   s c h e m a t i s i e r t e n  

V e r t i k a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   D r u c k g e f ä s s   m i t   e i n e m  

W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   d e r   E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2:  e i n e n   S e k t o r   e i n e s   H o r i z o n t a l s c h n i t t e s   n a c h   d e r  

E b e n e   I I - I I   in   F i g u r   1 ,  

F i g u r   3:  e i n e n   S e k t o r   e i n e s   s t u f e n f ö r m i g   a b g e s e t z t e n   H o r i -  

z o n t a l s c h n i t t e s   im  B e r e i c h   d e r   E b e n e   I I I - I I I   i n  

F i g .   1  u n d  



F i g u r   4:  d i e   A b w i c k l u n g   e i n e r   R o h r t a f e l   aus   S c h l a n g e n r o h -  

r e n .  

In  F i g u r   1  i s t   von  e i n e m   z y l i n d r i s c h e n   D r u c k b e h ä l t e r   1  e i n  

r o h r a r t i g e r   U n t e r t e i l   2  m i t   P r a t z e n   3  : a u f   e i n e m   F u n d a m e n t  

4  a b g e s t e l l t .   Das  U n t e r t e i l   2  i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n   E n d e  

an  e i n e   n i c h t   g e z e i c h n e t e   G a s e i n t r i t t s l e i t u n g   a n g e s c h l o s -  

s e n .   W e n i g   o b e r h a l b   s e i n e s   u n t e r e n   E n d e s   i s t   s e i t l i c h   e i n  

G a s a u s t r i t t s t u t z e n  5   a n g e o r d n e t .   An  s e i n e m   o b e r e n   E n d e  

w e i s t   d a s   U n t e r t e i l   2  e i n e n   F l a n s c h   6  a u f ,   a u f   dem  e i n  

D e c k e l   7  s i t z t ,   der   den  O b e r t e i l   d e s   D r u c k g e f ä s s e s   1  b i l d e t .  

U e b e r  e i n e n  m i t t l e r e n ,   a u s g e d e h n t e n   H ö h e n b e r e i c h   des   U n -  

t e r t e i l s   2  e r s t r e c k t . s i c h   m i t   g e r i n g e m   A b s t a n d   von  d e r  

I n n e n w a n d   d e s   U n t e r t e i l s   2,  e i n e n   R i n g r a u m   9  b i l d e n d ,   e i n  

F u t t e r   10,   das   u n t e n   an  d e r   P e r i p h e r i e   e i n e s   R i n g b l e c h e s  

12  e n d e t   und   m i t   d i e s e m   d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .   An  d e r   i n n e -  

r e n   K a n t e   des   R i n g b l e c h e s   12  i s t   e i n e   z y l i n d r i s c h e   T r e n n -  

wand  14  d i c h t   a n g e s c h l o s s e n ,   d i e   an  i h r e m   u n t e r e n   E n d e  
ü b e r   e i n e   d i c h t e ,   a b e r   l e i c h t   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   16  an  d e r  
Wand  d e s   U n t e r t e i l s   2  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   I n n e r h a l b   des   v o m  
F u t t e r   10  g e b i l d e t e n   K r e i s z y l i n d e r s   e r s t r e c k t   s i c h   m i t   g e -  
r i n g e m   r a d i a l e m   A b s t a n d   vom  F u t t e r   10  e i n e -   ä u s s e r e   K a n a l -  
wand  20, die einen  R o h r a b s c h n i t t   b i l d e t   und  u n t e n   o b e r h a l b  
des   R i n g b l e c h e s   12  e n d e t .   I n n e r h a l b   d e r   von  d e r   ä u s s e r e n  
K a n a l w a n d   20  g e b i l d e t e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   i s t   e i n e   m i t t l e r e  

K a n a l w a n d   22  a n g e o r d n e t ,   d i e   u n t e n   e t w a   a u f   g l e i c h e r   H ö h e  
e n d e t   w i e   d i e   ä u s s e r e   K a n a l w a n d   20.  Oben  t r ä g t   d i e   m i t t l e -  

re   K a n a l w a n d   22  e i n e n   B l e c h k o n u s   23  m i t   e i n e m   V e n t i l s i t z  
24.  Mit   dem  V e n t i l s i t z   24  w i r k t   e i n   D r o s s e l o r g a n   25 in Form 

e ines   T e l l e r v e n t i l s   z u s a m m e n ,   das   von  e i n e m   S e r v o m o t o r   26  
aus   b e t ä t i g t   w i r d .  

I n n e r h a l b   d e r   m i t t l e r e n   K a n a l w a n d   22  i s t   e i n e   i n n e r e   K a n a l -  

wand  28  v o r g e s e h e n ,   d i e   e b e n f a l l s   k r e i s z y l i n d r i s c h   a u s g e -  



b i l d e t   i s t   und  o b e n   m i t   e i n e m   h o h l e n   B l e c h k e g e l   27  v e r -  

s c h l o s s e n   i s t .   Die   K a n a l w a n d   28  e r s t r e c k t   s i c h   n a c h   u n t e n  

ü b e r   d i e   m i t t l e r e   K a n a l w a n d   22  h i n a u s   b i s   w e i t   in   d e n  

B e r e i c h   d e r   T r e n n w a n d   14  h i n e i n .  

Der  R i n g b e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   T r e n n w a n d   14  und  d e r   i n n e r e n  

K a n a l w a n d   28  b i l d e t   e i n e n   K a n a l a b s c h n i t t  3 0 .   O b e r h a l b   d e s  

R i n g b l e c h e s   12  g a b e l t   s i c h   d i e s e r   K a n a l a b s c h n i t t   in   z w e i  

Z w e i g k a n ä l e   32  und  34,  von  d e n e n   d e r   i n n e r e   K a n a l   32  a l s  

" d e r   e i n e   Z w e i g k a n a l   32"  und  d e r   ä u s s e r e   K a n a l   32  a l s  

" d e r   a n d e r e   Z w e i g k a n a l   34"  b e z e i c h n e t   w e r d e n   und  d i e   d u r c h  

d i e   m i t t l e r e   K a n a l w a n d   22  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d .  

U e b e r   d i e   g a n z e   Höhe  d e s   vom  K a n a l a b s c h n i t t   30  und  d e s  

vom  e i n e n   Z w e i g k a n a l   32  g e b i l d e t e n   R i n g r a u m s   e r s t r e c k t  

s i c h   e i n e   e i n z i g e   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e   36,  d i e   a l s   V e r -  

d a m p f e r   g e s c h a l t e t   i s t .   Die   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e   36  b e -  

s t e h t   aus   s e c h s u n d d r e i s s i g   e v o l v e n t e n f ö r m i g - g e k r ü m m t e n  

R o h r t a f e l n   38,  d i e   aus   j e   e i n e m  R o h r   m i t   v e r t i k a l   g e -  
r i c h t e t e n   S c h e n k e l n   g e b i l d e t   s i n d .   E i n e   s o l c h e   R o h r t a f e l  

38  i s t   in   F i g .  2   und  3  b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n   und  i n  

F i g .   4  a b g e w i c k e l t   g e z e i c h n e t .   E i n   a u f   e i n e m   ä u s s e r s t e n  

R o h r z y l i n d e r   50  ( F i g .   3)  l i e g e n d e r   v e r t i k a l e r   S c h e n k e l   5 1  

i s t   ü b e r   e i n e n   S c h r ä g a b s c h n i t t   52  m i t   e i n e m   a u f   e i n e m  

i n n e r s t e n   R o h r z y l i n d e r   53  l i e g e n d e n   S c h e n k e l   54  v e r b u n d e n .  

Der  S c h e n k e l   54  i s t   o b e n   ü b e r   e i n e n   Krümmer  m i t   e i n e m  

S c h e n k e l  5 5   v e r b u n d e n ,   d e r   u n t e n   ü b e r   e i n e n   Krümmer  a n  

e i n e m   w e i t e r e n   S c h e n k e l   56  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Nach  m e h r -  

m a l i g e m   H i n -   und  H e r f ü h r e n   des   R o h r e s   f ü h r t   s c h l i e s s l i c h  

e i n   S c h e n k e l   57  v e r t i k a l   n a c h   o b e n ,   wo  er   zu sammen   m i t  

dem  S c h e n k e l   51  ü b e r   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   D i c h t -  

p a r t i e   den  B l e c h k o n u s   23  d u r c h d r i n g t   und  zum  D r u c k g e f ä s s -  

d e c k e l   7  f ü h r t ,   den   d i e   R o h r s c h e n k e l   51  und  57  ü b e r  b e -  

k a n n t e   D i c h t h ü l s e n   d u r c h s t o s s e n .   Zusammen  m i t   den  e n t -  

s p r e c h e n d e n   S c h e n k e l n   d e r   ü b r i g e n   f ü n f u n d d r e i s s i g   R o h r -  

t a f e l n   38  s i n d   d i e   S c h e n k e l   51  und  57  s o d a n n   an  e i n e n  

V e r t e i l e r   58  bzw.  e i n e n   S a m m l e r   59  a n g e s c h l o s s e n .  



Etwa   a u f   d e r   Höhe  d e s   u n t e r e n   E n d e s   d e r   m i t t l e r e n   K a n a l -  

wand  22  s i n d   a l l e   S c h e n k e l   d e r   R o h r t a f e l n   38  im  D u r c h m e s -  

s e r   a b g e s e t z t ,   i n d e m   s i e   u n t e r h a l b   d i e s e r   S t e l l e   e i n e n  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   d  ( F i g .   3)  und  o b e r h a l b   d i e s e r  

S t e l l e   e i n e n   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   D  ( F i g .   2)  a u f w e i s e n .  

H i e r d u r c h   w i r d   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   G a s e s   i m  

K a n a l a b s c h n i t t   30  h e r a b g e s e t z t   und  g l e i c h z e i t i g  d i e  

S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   zu  v e r d a m p f e n d e n   M e d i u m s  

e r h ö h t .   Es  w i r d   d a h e r   d e r   W ä r m e ü b e r g a n g   a u f   d e r   A u s s e n -  

s e i t e   d e r   R o h r e   h e r a b g e s e t z t   und  a u f   d e r   I n n e n s e i t e   d e r  

R o h r e   e r h ö h t ,   was  b e i d e s   zu  e i n e r   t i e f e r e n   T e m p e r a t u r   d e s  

R o h r m a t e r i a l s   f ü h r t .   D a r ü b e r h i n a u s   w i r d   d u r c h   den   k l e i n e -  

r e n   R o h r d u r c h m e s s e r   d e r   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t   f ü r   den   a u s  

dem  K a n a l a b s c h n i t t   30  in   den   a n d e r e n   Z w e i g k a n a l   34  ü b e r -  

t r e t e n d e n   T e i l s t r o m   d e s   G a s e s   v e r g r ö s s e r t .  

I n n e r h a l b   d e r   R o h r t a f e l n   38  und   z w i s c h e n   i h n e n   s i n d   d i e  

R o h r s c h e n k e l   d u r c h   a u f   den   S c h e n k e l n   a n g e b r a c h t e ,   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   N o c k e n   o d e r   d u r c h   a u f  v e r -  

s c h i e d e n e n   H ö h e n   a n g e o r d n e t e ,   r u n d u m   l a u f e n d e   R i p p e n   v o n -  

e i n a n d e r   d i s t a n z i e r t .   Z w e c k s   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h l a n g e n -  

h e i z f l ä c h e   36  w e r d e n   d i e   R o h r t a f e l n   38  an  d i e   i n n e r e  

K a n a l w a n d   28  g e s c h i c h t e t ,   n a c h   E v o l v e n t e n f l ä c h e n   g e b o g e n  

und  m i t   n i c h t   g e z e i c h n e t e n ,   ü b e r   den   Umfang   d e r   S c h l a n -  

g e n h e i z f l ä c h e   36  s i c h   e r s t r e c k e n d e   S p a n n g ü r t e l   r a d i a l  

z u s a m m e n g e p r e s s t .   Das  so  g e b i l d e t e   H e i z f l ä c h e n b ü n d e l   w i r d  

im  B e r e i c h   d e s   e i n e n   Z w e i g k a n a l s   32  m i t   e i n e m   D r a h t g e -  

f l e c h t   und  a n s c h l i e s s e n d   m i t   d e r   aus   zwe i   H a l b s c h a l e n   z u -  

s a m m e n g e s c h w e i s s t e n / m i t t l e r e n   K a n a l w a n d   22  d i c h t   u m h ü l l t .  

Im  B e r e i c h   d e s   K a n a l a b s c h n i t t e s   30  l i e g e n   d i e   ä u s s e r s t e n  

R o h r s c h e n k e l   51  an  d e r   T r e n n w a n d   14  an ,   d i e   d a d u r c h   i m  

B e t r i e b   g e k ü h l t   w i r d .   Es  k a n n   a b e r   a u c h   h i e r ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   in   m e h r e r e n   S c h i c h t e n ,   e i n   D r a h t g e f l e c h t   aus   h o c h -  

h i t z e b e s t ä n d i g e m   M a t e r i a l   o d e r   e i n e   I s o l a t i o n   v o r g e s e h e n  

s e i n ,   d i e   den   W ä r m e ü b e r g a n g   an  d i e   T r e n n w a n d   14  h e r a b -  

s e t z t .   Auf  d e r   A u s s e n s e i t e   d e r   T r e n n w a n d   14  k ö n n e n   M i t t e l  

z u r   V e r b e s s e r u n g   d e s   W ä r m e ü b e r g a n g s   v o r g e s e h e n   s e i n .  



Gemäss   F i g .   2  h a t   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e  i m   a n d e r e n  

Z w e i g k a n a l   34  d i e   Form  e i n e r   H e l i s s e n h e i z f l ä c h e   62,   d i e  

aus   z w e i u n d n e u n z i g   s c h r a u b e n f ö r m i g   g e w u n d e n e n   R o h r e n   64  

b e s t e h t ,   d i e   f ü n f   R o h r z y l i n d e r   b i l d e n .   An  i h r e n   o b e r e n  

E n d e n   s i n d   d i e   R o h r e   64  ü b e r   V e r b i n d u n g s r o h r e   72,   d i e   d i e  

Wand  d e s   U n t e r t e i l s   2  d u r c h d r i n g e n ,   m i t   V e r t e i l e r n   7 5 , 7 5 '  

v e r b u n d e n .   An  s e i n e m   u n t e r e n   Ende   i s t   j e d e s   Rohr   64  ü b e r  

e i n e n   R o h r k r ü m m e r   65  m i t   e i n e m   von  z w e i u n d n e u n z i g   S t e i g -  

r o h r e n   66  v e r b u n d e n ,   d i e   i n   dem  z w i s c h e n   dem  F u t t e r   1 0  

und  d e r   ä u s s e r e n   K a n a l w a n d   20  g e b i l d e t e n   R i n g k a n a l   v e r t i -  

k a l   v e r l a u f e n .   U e b e r   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e ,  

p r a k t i s c h   g a s d i c h t e   D u r c h t r i t t s t e l l e   v e r l a s s e n   d i e   S t e i g -  

r o h r e   d e n   g e n a n n t e n   R i n g k a n a l   und   t r e t e n   s e i t l i c h   ü b e r  

T e m p e r a t u r a u s g l e i c h s t u t z e n  -   d i e   u n t e r   dem  Namen  " T h e r m o -  

s l e e v e s "   b e k a n n t   s i n d  -   d u r c h   d i e   Wand  des   U n t e r t e i l s   2 ,  

aus   dem  D r u c k g e f ä s s   1  a u s .   D ie   S t e i g r o h r e   s i n d   an  z w e i  

S a m m l e r n   7 0 , 7 0 '   a n g e s c h l o s s e n .  

Die   R o h r e   64  d e r   H e l i s s e n h e i z f l ä c h e   w e r d e n   in   g e l o c h t e n  

T r a g b l e c h e n   61  g e h a l t e n ,   d i e   i n n e r h a l b   des   Z w e i g k a n a l s   34  

in   d r e i   um  1 2 0 °  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e n ,   d u r c h   d i e   v e r -  

t i k a l e   A c h s e . d e s   D r u c k g e f ä s s e s   1  v e r l a u f e n d e n   E b e n e n   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .   Die   o b e r e n   E n d e n   d e r   T r a g b l e c h e   s i n d   s e i t -  

l i c h   an  d e r   Wand  d e s  U n t e r t e i l s   2  b e f e s t i g t   und  w e i s e n  

ü b e r   den   H ö h e n b e r e i c h   d e r   H e l i s s e n h e i z f l ä c h e   62  B o h r u n g e n  

63  a u f .   In  d i e s e   B o h r u n g e n   s i n d   d i e   R o h r e   64  e i n g e w u n d e n .  

G e m ä s s   F i g .   3  s i n d   im  R i n g b l e c h   12  zwei   d i a m e t r a l   g e g e n -  
e i n a n d e r   v e r s e t z t e ,   k r e i s f ö r m i g e   O e f f n u n g e n   80  v o r g e s e h e n ,  

u n t e r h a l b   d e n e n   j e w e i l s   k o a x i a l   zu r   z u g e h ö r i g e n   O e f f n u n g  

80  a u f   j e   e i n e r   V e n t i l s t a n g e   81  e i n   V e n t i l k e g e l   82  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   J e d e   V e n t i l s t a n g e   81  i s t   in  an  d e r   T r e n n w a n d  

14  b e f e s t i g t e n   Armen  83  g e f ü h r t   und  ü b e r   e i n e n   in   d e r  

Z e i c h n u n g   n i c h t   s i c h t b a r e n   V e r b i n d u n g s s t i f t   m i t   e i n e m  

G a b e l h e b e l   84  m i t   L a n g l o c h   g e k u p p e l t .   Der  G a b e l h e b e l   84 

s i t z t   a u f   e i n e r   W e l l e   85,  d i e   in   e i n e r   H ü l s e   86  d r e h b a r  



g e l a g e r t   i s t .   D ie   H ü l s e  8 6   i s t   d e m o n t i e r b a r   an  e i n e m  

p a s s e n d   a n g e o r d n e t e n   D r u c k g e f ä s s s t u t z e n   87  b e f e s t i g t .   D i e  

W e l l e   85  d u r c h d r i n g t   e i n e n   F l a c h d e c k e l   88  m i t   S t o p f b ü c h s e  

89.   S i e   k a n n   zum  E i n s t e l l e n   d e r  H ö h e n l a g e   d e s   V e n t i l k e g e l s  

82  von   a u s s e n   g e d r e h t   w e r d e n .  

Der  G a s a u s t r i t t s t u t z e n   5  i s t   m i t   e i n e m   e i n e   E i n t r i t t s d ü s e  

b i l d e n d e n   F u t t e r b l e c h   92  a u s g e k l e i d e t ,   d a s   in   e i n e n   s t a -  

t i s c h e n   M i s c h e r   93  f ü h r t .  

Im  H ö h e n b e r e i c h   u n t e r h a l b   d e r   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e   36  s i n d  

d i e   T r e n n w a n d   14,   d i e   V e r b i n d u n g   16  und  d e r   u n t e r s t e   A b -  

s c h n i t t   des   U n t e r t e i l s   2  d u r c h   e i n e   A u s m a u e r u n g   46,   d i e  

n i c h t   g e z e i c h n e t e   K ü h l r o h r e   e n t h a l t e n   k a n n ,   v o r   zu  h o h e n  

T e m p e r a t u r e n   g e s c h ü t z t .  

Der   S a m m l e r   59  i s t   ü b e r   e i n e   S a t t d a m p f l e i t u n g   45  m i t   e i n e m  

A b s c h e i d e r   46  v e r b u n d e n ,   d e s s e n   D a m p f a u s t r i t t l e i t u n g   47  

zu  d e n   V e r t e i l e r n   75  und  75 '   f ü h r t ,   w ä h r e n d   a b g e s c h i e d e -  

n e s   W a s s e r   ü b e r   e i n e n   am  G r u n d   d e s   A b s c h e i d e r s   46  a n g e -  
b r a c h t e n   A b l a s s s t u t z e n   48  a b g e g e b e n   w i r d .   An  d i e   V e r t e i l e r  

7 5 , 7 5 '   i s t   z u s ä t z l i c h   z u r   S a t t d a m p f l e i t u n g   47  e i n e   w e i t e r e  

D a m p f z u f u h r l e i t u n g   49  a n g e s c h l o s s e n ,   d ie   zum  B e i s p i e l   v o n  

K ü h l e i n r i c h t u n g e n   o d e r   e i n e r   K e s s e l a n l a g e   h e r k o m m t .  

Das  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   den   F i g .   1  b i s   4  f u n k t i o -  

n i e r t   w ie   f o l g t :   Dem  D r u c k b e h ä l t e r   1  w i r d   an  s e i n e m   u n t e -  

r e n   Ende   e i n   P r o z e s s g a s   von  b e i s p i e l s w e i s e   1 0 0 0 ° C   und  20  

b i s   40  b a r   z u g e f ü h r t .   D i e s e s   Gas  s t r ö m t  d u r c h   den  K a n a l -  

a b s c h n i t t   30,   w o r a u f   e s  s i c h   n a c h   K ü h l u n g   a u f   e t w a  8 0 0 ° C  

im  H ö h e n b e r e i c h   d e r   s e i t l i c h e n   O e f f n u n g   z w i s c h e n   dem  R i n g -  

b l e c h   12  und  d e r   U n t e r k a n t e   d e r   m i t t l e r e n   K a n a l w a n d   22  a u f  

den   e i n e n   Z w e i g k a n a l   32  und  den  a n d e r e n   Z w e i g k a n a l - 3 4  

v e r t e i l t .   In  d i e s e n   Z w e i g k a n ä l e n   g i b t   es  w e i t e r   Wärme  a b , -  

w o b e i   d e r   T e i l s t r o m   im  Z w e i g k a n a l   32  a u f   b e i s p i e l s w e i s e  
320°C  und  d e r   im  a n d e r e n   Z w e i g k a n a l   a u f   b e i s p i e l s w e i s e  
380°C  a b g e k ü h l t   w e r d e n .  



S t r o m u n t e r h a l b   des   D r o s s e l o r g a n s   2 5  

v e r e i n i g e n   s i c h   d i e   b e i d e n   G a s -  

s t r ö m e , w o b e i   s i c h   e i n e   M i s c h t e m p e r a t u r   von  b e i s p i e l s w e i s e  
350°C  e r g i b t .   Der  v e r e i n i g t e   G a s s t r o m   g e l a n g t   s o d a n n   d u r c h  

den  R i n g r a u m   9,  d i e   Wand  des   D r u c k g e f ä s s e s   t e m p e r i e r e n d ,  

in   den  R i n g r a u m   u n t e r h a l b   des   R i n g b l e c h e s   12  und  von  d o r t  

d u r c h   den   G a s a u s t r i t t s t u t z e n   5  z u r   w e i t e r e n   V e r w e n d u n g .  

I s t   d i e   T e m p e r a t u r   des   G a s e s   am  A u s t r i t t   des   D r u c k b e h ä l -  

t e r s   1  zu  t i e f ,   so  w i r d   d i e s e m   Gas  d u r c h   d i e   O e f f n u n g e n  

80  h e i s s e s   Gas  vom  Ende  des   K a n a l a b s c h n i t t s   30  z u -  

g e f ü h r t .   Das  D o s i e r e n   d i e s e r   G a s z u m i s c h u n g   g e s c h i e h t   d u r c h  

V e r d r e h e n   d e r   W e l l e   85,  w o d u r c h   d e r   V e n t i l k e g e l   8 2  

m e h r   o d e r   w e n i g e r   h o c h   a n g e h o b e n   w i r d .  

D a m i t   d i e   von  den  O e f f n u n g e n   80  a u s g e h e n d e n   h e i s s e n G a s s c h l i e -  

r e n   w e d e r   an  d e r   Wand  des   U n t e r t e i l s   2  noch   am  G a s a u s t r i t t -  

s t u t z e n   5  h e i s s e   S t e l l e n   h e r v o r r u f e n ,   h ä l t   das   F u t t e r b l e c h  

9 2 ,  g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r s t ü t z t   durch  z u s ä t z l i c h e   L e i t b l e c h e ,   s o l c h e  

S c h l i e r e n   von  der  d r u c k t r a g e n d e n   Wand  f e r n .   A n s c h l i e s s e n d   wird  d u r c h  

den  s t a t i s c h e n   Mischer  93  die  G a s t e m p e r a t u r   v e r g l e i c h m ä s s i g t .  

Als   S e k u n d ä r m e d i u m   w i r d   dem  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   ü b e r   d e n  

V e r t e i l e r   58  v o r g e w ä r m t e s   W a s s e r   z u g e f ü h r t ,   das   ü b e r   d i e  

a l s   T r a g r o h r e   d i e n e n d e n   S c h e n k e l   51  in   d i e   S c h l a n g e n h e i z -  

f l ä c h e   36  e i n g e s p e i s t   w i r d .   D i e s e   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e  

d i e n t ,   wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   a l s   V e r d a m p f e r ;   es  s t römt   d e s h a l b  

ü b e r   d i e   S c h e n k e l   57  e i n   D a m p f w a s s e r g e m i s c h   in   den  S a m m l e r  

59.   Das  D a m p f w a s s e r g e m i s c h   w i r d   s o d a n n   im  A b s c h e i d e r   46  

g e t r e n n t ;   das   W a s s e r   w i r d   ü b e r   den   Stutzen 48, ausgeschieden  und  d e r  

S a t t d a m p f   ü b e r   d i e   L e i t u n g   47  in   d i e   V e r t e i l e r   75,  7 5 '  

e i n g e s p e i s t .  

In  d i e s e   V e r t e i l e r   75,  75'   k a n n   ü b e r   d i e   L e i t u n g   49  w e i t e -  

r e r   S a t t d a m p f   a u s ' d e r   im  ü b r i g e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A n l a -  

ge  z u g e f ü h r t   w e r d e n .   Der  S a t t d a m p f   g e l a n g t   nun  ü b e r   d i e  



V e r b i n d u n g s r o h r e   72  i n   das   H e l i s s e n r o h r b ü n d e l   62 ,wo  e r  

im  K r e u z - G e g e n s t r o m   zum  h e i z e n d e n   Gas  ü b e r h i t z t   w i r d .  

Der  ü b e r h i t z t e   Dampf  v e r l ä s s t   ü b e r   d i e   S t e i g r o h r e  

66  und   d i e   K o l l e k t o r e n   70,  70'   das   W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m .  

Die   H e i z f l ä c h e n   im  K a n a l a b s c h n i t t   30  und  den  b e i -  

den  Z w e i g k a n ä l e n   32  und   34  s i n d   im  H i n b l i c k   a u f   e i n e   e t -  

w a i g e   H e i z f l ä c h e n v e r s c h m u t z u n g   so  g r o s s   a u s g e l e g t ,   d a s s  

z u n ä c h s t   m i t   w e n i g   g e ö f f n e t e m   D r o s s e l o r g a n   25  u n d  

w e i t   o f f e n e n   O e f f n u n g e n   80  g e f a h r e n   w e r d e n   k a n n .   I m  

K a n a l a b s c h n i t t   30  w i r d   v i e l   Wärme  a b g e g e b e n ,   s o d a s s  

d e r   Z w e i g k a n a l   32  e n t s p r e c h e n d   g e d r o s s e l t   w e r d e n   k a n n .  

Da  d i e   E i n t r i t t s t e m p e r a t u r   im  a n d e r n   Z w e i g k a n a l  3 4   v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g - t i e f   l i e g t ,   b e s t e h t   k e i n e  G e f a h r ,   d a s s   d i e  

U e b e r h i t z u n g   des   D a m p f e s   zu  h o c h   s t e i g t .   D a g e g e n   e r g i b t  

s i c h   e i n e   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   t i e f e   M i s c h t e m p e r a t u r   des   G a s -  

g e m i s c h e s   s t r o m u n t e r h a l b   d e r   b e i d e n   Z w e i g k a n ä l e .   D u r c h  

Z u m i s c h e n   e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s e n   Menge  h e i s s e n  

G a s e s   ü b e r   d i e   O e f f n u n g e n   80  w i r d   d i e   T e m p e r a t u r   des   a u s  

dem  D r u c k b e h ä l t e r   1  a u s t r e t e n d e n   G a s e s   w i e d e r   a u f   d i e   g e -  

w ü n s c h t e   Höhe  a n g e h o b e n .  

S o l l t e n   d i e   H e i z f l ä c h e n   v e r s c h m u t z t   w e r d e n ,   so  g e s c h i e h t  

d i e s   i n   e r s t e r   L i n i e   im  K a n a l a b s c h n i t t   30.  D a m i t  

n i m m t   d i e   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e   36  in   i h r e m   u n t e r e n   T e i l  

zu  w e n i g   Wärme  a u f ,   was durch ein weiteres Oeffnen  des   D r o s s e l o r g a n s  

25  k o r r i g i e r t   w e r d e n   k a n n .   Da  das   H e l i s s e n b ü n d e l   6 2  

s t a r k   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   i s t ,   b e s t e h t   d a b e i   w e n i g   G e f a h r ,  

d a s s   d i e   g e w ü n s c h t e  U e b e r h i t z u n g s t e m p e r a t u r   n i c h t   e r r e i c h t  

w i r d .  

Da  im  e b e n   b e h a n d e l t e n   F a l l e   v e r s c h m u t z t e r   H e i z f l ä c h e n  

d i e   M i s c h t e m p e r a t u r   des   G a s e s   im  R i n g r a u m   9  h ö h e r   l i e g t  

a l s   im  F a l l   s a u b e r e r   H e i z f l ä c h e n ,   w i r d   d u r c h   A n h e b e n   d e r  

V e n t i l k e g e l   82  d i e   d u r c h   d i e   O e f f n u n g e n   80  s t r ö m e n d e   G a s -  

m e n g e   v e r m i n d e r t .  



S c h r e i t e t   d i e   V e r s c h m u t z u n g   d e r   H e i z f l ä c h e n   so  s t a r k   f o r t ,  

d a s s   das   D r o s s e l o r g a n   25  v o l l   g e ö f f n e t   werden muss und  d i e  
k ö n n e n  

v e r l a n g t e n   T e m p e r a t u r e n   n i c h t   mehr   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,   s o  

w i r d   z u r   R e i n i g u n g   d e r   H e i z f l ä c h e n   d e r   D e c k e l   7  a b g e h o b e n ,  

w o b e i   d i e   an  den  t r a g e n d e n   S c h e n k e l n   51  h ä n g e n d e  

m i t t l e r e  K a n a l w a n d   22,  d i e   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e   36  und  d i e  

i n n e r e   K a n a l w a n d   28  m i t  h e r a u s g e z o g e n  w e r d e n .   Die  m i t t l e r e  

K a n a l w a n d   22  l ä s s t   s i c h  d a n n  v e r h ä l t n i s m ä s s i g   l e i c h t   vom  K o n u s  

23  lösen und in  zwe i   S c h a l e n   a u f t r e n n e n ,   d a s s  d i e s e   s e i t w ä r t s  

e n t f e r n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

36  
Nach  E n t f e r n e n   d e r   d i e   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e   u m g e b e n d e n  

S p a n n g ü r t e l   l a s s e n  s i c h   nun ,   i n s b e s o n d e r e   im  m i t t l e r e n   u n d  

u n t e r e n   T e i l   d e r   S c h l a n g e n h e i z f l ä c h e , d i e   R o h r t a f e l n   3 8  

l e i c h t   n a c h   a u s s e n   b i e g e n ,   s o d a s s   s i e   g e r e i n i g t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .   Das  H e l i s s e n b ü n d e l   62  l ä s s t   s i c h   von  i n n e n   i n s p i z i e -  

r e n   und  a u c h   von  d o r t   aus   r e i n i g e n .  

S o l l t e   s i c h   z e i g e n ,   d a s s   b e i   d e r   A u s l e g u n g  d i e   V e r z w e i -  

g u n g s s t e l l e   zu  t i e f   o d e r   zu  hoch   g e l e g t   w u r d e ,   so  l ä s s t  

s i c h   l e i c h t   d i e   T r e n n w a n d   1 4  ü b e r   das   R i n g b l e c h   12  h i n a u s  

e r h ö h e n   o d e r   d i e   m i t t l e r e   Kanalwand 22 verkürzen oder  u n t e n   v e r l ä n g e r n .  

Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,   d i e   A b z w e i g s t e l l e  

e i n s t e l l b a r   zu  g e s t a l t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n  o d e r  

zwei   R i n g s c h i e b e r   oder durch, einen  in   d e r   m i t t l e r e n   K a n a l w a n d   22 

v o r g e s e h e n e n   B y p a s s .  

Die  E r f i n d u n g   b e s c h r ä n k t   s i c h   n i c h t   a u f  d a s   d a r g e s t e l l t e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l .   So  k a n n   es  b e i s p i e l s w e i s e   a u c h  v o r -  

t e i l h a f t   s e i n ,   d i e   K a n ä l e   30,  32  u n d  3 4  m i n d e s t e n s   t e i l -  

w e i s e   a l s   M e m b r a n w ä n d e ,   das   h e i s s t   aus zu Wanden verschweissten  R o h -  

r e n ,   a u s z u b i l d e n .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   i n  

e i n f a c h s t e r   Form  d a r g e s t e l l t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   l a s s e n  

s i e   s i c h   a u c h   u n t e r t e i l e n   und  ganz   o d e r   p a r t i e l l   d i e   S t r ö -  



m u n g s r i c h t u n g e n   u m k e h r e n .  

S c h l i e s s l i c h   k a n n   a u c h   mehr   a l s   e i n   S e k u n d ä r m e d i u m   an  d e r  

W ä r m e ü b e r t r a g u n g   b e t e i l i g t   s e i n .   S o l l e n   D r o s s e l o r g a n e   i m  

D r u c k b e h ä l t e r   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   so  k ö n n e n   d i e s e   a u c h   i n  

V e r b i n d u n g s l e i t u n g e n   g e l e g t   w e r d e n ,   d i e   d e r   G a s f ü h r u n g  

a u s s e r h a l b   d e s   D r u c k b e h ä l t e r s   d i e n e n .  

Zur  V e r t e i l u n g   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g u n g   au f   v e r s c h i e d e n e   H e i z -  

f l ä c h e n   k a n n   u n t e r   U m s t ä n d e n   a u c h   d i e   M e n g e n v e r t e i l u n g   d e s  

S e k u n d ä r m e d i u m s   o d e r   d e r   S e k u n d ä r m e d i e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Auch  b e z ü g l i c h   d e r   A r t   d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   i s t   d i e  

E r f i n d u n g   d u r c h a u s   n i c h t   an  das   g e z e i c h n e t e   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   g e b u n d e n ;   so  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   S a c k r o h r e  

o d e r   W ä r m e r o h r e   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  V e r z w e i g u n g   a u f   d i e   Z w e i g k a n ä l e   k a n n   b e i   v e r s c h i e d e n e n  

T e m p e r a t u r e n   o d e r   T e m p e r a t u r b e r e i c h e n   g e s t a f f e l t   e r f o l g e n .  

Auch  das   Z u s a m m e n f ü h r e n   d e r   Z w e i g s t r ö m e   l ä s s t   s i c h  

s t a f f e l n .  

Die  O e f f n u n g e n   80  k ö n n e n   e i n t r i t t s s e i t i g   m i t   S t e l l e n   t i e f e -  

r e r  T e m p e r a t u r ,   s e i   es  des   e i n e n   o d e r   des  a n d e r e n   Z w e i g k a -  

n a l s ,   v e r b u n d e n   s e i n .   Je  n a c h   den  g e s t e l l t e n   R a n d b e d i n g u n -  

gen  k a n n   es   a u c h   z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   d i e   A n o r d n u n g   d e r   K a n ä -  

le  im  D r u c k g e f ä s s   zu  v e r t a u s c h e n   o d e r   s o n s t w i e   a n d e r s   a n -  

z u o r d n e n .   Um  das   A b b l i n d e n   e i n z e l n e r   R o h r e ,   i n s b e s o n d e r e  

im  U e b e r h i t z e r r o h r b ü n d e l , w o   h ö h e r e   T e m p e r a t u r e n   a u f t r e t e n ,  

zu  e r l e i c h t e r n ,   k a n n   es  z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   e t w a   d i e   V e r b i n -  

d u n g s r o h r e   72  n a c h   d e r   CH-PS  384  602  an  R o h r p l a t t e n   a n z u -  

s c h l i e s s e n .  

Um  e i n   A u s b a u e n   des   H e l i s s e n b ü n d e l s   62  zu  e r l e i c h t e r n ,  

k a n n   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,   den  U n t e r t e i l   2  des   D r u c k g e f ä s s e s  

u n t e r h a l b   d e r   B e f e s t i g u n g s s t e l l e   d e r   T r a g p l a t t e n   61  d u r c h  

Z w i s c h e n f l a n s c h e n   zu  u n t e r t e i l e n .  



1.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   zum  A b f ü h r e n   f ü h l b a r e r   W ä r m e  

e i n e s   h e i s s e n   G a s e s ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e s   P r o z e s s g a s e s ,  

an  m e h r e r e ,   in   K a n ä l e n   a n g e o r d n e t e   W ä r m e ü b e r t r a g e r -  

f l ä c h e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n  

K a n a l a b s c h n i t t   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   s i c h   in   z w e i  

p a r a l l e l e   Z w e i g k a n ä l e   g a b e l t ,   d i e   in   e i n e n   g e m e i n s a m e n  

M i s c h r a u m   m ü n d e n ,   d a s s   im  K a n a l a b s c h n i t t   a l s   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r f l ä c h e   e i n e   V e r d a m p f e r h e i z f l ä c h e ,   im  e i n e n  

d e r   b e i d e n   Z w e i g k a n ä l e   e i n e   w e i t e r e   W ä r m e ü b e r t r a g e r -  

f l ä c h e ,   in   d e r   Wärme  an  das   in   d e r   V e r d a m p f e r h e i z -  

f l ä c h e   s t r ö m e n d e   Medium  ü b e r t r a g e n   w i r d ,   und  im  a n d e -  

r e n   Z w e i g k a n a l   e i n e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e ,   in   d e r   e i n  

Medium  e r h i t z t   w i r d ,   a n g e o r d n e t  s i n d ,   d a s s   m i n d e s t e n s  

d e r   e i n e   d e r   b e i d e n   Z w e i g k a n ä l e   e i n   v e r s t e l l b a r e s  

D r o s s e l o r g a n   a u f w e i s t   und  d a s s   a l l e   g e n a n n t e n   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r f l ä c h e n   in   e i n e m   e i n z i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e n   D r u c k g e f ä s s   u n t e r g e b r a c h t   s i n d .  

2.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K a n a l a b s c h n i t t   und  d i e   b e i d e n  

Z w e i g k a n ä l e   a l s   zum  D r u c k g e f ä s s   k o a x i a l e   R i n g k a n ä l e  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

3.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K a n a l a b s c h n i t t   und  d e r  .  

e i n e   Z w e i g k a n a l   in   A c h s r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   f l u c h t e n .  

4.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   K a n a l a b s c h n i t t   u n d  

d e r   e i n e   Z w e i g k a n a l   e i n e n   i n n e r s t e n   R i n g k a n a l   b i l d e n .  

5.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   4,  m i t   v e r t i k a l e r  

Achse   des   D r u c k g e f ä s s e s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



d i e   V e r d a m p f e r h e i z f l ä c h e   und  d i e   w e i t e r e   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r f l ä c h e   a l s   e i n e   e i n z i g e ,   s o w o h l   ü b e r   den   K a n a l -  

a b s c h n i t t   a l s   a u c h   ü b e r   den   e i n e n   Z w e i g k a n a l   s i c h  

e r s t r e c k e n d e   S c h l a n g e n r o n r h e i z f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   i s t  

und  dass   de ren   S c h l a n g e n r o h r e   m i t   z u r   D r u c k g e f ä s s a c h s e  

p a r a l l e l e n   S c h e n k e l n   i n   e v o l v e n t e n f ö r m i g   g e b o g e n e n  

R o h r t a f e l n   v e r l a u f e n .  

6.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e   i m  

a n d e r e n   Z w e i g k a n a l   a l s   H e l i s s e n h e i z f l ä c h e   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

7.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   2  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   D r o s s e l o r g a n   a l s   z e n -  

t r a l e s   T e l l e r v e n t i l   a u s g e b i l d e t   und  g a s s e i t i g   s t r o m -  

u n t e r h a l b   d e r   im  e i n e n   Z w e i g k a n a l   a n g e o r d n e t e n   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t   und  g l e i c h z e i t i g   e i n e n  

a b g e b l i n d e t e n   z y l i n d r i s c h e n   Z e n t r a l k a n a l   ü b e r s p a n n t .  

8.  W ä r m e ü b e r t r a g e r s y s t e m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   D r u c k g e f ä s s   u n t e n  

e i n e n   k o a x i a l e n   G a s e i n t r i t t s t u t z e n   s o w i e ,   e b e n f a l l s   i m  

u n t e r e n   D r u c k g e f ä s s b e r e i c h i   m i n d e s t e n s   e i n e n   s e i t l i c h e n  
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