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@ Wirmeibertragersystem, vorzugsweise fir ein Prozessgas.

Das Wirmeiibertragersystem weist einen Kanalab-
schnitt (30} auf, der sich in zwei paralleie Zweigkanéle (32,34)
gabelt, die in einen gemeinsamen Mischraum minden. Im
Kanalabschnitt (30} und im Zweigkanal (32) ist eine gemein-
same Verdampferheizfldche (36) untergebracht. im anderen
Zweigkanal (34) ist eine Wérmedibertragerfliche in Form
einer Helissenheizfliche (62) angeordnet, in der der in der
Verdampferheizfiiche erzeugte Dampf (berhitzt wird. Der
Zweigkanal {32) weist ein verstellbares Drosselorgan (25) auf
und alle Heizflaichen (36, 62) sind in einem einzigen, im
wesentlichen zylindrischen Druckgefass (1) untergebracht.

Hierdurch wird ein Warmeiibertragersystem geschaffen,
das einfach in seinem Aufbau ist und bei dem im Falle einer
Verschmutzung der Heizflichen (36, 62) sich mindestens die
Verdampferheizflache (36) relativ gut ausbauen und reinigen
lasst; die Ueberhitzerheizflache (62) lasst sich innerhaib des
Druckgefasses (1) reinigen.

Croydon Printing Company Ltd.

oo,



“E o

47
45

%8

(£




10

15

20

0111615

P. 5767
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Wdrmelibertragersystem, vorzugsweise fir ein Prozessgas

Die Erfindung betrifft ein Wirmelibertragersystem nach dem
Oberbegriff des Anspruchs l. Es ist ein solches System
vorgeschlagen worden, bei dem die Wdrmeiibertragerflichen in
verschiedenen Druckgefdssen untergebracht sind. Diese L&~

sung ist kompliziert, teuer und hinsichtlich der Montage
aufwendig und zeitraubend.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein WérmeﬁbertragersYstem zZu
schaffen, das diese Nachteile nicht aufweist und betriebs-
sicher ist.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Kennzeichens von
Anspruch 1 geldst. Dabei wird der besondere Vorteil er-
zielt, dass das Warmeiibertragersystem auch im Falle sehr
heisser Prozessgase sich anwenden ldsst und dass bei einer
Verdnderung des Wdrmeiibergangs durch Ablagerungen an den.
Wiarmeilbertragerfldchen durch Verstellen des Drosselorgans
die anteilige Wdarmeilbertragung an den verschiedenen Wiarme-
iibertragerflichen variiert werden kann. Durch Einstellen

der Zufuhr des Sekundirmediums lassen sich dann dessen
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Temperaturen unterschiedlich beeinflussen.

Die Merkmale nach Anspruch 2 fﬁhréh zu einer Ldsung mit
einem Minimum an nicht geniitztem Raum. Das Druckgefdss
wird daher klein und verhdltnismidssig leicht, was in einem
gliinstigen Preis, in leichterer Transportierbarkeit und in °~

einfacherer und schnellerer Montage sich ausdriickt.

aAnspruch 3 bringt erhebliche konstruktive Vorteile, indem

glatte Trennwdnde vorgesehen werden kdnnen.

Die Merkmale nach Anspruch 4 fithren zu einer Ldsung, die
wegen der leichten Ausbaubarkeit der h&chstbeanspruchten
Heizflichen besonders betriebsgiinstig ist. '

Anspruch 5 macht die Erfindung preislich vorteilhaft, da
die Schlangenrohre sich sehr einfach herstellen lassen und
die Aufhidngung der Rohre keine besonderen Tragmittel er-
fordert.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 6 ermdglicht die im anderen

Zweigkanal untergebrachte Wdrmeililbertragerfldche im Gleich-

und/oder im Gegenstrom anzuordnen. Es ergibt sich ein be-

sonders hoher Warmelibergang und im Falle einer Leckage las-

sen sich betroffene Rohre leicht abblinden, ohne dass dies

zu heissen Strdhnen im Primdrmedium fihren wiirde.

Anspruch 7 fihrt zu einem einfachen, relativ kleinen Dros-
selorgan, das in einem Bereich midssiger Temperatur liegt

und mit einem sehr einfachen Antrieb betdtigt werden kann.

Die Merkmale nach Anspruch 8 ergeben konstruktive und be-
triebliche Vqrteile, da sich die Einbauten des Druckgefis-
ses konstruktiv glinstig anordnen und im Bedarfsfall leicht

ausbauen lassen.
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Durch Anspruch 9 wird die Wand des Druckgefdsses auf ein-

fache Weise vor zu hohen Temperaturen geschiitzt.

Anspruch 10 zeigt Mittel, die gestatten, die Endtemperatur
des primdren Gases 2u beeinflussen.

Die Losung nach Anspruch 11 bringt die Vorteile, dass im
hochsten Temperaturbereich der primdrseitige Wirmeilibergang
wegen erniedrigter Gasgeschwindigkeit verkleinert und, um-
gekehrt, der sekundédrseitige Wdrmeilibergang durch hdhere Me-
diumgeschwindigkeit erhdht wird, was beides zu einer Re-
duk;ion der Rohrwandtemperatur fithrt. Ueberdies gestattet

diese Ldsung eine Querstrdmung im Verzweigungsbereich, ohne
dass ein hoher Druckabfall auftreten wiirde. ’

Die Merkmale nach Anspruch 12 gestatten, eine Beeintréch—
tigung des Wdrmeilibergangs durch Ablagerungen auf der

Verdampferheizfldche auf einfache Weise zu korri-
gieren.

Durch die Distanzierung mittels Nocken gemdss Anspruch 13
lassen sich die Schlangenrochre zu einem kompakten Ringbiin-
del zusammenpacken, das sich leicht an den dussersten Roh-

ren aufhingen lidsst, wie dies in Anspruch 14 beansprucht
wird.

Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnung an einem

Ausfiihrungsbeispiel ndher erldutert. Es zeigen:

Figur l: einen fragmentarischen, leicht schematisierten
Vertikalschnitt durch ein Druckgefidss mit einem
Warmelbertragersystem nach der Erfindung,.'

Figur 2: einen Sektor eines Horizontalschnittes nach der

7 Ebene II-II in Figur 1,
Figur 3: einen Sektor eines stufenfdrmig abgesetzten Hori-

zontalschnittes im Bereich der Ebene III-IIT in
Fig. 1 und

-
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Figur 4: die Abwicklung einer Rohrtafel aus Schlangenroh-
ren.

In Figur 1 ist von einem zylindrischen Druckbehdlter 1 ein
rohrartiger Unterteil 2 mit Pratzen 3 auf einem Fundament
4 abgestellt. Das Unterteil 2 ist an seinem unteren Ende
an eine nicht gezeichnete Gaseintrittsleitung angeschlos-
sen. Wenig oberhalb seines unteren Endes ist seitlich ein
Gasaustrittstutzen 5 angeordnet. An seinem obereh Ende -~
weist das Unterteil 2 einen Flansch 6 auf, auf dem ein
Deckel 7 sitzt, der den Oberteil des Druckgefdsses 1 bildet.

Ueber einen-mittleren, ausgedehnten Hohenbereich des Un-~
terteils 2 erstreckt sich mit geringem Abstand von der

- Innenwand des Unterteils 2, einen Ringraum 9 bildend, ein

Futter 10, das unten an der Peripherie eines Ringbleches

12 endet und mit diesem dicht verbunden ist. An der inne-
ren Kante des Ringbleches 12 ist eine zylindrische Trenn-
wand 14 dicht angeschlossen, die an ihrem unteren Ende
ber eine dichte, aber leicht l&sbare Verbindung 16 an der’
Wand des Unterteils 2 angeschlossen ist. Innerhalb dés vom
Futter 10 gebildeten Kreiszylinders erstreckt sich mit ge-
ringem radlalem Abstand vom Futter 10 eine Hussere Kanal-
wand 20, f”&nen Rohrabschnitt bildet und unten oberhalb
des Ringbleches 12 endet. Innerhalb der von der Husseren
Kanalwand 20 gebildeten Zylinderfldche ist eine mittlere

Kanalwand 22 angeordnet, die unten etwa auf gleicher H&he

- endet wie die dussere Kanalwand 20. Oben trigt die mittle-’

re Kanalwand 22 einen Blechkonus 23 mit einem Ventilsitz
- . ] » - Form

24. Mit dem Ventilsitz 24 wirkt ein Drosselorgan 25 im

eines Tellerventils zusammen, das von einem Servomotor 26

aus betdtigt wird.

Innerhalb der mittleren Kanalwand 22 ist eine innere Kanal-
wand 28 vorgesehen, die ebenfalls kreiszylindrisch ausge-
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bildet ist und oben mit einem hohlen Blechkegel 27 ver-
schlossen ist. Die Kanalwand 28 erstreckt sich nach unten
iber die mittlere Kanalwand 22 hinaus bis weit in den

Bereich der Trennwand 14 hinein.

Der Ringbereich zwischen der Trennwand 14 und der inneren
Kanalwand 28 bildet einen Kanalabschnitt'BO.'Oberhalb des
Ringbleches 12 gabelt sich dieser Kanalabschnitt in zwei
Zweigkandle 32 und 34, von denen der innere Kanal 32 als
"der eine Zweigkanal 32" und der &ussere Kanal 32 als:
"der andere Zweigkanal 34" bezeichnet werden und die &ﬁxh

die mittlere Kanalwand 22 voneinander getrennt sind.

Ueber die ganze HShe des vom Kanalabschnitt 30 und des
vom einen Zweigkanal 32 gebildeten Ringraums erstreckt
sich eine einzige Schlangenheizfliche 36, die als Ver-
dampfer geschalﬁet ist. Die Schlangenheizfliche 36 be-
steht aus sechsunddreissig evolventenfdrmig gekriimmten
Rohrtafeln 38, dié aus je einem Rohr mit vertikal ge-
richteten Schenkeln gebildet sind. Eine solche Rohrtafel
38 ist in Fig. 2 und 3 besonders hervorgehoben und in
Fig. 4 abgewickelt gezeichnet. Ein auf einem &ussersten
Rohrzylinder 50 (Fig. 3) liegender vertikaler Schenkel 51
ist tiber einen Schré&gabschnitt 52 mit einem auf einem
innersten Rohrzylinder 53 liegenden Schenkel 54 verbuhden.
Der Schenkel 54 ist oben iUber einen Krimmer mit einem
Schenkel 55 verbunden, der unten lber einen Kriimmer an
einem weiteren Schenkel 56 angeschlossen ist. Nach mehr-
maligem Hin- und Herfiihren des Rohres fihrt schliesslich
ein Schenkel 57 vertikal nach oben, wo er zusammen mit
dem Schenkel 51 iber eine nicht ndher dargestellte Dicht-
partie den Blechkonus 23 durchdringt und zum Druckgefdss-
deckel 7 fihrt, den die Rohrschenkel 51 und 57 iber be-
kannte Dichthililsen durchstossen. Zusammen mit den ent-
sprechenden Schenkeln der ibrigen fiinfunddreissig Rohr-
tafeln 38 sind die Schenkel 51 und 57 sodann an einen

Verteiler 58 bzw. einen Sammler 59 angeschlossen.
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Etwa auf der HOhe des unteren Endes der mittleren Kanal-
wand 22 sind alle Schenkel der Rohrtafeln 38 im Durchmes=-
ser abgesetzt, indem sie unterhalb dieser Stelle einen
kleineren Durchmesser 4 (Fig. 3) und oberhalb dieser
Stelle einen grdsseren Durchmesser D (Fig. 2) aufweisen.
Hierdurch wird die Strdmungsgeschwindigkeit des Gases im
Kanalabschnitt 30 herdbgesetzt und gleichzeitig die
Strémungsgeschwindigkeit des zu verdampfenden Mediums
erhdht. Es wird daher der Wérmelibergang auf der Aussen-
seite der Rohre herabgesetzt und auf der Innenseite der
Rohre erh8ht, was beides zu einer tieferen Temperatur des.
Rohrmaterials fiihrt. Dariliberhinaus wird durch den kleine-
ren Rohrdurchmesser der Strdmungsquerschnitt fiir den aus
dem Kanalabschnitt 30 in den anderen Zwelgkanal 34 {ber-
tretenden Teilstrom des Gases vergr&ssert.

Innerhalb der Rohrtafeln 38 und zwischen ihnen sind die
Rohrschenkel durch auf den Schenkeln angebrachte, in der
Zeichnung nicht dargestellte Nocken oder durch auf ver-
schiedenen HOhen angeordnete, rundum laufende Rippen von=
einander distanziert. Zwecks Herstellung der Schlangen-
heizfldche 36 werden die Rohrtafeln 38 an die innere
Kanalwand 28 geschichtet, nach Evolventenflichen gebogen
und mit nicht gezeichneten, iber den Umfang der Schlan-
genheizfldche 36 sich erstreckende Spannglirtel radial
zusammengepresst. Das so gebildete Heizfl&ichenbiindel wird
im Bereich des einen Zweigkanals 32 mit einem Drahtge-
flecht und anschliessend mit der aus zwei Halbschalen zu-
sammengeschweissten,mittleren Kanalwand 22 dicht umhiillt.
im Bereich des Kanalabschnittes 30 liegen die &dussersten
Rohrschenkel 51 an der Trennwand 14 an, die dadurch im
Betrieb gekiihlt wird. Es kann aber auch hier, gegebenen-
falls in mehreren Schichten, ein Drahtgeflecht aus hoch-
hitzebestdndigem Material oder eine Isolation vorgesehen
sein, die den Warmeiibergang an die Trennwand 14 herab-
setzt. Auf der Aussenseite der Trennwand 14 kdnnen Mittel

zur Verbesserung des Warmeillbergangs vorgesehen sein.
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Gemidss Fig. 2 hat die Warmelibertragerfldche im anderen
Zweigkanal 34 die Form einer Helissenheizfldche 62, die
aus zweiundneunzig schraubenfdrmig gewundenen Rohren 64
besteht, die finf Rohrzylinder bilden. An ihren oberen
Enden sind die Rohre 64 iiber Verbindungsrohre 72, die die
Wand des Unterteils 2 durchdringen, mit Verteilern 75,75°
verbunden. An seinem unteren Ende ist jedes Rohr 64 iiber
einen Rohrkriimmer 65 mit einem von zweiundneunzig Steig-
rohren 66 verbunden, die in dem zwischen dem Futter 10
und der &usseren Kanalwand 20 gebildeten Ringkanal verti-
kal verlaufen. Ueber eine nicht ndher dargestellte,
praktisch gasdichte Durchtrittstelle verlassen die Steig-
rohre den genannten Ringkanal und treten seitlich {iber
Temperaturausgleichstutzen - die unter dem Namen "Thermo-
sleeves" bekannt sind - durch die Wand des Unterteils 2.

aus dem Druckgefdss 1 aus. Die Steigrohre sind an zwei
Sammlern 70,70' angeschlossen.

Die Rohre 64 der Helissenheizfldche werden in gelochten
Tragblechen 61 gehalten, die innerhalb des Zweigkanals 34
in drei um 120° gegeneinander versetzten, durch die ver-
tikale Achse .des Druckgefdsses 1 verlaufenden Ebenen an-
geordnet sind. Die oberen Enden der Tragbleche sind seit-
lich an der Wand des Unterteils 2 befestigt und weisen
Uber den HOhenbereich der Helissenheizfl&che 62 Bohrungen

63 auf. In diese Bohrungen sind die Rohre 64 eingewunden.

Gemé&ss Fig. 3 sind im Ringblech 12 zwei diametral gegen-
einander versetzte, kreisfdrmige Oeffnungen 80 vorgesehen,
unterhalb denen jeweils koaxial zur zugehdrigen Oeffnung
80 auf je einer Ventilstange 81 ein Ventilkegel 82 ange-
ordnet ist. Jede Ventilstange 81 ist in an der Trennwand
14 befestigten Armen 83 gefiihrt und iiber einen in der
Zeichnung nicht sichtbaren Verbindungsstift mit einem
Gabelhebel 84 mit Langloch gekuppelt. Der Gabelhebel 84
sitzt auf einer Welle 85, die in einer Hillse 86 drehbar
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gelagert ist. Die Hiilse 86 ist demontierbar an einem
passend angeordneten'Druckgeféssstutzeh 87 befestigt. Die
Welle 85 durchdringt einen Flachdeckel 88 mit Stopfbiichse
89. Sie kann zum Einstellen derrHéhenlage des Ventilkegels
82 von aussen gedreht werden.

Der Gasaustrittstutzen 5 ist mit einem eine Eintrittsdiise
bildenden Futterblech 92 ausgekleidet, das in einen sta=-
tischen Mischer 93 fiihrt.

Im HOhenbereich unterhalb der Schlangenheizfldche 36 sind
die Trennwand 14, die Verbindung 16 und der unterste Ab-
schnitt des Unterteils 2 durch eine Ausmauerung 46, die
nicht gezeichnete Kiihlrohre enthalten kann, vor zu hohen

Temperaturen geschiitzt.

Der Sammler 59 ist iliber eine Sattdampfleitung 45 mit einem
Abscheider 46 verbunden, dessen Dampfaustrittleitung 47
zu den Verteilern 75 und 75' fiihrt, wdhrend abgeschiede-
nes Wasser iliber einen am Grund des Abscheiders 46 ange-—
brachten Ablassstutzen 48 abgegeben wird. An die Verteiler
75,75' ist zus&tzlich zur Sattdampfleitung 47 eine weitere
Dampfzufuhrleitung 49 angeschlossen, die zum Beispiel von

Kiihleinrichtungen oder einer Kesselanlage herkommt. -

Das Wérmeiibertragersystem nach den Fig. 1 bis 4 funktio-
niert wie folgt: Dem Druckbehdlter 1 wird an seinem unte-
ren Ende ein Prozessgas von beispielsweise 1000°C und 20
bis 40 bar zugefiihrt. Dieses Gas strémt durch den Kanal-
abschnitt 30, worauf es sich nach Kithlung auf etwa -800°C
im H8henbereich der seitlichen Oeffnung zwischen dem Ring-
blech 12 und der Unterkahte der mittleren Kanalwand 22 auf.
den einen Zweigkanal 32 und den anderen Zweigkanal 34
verteilt. In diesen Zweigkanélen gibt es weiter Widrme ab, -

wobei der Teilstrom im Zweigkanal 32 auf beispielsweise

-320°C und der im anderen Zweigkanal auf beispielsweise

380°C abgekiihlt werden.
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Stromunterhalb des Drosselorgans 25

vereinigen sich die beiden Gas-
stréme, wobei sich eine Mischtemperatur von beispielsweise
350°C ergibt. Der vereinigte Gasstrom gelangt sodann durch
den Ringraum 9, die Wand des Druckgefdsses temperierend,
in den Ringraum unterhalb des Ringbleches 12 und von dort

durch den Gasaustrittstutzen 5 zur weiteren Verwendung.

Ist die Temperatur des Gases am Austritt des Druckbehdl-
ters 1 2zu tief, so wird diesem Gas durch die Oeffnungen

80 heisses Gas vom Ende des Kanalabschnitts 30 zu-
gefiihrt. Das Dosieren dieser Gaszumischung geschieht durch
Verdrehen der Welle 85, wodurch der Ventilkegel 82

mehr oder weniger hoch angehoben wird.

Damit die von den Oeffnungen 80 ausgehenden heissen Gasschlie—-
ren weder an der Wand des Unterteils 2 noch am Gasaustritt-
stutzen 5 heisse Stellen hervorrufen, hilt das Futterblech
92{Lgegebenenfalls unterstiitzt durch zusdtzliche lLeitbleche, solche
Schlieren von der drucktragenden Wand femm. Anschliessend wird durch
den statischen Mischer 93 die Gastemperatur vergleichmissigt.

Als Sekunddrmedium wird dem Wdrmeiibertragersystem iiber den
Verteiler 58 vorgewdarmtes Wasser zugefilhrt, das iiber die
als Tragrohre dienenden Schenkel 51 in die Schlangenheiz-
fldche 36 eingespeist wird. Diese Schlangenheizfliche
dient, wie schon erwdhnt, als Verdampfer; es strimt deshalb
iber die Schenkel 57 ein Dampfwassergemisch in den Sammler

59. Das Dampfwassergemisch wird sodann im Abscheider 46

. o Stutzen 48, )
getrennt; das Wasser wird tiber den ~ausgeschieden und der
Sattdampf lUber die Leitung 47 in die Verteiler 75, 75'

eingespeist.

In diese Verteiler 75, 75' kann ilber die Leitung 49 weite-

rer Sattdampf aus ‘der im ibrigen nicht dargestellten Anla-
ge zugefiihrt werden. Der Sattdampf gelangt nun iiber die
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Verbindungsrohre 72 in das Helissenrohrbiindel 62,wo er
im Kreuz-Gegenstrom zum heizenden Gas {iberhitzt wird.
Der iiberhitzte Dampf verldsst ) iber die Steigrohre

66 und die Kollektoren 70, 70' das Wdarmeiibertragersystem.

Die Heizfldchen im Kanalabschnitt 30 und den bei-
den Zweigkandlen 32 und 34 sind im Hinblick auf eine et-
waige Heizflidchenverschmutzung so gross ausgelegt, dass
zundchst mit wenig gedffnetem Drosselorgan 25 und
weit offenen Oeffnungen 80 gefahren werden kann. Im

Kanalabschnitt 30 wird viel Wdirme abgegeben, sodass
der Zweigkanal 32 entsprechend gedrosselt werden kann.
Da die Eintrittstemperatur.im andern Zweigkanal 34 ver-
hiltnismidssig- tief liegt, besteht keine Gefahr, dass die
Ueberhitzung des Dampfes zu hoch steigt. Dagegen ergibt
sich eine verhdltnismissig tiefe Mischtemperatur des Gas-
gemisches stromunterhalb der beiden Zweigkanale. Durch
Zumischen einer verhdltnismidssig grossen Menge heissen
Gases iber die Oeffnungen 80 wird die Temperatur des aus
dem Druckbehdlter 1 austretenden Gases wieder auf die ge-
wliinschte H&he angehoben.

Sollten die Heizfldchen verschmutzt werden, so geschieht
dies in erster Linie im Kanalabschnitt 30. Damit
nimmt die Schlangenheizfldche 36 in ihrem unteren Teil
ein weiteres)

zu wenig Wadrme auf, was durchYOeffnen des Drosselorgans

25 korrigiert werden kann. Da das Helissenblindel 62
stark lberdimensioniert ist, besteht dabei wenig Gefahr,
dass die gewlinschte Ueberhitzungstemperatur nicht erreicht

wird.

Da im eben behandelten Falle verschmutzter Heizfl&dchen

die Mischtemperatur des Gases im Ringraum 9 hdher liegt
als im Fall sauberer Heizfldchen, wird durch anheben der
vVentilkegel 82 die durch die Oeffnungen 80 strdmende Gas-

menge vermindert.
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Schreitet die Verschmutzung der Heizfldchen so stark fort,

) werden muss;
dass das Drosselorgan 25 voll gedffnet ~und die

verlangten Temperaturen nicht meh: eingehalten ﬁgﬁgggy S0
wird zur Reinigung der Heizflachen der Deckel 7 abgehoben,
wobei die an den tragenden Schenkeln 51 hdngende
mittlere Kanalwand 22, die Schlangenheizfldche 36 und die
innere Kanalwand 28 n%ghgaxnmgemx@nwerden. Die mittlere
Kanalwand 22 l&sst sichfﬁgrhéltnisméssig leicht vom Konus
23 lésegnq&n zwel Schalen auftrennen?ocgmﬁéiese seitwdrts
entfernt werden kdnnen.

Nach Entfernen der die SchlangenheizflécheBéﬁmgebenden
Spannglirtel lassen sich nun, insbesondere im mittleren und
unteren Teil der Schlangenheizfliche,die Rohrtafeln 38
leicht nach aussen biegen, sodass sie gereinigt werden kon-
nen. Das Helissenbiindel 62 l&sst sich von innen inspizie-
ren und auch von dort aus reinigen.

des Systems,
Sollte sich zeigen, dass bei der AusléEEHEVaie Verzwei-
gungsstelle 2u tief oder zu hoch gelegt wurde, so lédsst

sich leicht die Trennwand 14 iiber das_Ringblech 12 hinaus
2 verkirzen oder

erhcéhen oder die mittleré‘KEEélwaﬁaYﬁééﬁ’unten'verléngern.
Es ist auch denkbar, die Abzweigstelle

einstellbar zu gestalten, beispielsweise durch einen,o&er

zwei Ringschiebef odegﬁg%ﬁen in der mittleren Kanalwand 22

vorgesehenen Bypass.

Die Erfindung beschré&nkt sich nicht auf das dargestellte
Ausfiilhrungsbeispiel. So kann es beispielsweise auch vor-
teilhaft sein, die Kandle 30, 32 und 3%ﬁg§ndestens teil-

zu Wanden,
weise als Membranwidnde, das heisst JduasyWerschweissten Roh-
ren, auszubilden.

Im Ausfilhrungsbeispiel sind die Wdrmeilibertragerfldchen in
einfachster Form dargestellt. Selbstverstdndlich lassen

sie sich auch unterteilen und ganz oder partiell die Stro-
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mungsrichtungen umkehren.

Schliesslich kann auch mehr als ein Sekundidrmedium an der
Warmeilibertragung beteiligt sein. Sollen Drosselorgane im
Druckbehdlter vermieden werden, so kénnen diese auch in
Verbindungsleitungen gelegt werden, d&ie.. der Gasfiihrung
ausserhalb des Druckbehdlters dienen.

Zur Verteilung der Widrmeilibertragung auf verschiedene Heiz-

fldchen kann unter Umstdnden auch die Mengenverteilung des

Sekundérmediums oder der Sekunddrmedien verindert werden.

_ Auch beziiglich der Art der Warmeibertragerfldchen ist die

Erfindung durchaus nicht an das gezeichnete Ausfiihrungs-
beispiel gebunden; so kdnnen beispielsweise. auch Sackrohre
oder Wadrmerohre eingesetzt werden.

Die Verzweigung auf die Zweigkandle kann bei verschiedenen
Temperaturen oder Temperaturbereichen gestaffelt erfolgen.
Auch das - zusammenfiihren der Zweigstrome ldsst sich
staffeln.

Die Oeffnungen 80 k&nnen eintrittsseitig mit Stellen tiefe-
rer Temperatur, sei es des einen oder des anderen Zweigka-
nals, verbundén sein. Je nach den gestellten Randbedingun-
gen kann es auch zweckmissig sein, die Anordnung der Kand-
le im Druckgefdss zu vertauschen oder sonstwie anders an-
zuordnen. Um das Abblinden einzelner Rohre, insbesondere

im Ueberhitzerrohrbiindel, wo hdhere Temperaturen auftreten,
zu ‘erleichtern, kann es zweckmidssig s€in, etwa die Verbin-
dungsrohre 72 nach der CH-PS 384 602 an Rohrplatten anzu-

schliessen.

Um ein Ausbauen des Helissenbilindels 62 zu erleichtern,
kann es vorteilhaft sein, den Unterteil 2 des Druckgefdsses
unterhalb der Befestigungsstelle der Tragplatten 61 durch

Zwischenflanschen zu unterteilen.
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Patentanspriiche

1.

Wirmelibertragersystem zum Abfiihren fiihlbarer Warme
eines heissen Gases, vorzugsweise eines Prozessgases,
an mehrere, in Kandlen angeordnete Wdrmeilbertrager-
flichen, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Kanalabschnitt vorgesehen ist, der sich in zwei
parallele Zweigkan&le gabelt, die in einen gemeinsamen
Mischraum miinden, dass im Kanalabschnitt als Warme-
ibertragerflé&che eine Verdampferheizfldche, im einen
der beiden Zweigkanéle eine weitere Wdrmeilibertrager-
fldche, in der Wirme an das in der Verdampferheiz-
fliche strdmende Medium iibertragen wird, und im ande-
ren Zweigkanal eine Wé&rmelibertragerflZche, in der ein
iediumverhitzt ﬁird, angeordnet"sind, dass mindestens
der eine der beiden Zweigkandle ein verstellbares
Drosselorgan aufweist und dass alle genannten Wérme-
tbertragerfldchen in einem einzigen, im wesentlichen

zylindrischen Druékgeféss untergebracht sind.

Wirmeilibertragersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kanalabschnitt und die beiden

Zweigkandle als zum Druckgefdss koaxiale Ringkanile
ausgebildet sind.

Warmelibertragersystem nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt und der .

eine Zweigkanal in Achsrichtung miteinander fluchten.

Wirmeilibertragersystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt und

der eine 2weigkanal einen innersten Ringkanal bilden.

Wdrnelbertragersystem nach Anspruch 4, mit vertikaler

Achse des Druckgefisses, dadurch gekennzeichhet, dass
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die Verdampferheizfl&che und die weitere Wirmeiiber-
tragerflédche als eine einzige, sowohl iiber den Kanal-
abschnitt als auch liber den einen Zweigkanal sich
erstreckende Schlangenrcnrheizfl&che ausgebildet ist
urd dass deren Schlangenrohre mit zur Druckgefdssachse
parallelen Schenkeln inrevolventenfafmig gebogenen
Rohrtafeln verlaufen.

Wérmelibertragersystem nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Widrmelbertragerfliche im
anderen Zweigkanal als Helissenheizfldche ausgebildet
ist.

Wédrmelibertragersystem nach einem.der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselorgan als zen-
trales Tellerventil ausgebildet und gasseitig strom-
unterhalb der im einen Zweigkanal angeordneten Warme-
Ubertragerfldche angeordnet ist und gleichzeitig einen
abgeblindeten zylindrischen Zentralkanal iiberspannt.

Warmeilibertragersystem nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Druckgefdss unten

einen koaxialen Gaseintrittstutzen sowie, ebenfalls im
unteren Druckgefédssbereich, mindestens einen seitlichen

Gasaustrittstutzen aufweist.

Wérmelibertragersystem nach den Anspriichen 1 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Mischraum {iber einen
zwiéchen dem anderen Zweigkanal und der Innenwand des
bruckgefésses vorgesehenen Ringraum mit dem Gasaus-
trittstutzen des Druckgefdsses verbunden ist.

Widrmelibertragersystem nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der Verzweigungsstelle des
Kanalabschnittes mindestens eine Oeffnung vorgesehen
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ist, die aus dem Endbereich des Kanalabschnittes in
den Ringraum fiihrt, und dass dieser Oeffnung ein ver-

stellbares Verschlussorgan zugeordnet ist.

Warmelibertragersystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die.  Schlangenrohre im Kanalabschnitt
und im Bereich der Verzweigungsstelle gegenﬁber der

{ibrigen Rohrlinge einen erheblich kleineren Durxch-
messer aufweisen.

Vdrmelibertragersystem nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnét, dass das Ende der &dusse-
ren Wand des Kanalabschnittes und/oder der Anfang der
die beiden Zweigkandle trennenden Wand in axialer
Richtung verstellbar ausgebildet sind.

Wdrmelibertragersystem nach den Anspriichen 5 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schlangenrohre durch

an ihnen befestigte Nocken voneinander distanziert
sind.

Wérmelibertragersystem nach den Anspriichen 5, 11 und
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrtafeln an
Rohrschenkeln aufgehdngt sind, liber die das Medium

den Rohrtafeln zugefiihrt oder aus diesen abgefiihrt
wird.
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