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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Warmelbertra-
gersystem nach dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Aus der CH-PS-375 030 ist ein soiches System
bekannt, bei dem die Kanale Ringraume sind, die
durch konzentrisch ineinander gestillpte Trenn-
wande begrenzt sind und vom heissen, aus einem
Kernreaktor kommenden Gas in Serie durch-
stromt werden. Dieses System ist jedoch fir
Gase, die stark verschmutzt sein kénnen, wie z. B.
Prozessgas aus Kohlevergasungsanlagen, wenig
geeignet, da die Warmeubertragerfidchen haufig
gereinigt werden missen und diese beim bekann-
ten System nicht gut zugénglich sind. Die Hau-
figkeit solcher Reinigungen nimmt mit steigender
Temperatur der heissen Gase zu, weil sich die
Verschlechterung der Warmeabfuhr infolge Abla-
gerungen auf den Heizflichen um so starker
auswirkt, je hoher die Gastemperatur ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, das
Warmelibertragersystem der eingangs genannten
Art so zu verbessern, dass es auch im Falle stark
verschmutzter Gase von sehr hoher Temperatur
die fithlbare Warme auf wirtschaftliche und
betriebsichere Weise abfithren kann, und es sich
ausserdem gut reinigen lasst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaéss durch
die Merkmale des Kennzeichens des An-
spruchs 1 gelost. Dabei wird der besondere Vor-

teil erzielt, dass bei einer Verdnderung des

Warmelibergangs infolge Ablagerungen an den
Warmeibertragerflichen, durch Verstellen des
Drosselorgans die anteilige Warmeibertragung
an den verschiedenen Warmeibertragerfiichen
variiert werden kann. Durch Einstellen der Zufuhr
des Sekundarmediums lassen sich dann dessen
Temperaturen  unterschiedlich  beeinflussen.
Beim erfindungsgemassen System ergibt sich
ferner eine gute Zuganglichkeit der Warmedber-
tragerflachen bei Reinigungssowie ggfs. Repara-
turarbeiten.

Die Merkmale nach Anspruch 2 filhren zu einer
Losung mit einem Minimum an nicht geniitztem
Raum. Das Druckgefdss wird daher klein und
verhéltnismassig leicht, was in einem glnstigen
Preis, in leichterer Transportierbarkeit und in
einfacherer und schnelierer Montage sich aus-
driickt.

Die Merkmale nach Anspruch 3 fithren zu einer
Lésung, die wegen der leichten Ausbaubarkeit
der héchstbeanspruchten Heizflachen besonders
betriebsglinstig ist.

Anspruch 4 macht die Erfindung preislich vor-
teilhaft, da die Schlangenrohre sich sehr einfach
herstellen lassen und die Aufhdngung der Rohre
keine besonderen Tragmitte! erfordert.

Die Ausgestaitung nach Anspruch 5 er-
moglicht die im anderen 2Zweigkanal unter-
gebrachte Warmelibertragerflaiche im Gileich-
und/oder im Gegenstrom anzuordnen. Es ergibt
sich ein besonders hoher Warmelbergang und
im Falie einer Leckage lassen sich betroffene
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Rohre leicht abblinden, ohne dass dies zu
heissen Strahnen im Primarmedium fihren
wiirde.

Anspruch 6 fihrt zu einem einfachen, relativ
kleinen Drosselorgan, das in einem Bereich
massiger Temperatur liegt und mit einem sehr
einfachen Antrieb betétigt werden kann.

Die Merkmale nach Anspruch 7 ergeben kon-
struktive und betriebliche Vorteile, da sich die
Einbauten des Druckgefasses konstruktiv ginstig
anordnen und im Bedarfsfall leicht ausbauen
lassen.

Durch Anspruch 8 wird die Wand des Druckge-
fasses auf einfache Weise vor zu hohen Tempera-
turen geschiitzt.

Anspruch 9 zeigt Mittel, die gestatten, die End-
temperatur des primaren Gases zu beeinflussen.

Die Losung nach Anspruch 10 bringt die Vor-
teile, dass im hochsten Temperaturbereich der
priméarseitige = Warmelibergang wegen er-
niedrigter Gasgeschwindigkeit verkleinert und,
umgekehrt, der sekundarseitige Warmetibergang
durch hoéhere Mediumgeschwindigkeit erhdht
wird, was beides zu einer Reduktion der Rohr-
wandtemperatur fiihrt. Ueberdies gestattet diese
Losung eine Querstrdmung im Verzweigungsbe-
reich, ohne dass ein hoher Druckabfall auftreten
wiirde.

Die Merkmale nach Anspruch 11 gestatten,
eine Beeintridchtigung des Warmelibergangs
durch Ablagerungen auf der Verdampferheiz-
flache auf einfache Weise zu korrigieren.

Durch die Distanzierung mitteils Nocken ge-
mass Anspruch 12 lassen sich die
Schlangenrohre zu einem kompakten Ring-
blindel zusammenpacken, das sich leicht an den
aussersten Rohren aufhdngen lasst, wie dies in
Anspruch 13 beansprucht wird.

Die Erfindung wird nun an Hand der Zeichnung
an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erldutert. Es
Zeigen :

Figur 1 einen fragmentarischen, leicht sche-
matisierten Vertikalschnitt durch ein Druckgefass
mit einem Warmeiibertragersystem nach der Er-
findung,

Figur 2 einen Sektor eines Horizontal-
schnittes nach der Ebene II-ll in Figur 1,

Figur 3 einen Sektor eines stufenférmig ab-
gesetzten Horizontaischnittes im Bereich der
Ebene Hi-lll in Fig. 1 und

Figur 4 die Abwicklung einer Rohrtafel aus
Schlangenrohren.

In Figur 1 ist von einem 2zylindrischen Druckbe-
héiter 1 ein rohrartiger Unterteil 2 mit Pratzen 3
auf einem Fundament 4 abgestelit. Das Unterteil 2
ist an seinem unteren Ende an eine nicht gezeich-
nete Gaseintrittsleitung angeschlossen. Wenig
oberhalb seines unteren Endes ist seitlich ein
Gasaustrittstutzen 5 angeordnet. An seinem obe-
ren Ende weist das Unterteil 2 einen Fiansch 6
auf, auf dem ein Deckel 7 sitzt, der das Oberteil
des Druckgetfdsses 1 bildet.
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Ueber einen mittleren, ausgedehnten Héhenbe-
reich des Unterteils 2 erstreckt sich mit geringem
Abstand von der Innenwand des Unterteils 2,
einen Ringraum 9 bildend, ein Futter 10, das
unten an der Peripherie eines Ringbleches 12
endet und mit diesem dicht verbunden ist. An der
inneren Kante des Ringbleches 12 ist eine zylin-
drische Trennwand 14 dicht angeschiossen, die
an ihrem unteren Ende Uber eine dichte, aber
leicht losbare Verbindung 16 an der Wand des
Unterteils 2 angeschlossen ist. Innerhalb des vom
Futter 10 gebildeten Kreiszyiinders erstreckt sich
mit geringem radialem Abstand vom Futter 10
eine dussere Kanalwand 20, die einen Rohrab-
schnitt bildet und unten oberhalb des Ring-
bleches 12 endet. innerhalb der von der dusseren
Kanalwand 20 gebildeten Zylinderflache ist eine
mittlere Kanalwand 22 angeordnet, die unten
etwa auf gleicher Hohe endet wie die dussere
Kanalwand 20. Oben tragt die mittlere Kanalwand
22 einen Blechkonus 23 mit einem Ventilsitz 24.
Mit dem Ventilsitz 24 wirkt ein Drosselorgan 25 in
Form eines Tellerventils zusammen, das von ei-
nem Servomotor 26 aus betatigt wird.

innerhalb der mittleren Kanalwand 22 ist eine
innere Kanalwand 28 vorgesehen, die ebenfalls
kreiszylindrisch ausgebildet ist und oben mit
einem hohlen Elechkegel 27 verschiossen ist. Die
Kanalwand 28 erstreckt sich nach unten Gber die
mittlere Kanalwand 22 hinaus bis weit in den
Bereich der Trennwand 14 hinein.

Der Ringbereich zwischen der Trennwand 14
und der inneren Kanalwand 28 bildet einen Kana-
labschnitt 30. Oberhalb des Ringbleches 12 ga-
belt sich dieser Kanalabschnitt in zwei Zweigka-
nale 32 und 34, von denen der innere Kanal 32 als
« der eine Zweigkanal 32 » und der dussere Kanal
32 als « der andere Zweigkanal 34 » bezeichnet
werden und die durch die mittiere Kanalwand 22
voneinander getrennt sind.

Ueber die ganze Hdhe des vom Kanalabschnitt
30 und des vom einen Zweigkanal 32 gebildeten
Ringraums  erstreckt sich eine einzige
Schlangenheizflache 36, die als Verdampfer ge-
schaltet ist. Die Schlangenheizflache 36 besteht
aus sechsunddreissig evoiventenférmig
gekriimmten Rohrtafein 38, die aus je einem Rohr
mit vertikal gerichteten Schenkein gebildet sind.
Eine solche Rohrtafel 38 ist in Fig. 2 und 3
besonders hervorgehoben und in Fig. 4 abge-
wickelt gezeichnet. Ein auf einem &ussersten
Rohrzyiinder 50 (Fig. 3) liegender vertikaler
Schenkel 51 ist (ber einen Schriagabschnitt 52
mit einem auf einem innersten Rohrzylinder 53
liegenden Schenkel 54 verbunden. Der Schenkel
54 ist oben iber einen Kriimmer mit einem
Schenkel 55 verbunden, der unten {ber einen
Kriimmer an einem weiteren Schenkel 56 ange-
schiossen ist. Nach mehrmaligem Hin- und
Herfiihren des Rohres fiihrt schliessiich ein
Schenkel 57 vertikal nach oben, wo er zusammen
mit dem Schenkel 51 {ber eine nicht néher
dargestelite Dichtpartie den Blechkonus 23
durchdringt und zum Druckgeféssdeckel 7 fihrt,
den die Rohrschenkel 51 und 57 Gber bekannte
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Dichthiilsen durchstossen. Zusammen mit den
entsprechenden Schenkeln der Ubrigen fGnfund-
dreissig Rohrtafeln 38 sind die Schenkel 51 und
57 sodann an einen Verteiler 58 bzw. einen
Sammler 59 angeschlossen. .

Etwa auf der HOhe des unteren Endes der
mittleren Kanalwand 22 sind alle Schenkel der
Rohrtafein 38 im Durchmesser abgesetzt, indem
sie unterhalb dieser Stelie einen kleineren Durch-
messer d (Fig. 3) und oberhalb dieser Stelle
einen grosseren Durchmesser D (Fig. 2) aufwei-
sen. Hierdurch wird die Stromungsge-
schwindigkeit des Gases im Kanalabschnitt 30
herabgesetzt und gleichzeitig die Strdmungsge-
schwindigkeit des zu verdampfenden Mediums
erhdht. Es wird daher der Warmeiibergang auf
der Aussenseite der Rohre herabgesetzt und auf
der Innenseite der Rohre erhoht, was beides zu
einer tieferen Temperatur des Rohrmaterials
fihrt. Darlberhinaus wird durch den kleineren
Rohrdurchmesser der Stromungsquerschnitt fir
den aus dem Kanalabschnitt 30 in den anderen
Zweigkanal 34 (bertretenden Teilstrom des Ga-
ses vergrossert.

innerhalb der Rohrtafeln 38 und 2zwischen
ihnen sind die Rohrschenkel durch auf den
Schenkein angebrachte, in der Zeichnung nicht
dargestellte Nocken oder durch auf verschiede-
nen HoOhen angeordnete, rundum laufende
Rippen voneinander distanziert. Zwecks Her-
steliung der Schlangenheizfldiche 36 werden die
Rohrtafeln 38 an die innere Kanalwand 28 ge-
schichtet, nach Evolventenflachen gebogen und
mit nicht gezeichneten, (ber den Umfang der
Schiangenheizflaiche 36 sich erstreckende
Spannglrtel radial zusammengepresst. Das so
gebildete Heizflachenbiindel wird im Bereich des
einen Zweigkanals 32 mit einem Drahtgeflecht
und anschliessend mit der aus zwei Halbschalen
zusammengeschweissten, mittleren Kanalwand
22 dicht umhdiilt. Im Bereich des Kanalab-
schnittes 30 liegen die aussersten Rohrschenkel
51 an der Trennwand 14 an, die dadurch im
Betrieb gekihit wird. Es kann aber auch hier,
gegebenenfalls in mehreren Schichten, ein Draht-
geflecht aus hochhitzebestandigem Material oder
eine Isolation vorgesehen sein, die den Warmeu-
bergang an die Trennwand 14 herabsetzt. Auf der
Aussenseite der Trennwand 14 kénnen Mitte! zur
Verbesserung des Warmelibergangs vorgesehen
sein.

Gemaéss Fig. 2 hat die Warmedbertragerfldche
im anderen Zweigkanal 34 die Form einer He-
lissenheizflaiche 62, die aus zweiundneunzig
schraubenférmig gewundenen Rohren 64
besteht, die fiinf Rohrzylinder bilden. An ihren
oberen Enden sind die Rohre 64 dber Ver-
bindungsrohre 72, die die Wand des Unterteils 2
durchdringen, mit Verteilern 75, 75 verbunden.
An seinem unteren Ende ist jedes Rohr 64 lber
einen Rohrkriimmer 65 mit einem von zweiun-
dneunzig Steigrohren 66 verbunden, die in dem
zwischen dem Futter 10 und der dusseren Ka-
naiwand 20 gebildeten Ringkanal vertikal verlau-
fen. Ueber eine nicht naher dargestelite,
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praktisch gasdichte Durchtrittstelle verlassen die
Steigrohre den genannten Ringkanal und treten
seitlich lber Temperaturausgleichstutzen — die
unter dem Namen « Thermosieeves » bekannt
sind — durch die Wand des Unterteils 2 aus dem
Druckgefass 1 aus. Die Steigrohre sind an zwei
Sammiern 70, 70' angeschiossen.

Die Rohre 64 der Helissenheizfldche werden in
gelochten Tragblechen 61 gehalten, die innerhalb
des Zweigkanals 34 in drei um 120° gegeneinan-
der versetzten, durch die vertikale Achse des
Druckgefasses 1 verlaufenden Ebenen angeord-
net sind. Die oberen Enden der Tragbleche sind
seitlich an der Wand des Unterteils 2 befestigt
und weisen iiber den Hoéhenbereich der He-
lissenheizflache 62 Bohrungen 63 auf. in diese
Bohrungen sind die Rohre 64 eingewunden.

Gemass Fig. 3 sind im Ringbiech 12 zwei
diametral gegeneinander versetzte, kreisférmige
Oeffnungen 80 vorgesehen, unterhaib denen je-
weils koaxial zur zugehérigen Oeffnung 80 auf je
einer Ventilstange 81 ein Ventilkegel 82 angeord-
net ist. Jede Ventilstange 81 ist in an der Trenn-
wand 14 befestigten Armen 83 gefiihrt und Gber
einen in der Zeichnung nicht sichtbaren Ver-
bindungsstift mit einem Gabelhebel 84 mit Lang-
loch gekuppelt. Der Gabelhebel 84 sitzt auf einer
Welle 85, die in einer Hilse 86 drehbar gelagert
ist. Die Hilse 86 ist demontierbar an einem
passend angeordneten Druckgefassstutzen 87
befestigt. Die Welle 85 durchdringt einen Flach-
deckel 88 mit Stopfbiichse 89. Sie kann zum
Einstellen der Héhenlage des Ventilkegels 82 von
aussen gedreht werden.

Der Gasaustrittstutzen 5 ist mit einem eine
Eintrittsdise bildenden Futterblech 92 ausgeklei-
det, das in einen statischen Mischer 93 fihrt.

im Hohenbereich unterhaib der Schiangenheiz-
fiache 36 sind die Trennwand 14, die Verbindung
16 und der unterste Abschnitt des Unterteils 2
durch eine Ausmauerung 46, die nicht gezeichne-
te Kiihirohre enthalten kann, vor zu hohen
Temperaturen geschiitzt.

Der Sammler 59 ist iiber eine Sattdampfileitung
45 mit einem Abscheider 46 verbunden, dessen
Dampfaustrittleitung 47 zu den Verteilern 75 und
75' fahrt, wahrend abgeschiedenes Wasser iber
einen am Grund des Abscheiders 46 angebrach-
ten Ablassstutzen 48 abgegeben wird. An die
Verteiler 75, 75 ist zuséizlich zur Sattdampflei-
tung 47 eine weitere Dampfzufuhrleitung 49 an-
geschlossen, die zum Beispiel von Kihleinrich-
tungen oder einer Kesseianlage herkommt.

Das Warmedbertragersystem nach den Fig. 1
bis 4 funktioniert wie foigt : Dem Druckbehélter 1
wird an seinem unteren Ende ein Prozessgas von
beispielsweise 1000 °C und 20 bis 40 bar zuge-
fihrt. Dieses Gas stromt durch den Kanalab-
schnitt 30, worauf es sich nach Kihlung auf etwa
800 °C im Hohenbereich der seitlichen Oeffnung
zwischen dem Ringblech 12 und der Unterkante
der mittleren Kanalwand 22 auf den einen
Zweigkanal 32 und den anderen Zweigkanal 34
verteilt. In diesen Zweigkandlen gibt es weiter
Warme ab, wobei der Teilstrom im Zweigkanal 32
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auf beispielsweise 320 °C und der im anderen
Zweigkanal auf beispielsweise 380 °C abgekiihit
werden.

Stromunterhalb des Drosseiorgans 25 vereini-
gen sich die beiden Gasstréme, wobei sich eine
Mischtemperatur von beispielsweise 350 °C er-
gibt. Der vereinigte Gasstrom gelangt sodann
durch den Ringraum 9, die Wand des Druckge-
fasses temperierend, in den Ringraum unterhalb
des Ringbleches 12 und von dort durch den
Gasaustrittstutzen 5 zur weiteren Verwendung.

Ist die Temperatur des Gases am Austritt des
Druckbehélters 1 zu tief, so wird diesem Gas
durch die Oeffnungen 80 heisses Gas vom Ende
des Kanalabschnitts 30 zugefiihrt. Das Dosieren
dieser Gaszumischung geschieht durch Verdre-
hen der Welle 85, wodurch der Ventilkege! 82
mehr oder weniger hoch angehoben wird.

Damit die von den Oeffnungen 80 ausgehenden
heissen Gasschiieren weder an der Wand des
Unterteils 2 noch am Gasaustrittstutzen 5 heisse
Stellen hervorrufen, halt das Futterblech 92, ge-
gebenenfalls unterstitzt durch zuséatzliche Leit-
bleche, soiche Schlieren von der drucktragenden
Wand fern. Anschliessend wird durch den stati-
schen Mischer 93 die Gastemperatur vergleich-
massigt.

Als Sekundarmedium wird dem Wérmeiibertra-
gersysiem iber den Verteiler 58 vorgewérmtes
Wasser zugefiihrt, das dber die als Tragrohre
dienenden Schenkel §1 in die Schiangenheiz-
flache 36 eingespeist wird. Diese Schlangenheiz-
tiache dient, wie schon erwéhnt, als Verdampfer ;
es strdmt deshaib (iber die Schenke! 57 ein
Dampfwassergemisch in den Sammier 59. Das
Dampfwassergemisch wird sodann im Abschei-
der 46 getrennt; das Wasser wird (ber den
Stutzen 48 ausgeschieden und der Sattdampf
iiber die Leitung 47 in die Verteiler 75, 75
eingespeist.

in diese Verteiler 75, 75' kann Qber die Leitung
49 weiterer Sattdampf aus der im (ibrigen nicht
dargesteliten Anlage zugefihrt werden. Der Satt-
dampf gelangt nun (ber die Verbindungsrohre
72, 72 in das Helissenrohrbiindel 62, wo er im
Kreuz-Gegenstrom zum heizenden Gas {berhitzt
wird. Der uberhitzte Dampf veriasst (ber die
Steigrohre 66 und die Kollektoren 70, 70" das
Waérmeubertragersystem.

Die Heizflachen im Kanalabschnitt 30 und den
beiden Zweigkanalen 32 und 34 sind im Hinblick
auf eine etwaige Heizflachenverschmutzung so
gross ausgelegt, dass zunachst mit wenig ge6ff-
netem Drosselorgan 25 und weit offenen Oeff-
nungen 80 gefahren werden kann. Im Kanalab-
schnitt 30 wird viel Warme abgegeben, sodass
der Zweigkanal 32 entsprechend gedrosselt
werden kann. Da die Eintrittstemperatur im an-
dern Zweigkanal 34 verhaltnismassig tief liegt,
besteht keine Gefahr, dass die Ueberhitzung des
Dampfes zu hoch steigt. Dagegen ergibt sich eine
verhéltnismassig tiefe Mischtemperatur des
Gasgemisches stromunterhalb der beiden
Zweigkanale. Durch Zumischen einer verhalt-
nismaéssig grossen Menge heissen Gases lber die
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Oeffnungen 80 wird die Temperatur des aus dem
Druckbehéiter 1 austretenden Gases wieder auf
die gewiinschte Hohe angehoben.

Sollten die Heizflachen verschmutzt werden, so
geschieht dies in erster Linie im Kanalabschnitt
30. Damit nimmt die Schlangenheizflache 36 in
ihrem unteren Teil zu wenig Warme auf, was
durch ein weiteres Oeffnen des Drosselorgans 25
korrigiert werden kann. Da das Helissenbiindel 62
stark berdimensioniert ist, besteht dabei wenig
Gefahr, dass die gewiinschte Ueberhitzungs-
temperatur nicht erreicht wird.

Da im eben behandelten Falle verschmutzter
Heizflachen die Mischtemperatur des Gases im
Ringraum 9 héher liegt als im Fall sauberer
Heizflachen, wird durch Anheben der Ventilkegel
82 die durch die Oeffnungen 80 stromende
Gasmenge vermindert.

Schreitet die Verschmutzung der Heizflachen
so stark fort, dass das Drosselorgan 25 voll
gebffnet werden muss und die verlangten Tempe-
raturen nicht mehr eingehalten werden kdnnen,
so wird zur Reinigung der Heizflaichen der Deckel
7 abgehoben, wobei die an den tragenden
Schenkeln 51 hangende mittlere Kanalwand 22,
die Schlangenheizflache 36 und die innere Ka-
nalwand 28 mit herausgezogen werden. Die mit-
tiere Kanalwand 22 lasst sich dann verhait-
nismassig leicht vom Konus 23 i6sen und in zwei
Schalen auftrennen, so dass diese seitwérts ent-
fernt werden kénnen.

Nach Entfernen der die Schlangenheizflache 36
umgebenden Spanngurtel lassen sich nun, insbe-
sondere im mittleren und unteren Teil der
Schlangenheizfliche, die Rohrtafein 38 leicht
nach aussen biegen, sodass sie gereinigt werden
kénnen. Das Helissenbiindel 62 ldsst sich von
innen inspizieren und auch von dort aus reinigen.

Solite sich zeigen, dass bei der Auslegung des
Systems die Verzweigungsstelle zu tief oder zu
hoch gelegt wurde, so lasst sich leicht die Trenn-
wand 14 (ber das Ringblech 12 hinaus erhéhen
oder die mittlere Kanalwand 22 verkiirzen oder
nach unten verlédngern.

Es ist auch denkbar, die Abzweigstelie einstell-
bar zu gestaiten, beispieisweise durch einen oder
zwei Ringschieber oder durch einen in der mittle-
ren Kanaiwand 22 vorgesehenen Bypass.

Die Erfindung beschréankt sich nicht auf das
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel. So kann es bei-
spielsweise auch vorteilhaft sein, die Kanéle 30,
32 und 34 mindestens teilweise als Mem-
branwénde, das heisst aus zu Wanden ver-
schweissten Rohren, auszubilden.

im Ausfiithrungsbeispiel sind die Warmeuiber-
tragerflichen in einfachster Form dargestellt.
Selbstverstandlich lassen sie sich auch untertei-
len und ganz oder partiell die Strémungsrich-
tungen umkehren.

Schliesslich kann auch mehr ails ein Se-
kundarmedium an der Warmelbertragung betei-
ligt sein. Sollen Drosselorgane im Druckbehélter
vermieden werden, so kénnen diese auch in
Verbindungsleitungen gelegt werden, die der
Gasfiihrung ausserhalb des Druckbehélters die-
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nen.

Zur Verteilung der Warmetlibertragung auf ver-
schiedene Heizflachen kann unter Umstédnden
auch die Mengenverteilung des Sekundéarme-
diums oder der Sekundarmedien verandert
werden. Auch beziiglich der Art der Warmeiiber-
tragerflachen ist die Erfindung durchaus nicht an
das gezeichnete Ausfiihrungsbeispiel gebunden ;
so kénnen beispielsweise auch Sackrohre oder
Warmerohre eingesetzt werden.

Die Verzweigung auf die Zweigkandle kann bei
verschiedenen Temperaturen oder Tempera-
turbereichen gestaffelt erfoigen. Auch das Zu-
sammenfihren der Zweigstrome lasst sich
staffein.

Die Oeffnungen 80 kbénnen eintrittsseitig mit
Stellen tieferer Temperatur, sei es des einen oder
des anderen Zweigkanals, verbunden sein. Je
nach den gestellten Randbedingungen kann es
auch zweckmassig sein, die Anordnung der Kana-
le im Druckgefass zu vertauschen oder sonstwie
anders anzuordnen. Um das Abblinden einzelner
Rohre, insbesondere im Ueberhitzerrohrbiindel,
wo hohere Temperaturen auftreten, zu erleich-
tern, kann es zweckmassig sein, etwa die Ver-
bindungsrohre 72 nach der CH-PS-384 602 an
Rohrplatten anzuschliessen.

Um ein Ausbauen des Helissenbiindeis 62 zu
erleichtern, kann es vorteilhaft sein, den Unterteil
2 des Druckgefasses unterhalb der Befestigungs-
stelle der Tragplatten 61 durch Zwischenflan-
schen zu unterteilen.

Patentanspriiche

1. Warmelibertragersystem zum Abfihren fihl-
barer Warme eines heissen Gases, vorzugsweise
eines Prozessgases, an mehrere, in Kanélen an-
geordnete Warmelbertragerflachen (36, 62), von
denen eine eine Verdampferheizfliche (36) und
eine andere eine Warmelbertragerheizflache (62)
ist, in der ein Medium erhitzt wird, wobei alle
genannten Warmedbertragerflachen (36, 62) in
einem einzigen, im wesentlichen zylindrischen
Druckgefdss (1) untergebrachtsind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der vom heissen Gas zuerst
durchstréomte Kanal (30) einen die Verdamp-
ferheizflache (36) enthaltenden Abschnitt bildet,
der sich in zwei parallele Zweigkanéle (32, 34)
gabelt, die in einen gemeinsamen Mischraum
minden und von denen der eine (32) mit dem
Kanalabschnitt (30) fluchtet, dass in einem der
beiden Zweigkanéle (32, 34) eine weitere Warme-

" (bertragerheizflache (38) angeordnet ist, in der

Warme an das aus der Verdampferheizflache (36)
kommende Medium iibertragen wird, dass im
anderen Zweigkanal die andere Warmedbertra-
gerheizflache (62) angeordnet ist, und dass
mindestens einer der beiden Zweigkandle (32, 34)
ein verstellbares Drosselorgan (25) aufweist.

2. Wéarmetbertragersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalab-
schnitt (30) und die beiden Zweigkanale (32, 34)
als zum Druckgefass (1) koaxiale Ringkanéile
ausgebildet sind.
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3. Wérmetibertragersystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kanalab-
schnitt (30) und der mit ihm fluchtende Zweigka-
nal (32) einen innersten Ringkanal bilden.

4. Warmelbertragersystem nach Anspruch 3,
mit vertikaler Achse des Druckgefasses (1), da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdampferheiz-
fliche (36) und die weitere Warmeibertrager-
flache als eine einzige, sowohi (iber den Kanalab-
schnitt (30) als auch dber den mit ihm fluch-
tenden Zweigkanal (32) sich erstreckende
Schiangenrohrheizfliche ausgebildet ist und
dass deren Schiangenrohre mit zur Druckge-
fassachse paralielen Schenkeln in
evolventenférmig gebogenen Rohrtafeln (38) ver-
laufen.

5. Warmelibertragersystem nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die andere
Warmeibertragerflache (62) im anderen Zweigka-
nal (34) als Helissenheizflache ausgebildet ist.

6. Warmedibertragersystem nach einem der An-
spriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Drosselorgan (25) als zentrales Tellerventil
ausgebildet und gasseitig stromunterhalb der im
mit dem Abschnitt (30) fluchtenden Zweigkanal
(32) angeordneten Wairmedlibertragerflache (36)
angeordnet ist und gleichzeitig einen abgeblinde-
ten zylindrischen Zentralkanal berspannt.

7. Warmelbertragersystem nach einem der An-
spriche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Druckgeféss (1) unten einen koaxialen Ga-
seintrittstutzen sowie, ebenfalls im unteren
Druckgeféssbereich, mindestens einen seitlichen
Gasaustrittstutzen (5) aufweist.

8. Wéarmelbertragersystem nach den An-
sprichen 1 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mischraum Gber einen zwischen dem ande-
ren Zweigkanal (34) und der Innenwand des
Druckgefasses (1) vorgesehenen Ringraum (9)
mit dem Gasaustrittstutzen (5) des Druckgefasses
verbunden ist.

9. Warmeubertragersystem nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich der
Verzweigungsstelle des Kanalabschnittes (30)
mindestens eine Oeffnung (80) vorgesehen ist,
die aus dem Endbereich des Kanalabschnittes
(30) in den Ringraum (9) fihrt, und dass dieser
Oeftnung (80) ein verstellbares Verschlussorgan
(82) zugeordnet ist.

10. Wéarmeilbertragersystem nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiangenrohre im Kanalabschnitt (30) und im
Bereich der Verzweigungsstelle gegeniiber der
{ibrigen Rohridnge einen erheblich kieineren
Durchmesser aufweisen.

11. Warmeiibertragersystem nach einem der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ende der ausseren Wand (14) des
Kanalabschnittes (30) und/oder der Anfang der
die beiden Zweigkandle (32, 34) trennenden
Wand (22) in axialer Richtung verstellbar ausge-
bildet sind.

12. Wérmetibertragersystem nach den An-
sprichen 4 und 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schlangenrohre durch an ihnen be-
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festigte Nocken voneinander distanziert sind.

13. Wéarmeiibertragersystem nach den An-
spriichen 4, 10 und 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohrtafeln (38) an Rohrschenkein (51,
57) aufgehangt sind, Gber die das Medium den
Rohrtafeln zugeflihrt oder aus diesen abgefiihrt
wird.

Claims

1. A heat exchanger system for removing sens-
ibie heat from a hot gas, preferably a process gas,
by way of a number of heat exchanger surfaces
(36, 62) arranged in channels, one such surface
being an evaporator heating surface (36) and
another such surface being a heat exchanger
heating surface (62) in which a medium is heated,
all the heat-exchanger surfaces (36, 62) being
received in a single substantially cylindrical
pressure vessel (1), characterised in that the
channel (30) flowed through first by the hot gas is
a part receiving the evaporator heating surface
(36) and forks into two parallel branch channels
(32, 34) which extend to a common mixing
chamber and one (32) of which is in alignment
with the channel part (30); a further heat-ex-
changer heating surface (38) is disposed in one or
two branch channels (32, 34) and transfers heat to
the medium coming from the evaporator heating
surface (36); the other heat-exchange heating
surface (62) is disposed in the other branch
channel ; and at least one of the two branch
channels (32, 34) has an adjustable restrictor (25).

2. A heat exchanger system according to
claim 1, characterised in that the channel part
(30) and the two branch channels (32, 34) are ring
channeils coaxial of the pressure vessel (1).

3. A heat exchanger system according to
claim 2, characterised in that the channel part
(30) and the branch channel (32) in alignment
therewith form an innermost ring channel.

4. A heat exchanger system according to
ciaim 3 with a vertical-axis pressure vessel (1),
characterised in that the evaporator heating sur-
face (36) and the other heat-exchanger surface
are in the form of a single coiled-tube heating
surface extending over both the channel part (30)
and ailso over the branch channel (32) in align-
ment therewith ; and the coiled tubes extend in
the form of arms paraliel to the pressure-vessei
axis in involute tube banks (38).

5. A heat exchanger system according to
claim 4, characterised in that the other heat
exchange surface (62) in the other branch chan-
nel (34) is a helical heating surface.

6. A heat exchanger system according to any of
claims 2-5, characterised in that restrictor (25) is
a central mushroom valve and on the gas side is
disposed downstream of the heat exchanger sur-
face (36) in the branch channe! (32) in alignment
with the part (30) and also spans a screened
cylindrical central channel.

7. A heat exchanger system according to any of
claims 4-6, characterised in that the pressure
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vessel (1) has at the bottom a coaxial gas entry
connection and, aiso in the bottom part of the
pressure vessel, at least one lateral gas exit
connection (5).

8. A heat exchanger system according to
claims 1 and 7, characterised in that the mixing
chamber communicates with the pressure vessel
gas exit connection (5) by way of an annuiar
chamber (9) disposed between the other branch
channel (34) and the pressure vessel inner wall.

9. A heat exchanger system according to
claim 8, characterised in that there is at ieast one
aperture (80) near the junction of the channel part
(30) and such aperture extends from the terminal
zone of such part (30) into the annular chamber
(9). and an adjustabie closure member (82) is
associated with such aperture (80).

10. A heat exchanger system according to
claim 4, characterised in that the coiled tubes in
the channel part (30) and near the junction are of
considerably less diameter than the remaining
length of the tubes.

11. A heat exchanger system according to any
of claims 1-10, characterised in that the end of
the outer wall (14) of the channel part (40) and/or
the beginning of the wall (22) separating the two
branch channels (32, 34) are axially adjustable.

12. A heat exchanger system according to
claims 4 and 10, characterised in that the coiled
tubes are spaced apart from one another by
protuberances secured on them.

13. A heat exchanger system according to
claims 4, 10 and 12, characterised in that the tube
banks (38) are suspended by way of tube arms
(51, 57) through which the medium is supplied to
or removed from the tube banks.

Revendications

1. Systéme de transfert thermique pour dissi-
per de la chaleur sensible d'un gaz chaud, de
préférence d'un gaz industriel, vers plusieurs
surfaces de transfert thermique (36, 62) qui sont
disposées dans des canaux et dont I'une consiste
en une surface chauffante (36) d’évaporation et
une autre consiste en une surface chauffante (62)
de transfert thermique dans laquelle un fluide est
chauffé, toutes les surfaces de transfert thermi-
que (36, 62) précitées étant renfermées par un
seul et unique réservoir de pression (1) sensible-
ment cylindrique, caractérisé par le fait que le
canal (30) qui est tout d’abord parcouru par le gaz
chauf forme un trongon renfermant la surface
chauffante (36) d'évaporation et se scindant en
deux canaux paralléles de dérivation (32, 34), qui
débouchent dans une chambre commune de
mélange et dont f'un (32) est aligné avec le
trongon de canal (30); par le fait que 'un des
deux canaux de dérivation (32, 34) loge une autre
surface chauffante (38) de transfert thermique
dans laquelle de la chaleur est transmise au fluide
provenant de la surface chauffante (36) d'évapo-
ration ; par le fait que l'autre surface chauffante
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(62) de transfert thermique se trouve dans l'autre
canal de dérivation ; et par le fait qu'au moins I'un
des deux canaux de dérivation (32, 34) présente
un organe réglable d'étranglement (25).

2. Systeme de transfert thermique selon la
revendication 1, caractérisé par le fait que le
trongon de canal (30) et les deux canaux de
dérivation (32, 34) sont réalisés sous la forme de
canaux annulaires coaxiaux au réservoir de pres-
sion (1).

3. Systeme de transfert thermigue selon la
revendication 2, caractérisé par le fait que le
troncon de canal (30) et ie canal de dérivation (32)
qui est aiigné avec lui forment un canal annulaire
situé le plus a l'intérieur.

4. Systéme de transfert thermique selon la
revendication 3, dont le réservoir de pression (1)
présente un axe vertical, caractérisé par le fait
que la surface chauffante (36) d'évaporation et
l'autre surface de transfert thermigue sont réali-
sées sous la forme d'une unique surface chauf-
fante tubulaire en serpentin, s'étendant tant sur le
trongon de canal (30) que sur le canal de dériva-
tion (32) qui est aligné avec lui ; et par le fait que
les canalisations en serpentin de cette surface
chauffante s'étendent selon les faisceaux tubulai-
res (38) cintrés en développante, avec des bran-
ches paraliéles a I'axe du réservoir de pression.

5. Systeme de transfert thermique selon la
revendication 4, caractérisé par le fait que I'autre
surface de transfert thermique (62) située dans
'autre canal de dérivation (34) est réalisée sous la
forme d’une surface chauffante hélicoidale.

6. Systéme de transfert thermique selon 'une
des revendications 2 a 5, caractérisé par le fait
que l'organe d'étranglement (25) est réalisé en
tant que soupape centrale a disque et se trouve,
cOté gaz, en aval de la surface de transfert
thermique (36) située dans le canal de dérivation
(32) aligné avec le trongon (30), en coiffant
simuitanément un canal central cylindrique
occulté.

7. Systeme de transfert thermigue selon l'une
des revendications 4 a 6, caractérisé par le fait
que le réservoir de pression (1) présente en partie
basse un raccord coaxial de pénétration des gaz,
ainsi que, également dans la région inférieure de
ce réservoir de pression, au moins un raccord
latéral (5) de sortie des gaz.

8. Systeme de transfert thermique selon les
revendications 1 & 7, caractérisé par le fait que la
chambre de mélange est reliée au raccord (5) de
sortie des gaz du réservoir de pression, par
I'intermédiaire d’'une chambre annuiaire {9) pré-
vue entre l'autre canal de dérivation (34) et la
paroi interne dudit réservoir de pression (1).

9. Systtme de transfert thermique selon la
revendication 8, caractérisé par le fait qu'il est
prévu, au voisinage de la zone de dérivation du
trongon de canal (30), au moins un orifice (80) qui
gagne la chambre annulaire (9) a partir de la
région extréme du trongon de canal (30) ; et par le
fait qu’'un organe régiable d'obturation (82) est
associé a cet orifice (80).

10. Systéme de transfert thermigue selon la
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revendication 4, caractérisé par le fait que, dans
le trongon de canal (30) et au voisinage de la zone
de dérivation, les canalisations en serpentin ont
un diameétre considérablement plus petit par rap-
port & la longueur restante de ces canalisations.
11. Systéme de transfert thermique selon l'une
des revendications 1 & 10, caractérisé par le fait
que Pachévement de la paroi externe (14) du
trongon de canal (30} et/ou ie début de la paroi
(22) seéparant les deux canaux de dérivation (32,
34) sont réalisés réglables dans le sens axial.
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12. Systéme de transfert thermique seion les
revendications 4 et 10, caractérisé par le fait que
les canalisations en serpentin sont espacées les
unes des autres par l'intermédiaire de protubé-
rances qui y sont fixées.

13. Systéme de transfert thermique selon les
revendications 4, 10 et 12, caractérisé par le fait
que les faisceaux tubulaires (38) sont suspendus
a des branches tubulaires (51, 57) par I'intermé-
diaire desquelles le fluide est délivré auxdits
faisceaux tubulaires ou en est évacué.
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