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@ Druckmittelbetétigte Stelilmotoranordnung mit Arretierglied.

@ Die Stelimotoranordnung weist ein bewegliches System

-(2} auf, das einen in einem Zylinder verschiebbaren Kolben

umfasst, Ein quer zur Verschieberichtung des Systems (2)
bewegliches Arretierglied (110) ist zum Festhalten des
beweglichen Systems vorgesehen. Das Arretierglied (110)
steht mit einer einen Druckraum (12) begrenzenden Stirnfla-
che (11) in Wirkungsverbindung und der Druckraum (12)
tiber ein Abschiussorgan {61) mit einer Druckmittelquelie
und einer Druckmittelsenke in Verbindung.

Hierdurch wird das Arretierglied steuerbar, was sich auf
das Betriebsverhalten der Stellmotoranordnung vorteilhaft
auswirkt.
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Druckmittelbetdtigte Stellmotoranordnung
mit Arretierglied.

. Die Erfindung betrifft eine druckmittelbetdtigte Stell-

motoranordﬁung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Es ist eine solche'Stellmotoranordnung in Verbindung mit
einem Ventil bekannt, das in einer Arbeitsstellung von
dem Arretierglied festgehalten wird. Das Arretierglied
wird von .einer Druckfeder dauernd belastet. Dadurch wird
es mdglich, das Ventil in der Arbeitsstellung zu halten,
ohne am Kolben des Stellmotors eine Druckdifferenz auf-
rechtzuerhalten, so dass ein dauernder Mediumabfluss
entlang der Kolbengleitfliche vermieden wird. Diese An~
ordnung hat den_Nachteil, dass zum LOsen des beweglichen
Systems - etwa beim Uebergang von der Arbeitsstellung in
eine.SicherheitSStellung - eine axiale Belastung des
beweglichen Systems ndtig ist, z.B. durch Aufbringen

einer Druckdifferenz am Kolben des Stellmotors. Sobald
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héhere Sicherheitsanforderungen gestellt werden, ist eine
solche Arbeitsweise nicht mehr zul&dssig, da die Stell-
motoranordnung imstande sein muss, auch dann in die
Sicherheitsstellung zu fanhren, wenn z.D. Xein Druckmittel
zum Antrieb des Stellmotors vorhanden ist oder das Druck-

mittel drucklos ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stellmotor-
anordnung der eingangs genannten Art so zu verbessern,
dass ein Uebergang von einer Arbeitsstellung in eine

Sicherheitsstellung des Stellmotors ohne dussere Energie-

zufuhr gewdhrleistet ist, wobei der konstruktive und der

.schaltungsmdssige Aufwand mdglichst klein bleiben sollen.

Diese Aufgabe wirdaerfindungsgeméss durch die -Merkmale
des Kennzeichens des Anspruchs 1 geldst, wodurch das
Arretierglied steuerbar wird. Unter "Stirnfldche" ist
eine freie Fldche zu verstehen, die zwei Ausdehnungen in
Richtung quer zur Bewegungsrichtung des Arretiergliedes
aufweist. '

. Durch die erfindungsgemdsse L&sung steht das Arretier-
"glied einem Uebergang des beweglichen Systems aus einer

“Arbeitsstellung in eine Sicherheitsstellung nicht mehr

im Wege. Denn in dem Fall, in dem der Druckraum mit der
Druckmittelquelle verbunden ist, damit das Arretierglied
das bewegliche System festhélt, wird der Druck auf die
Stirnfldche abgebaut, sei es durch Verbinden des Druck-
raumes nit der Druckmittelsenke oder sei es bei Verlust
von Druckmittel oder sogar Zerstdrung des Druckmittel-
systems. In dem Fall, in dem der Druckraum mit der Druck-
mittelsenke verbunden ist, damit das Arretierglied das

bewegliche System festhd@lt, wird der Druck im Druckraum

vergrodssert, und zwar daurch Verbinden des Druckraumes

mit der Druckmittelquelle, um das Arretierglied aus der
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Festhaltestellung zu l&sen. Die Steuerung des Arretier-
gliedes mittels des Abschlussorgans ist sehr einfach. Sie
kann beliebig, z.B. durch Parallelschaltung, mit der
Ubrigen Steuerung des Stellmotors kombiniert werden. Da
das Arretierglied kostengilinstig und wenig stdrungsanfil-
lig ausgefiihrt werden kann, ist der gleichzeitige Einsatz
von mehreren Arretiergliedern mdglich, was wiederum die
Sicherheit des Stellmotors erh6ht. Dariiber hinaus erlaubt
die Steuerbarkeit des Arretiergliedes, dieses wihrend

des Uebergangs von einer Stellung des beweglichen Systems
in eine andere Stellung zu entlasten, was sowohl den
Energiebedarf als auch den Verschleiss gegeniiber der
bekannten Anordnung des Arretiergliedes redquziert.
Schliesslich ldsst sich die Erfindung in einer grossen
Anzahl von Ausfiihrungsformen verwirklichen, was eine

zweckndssige Anpassung an die jeweiligen Bediirfnisse der
Stellmotoranordnung erlaubt.

Durch die Ausbildung und Bemessung des Arretiergliedes

nach Anspruch 2 wird vermieden, dass ein notwendiges

Verschieben des beweglichen Systems in eine Sicherheits-

stellung durch das Arretierglied verhindert wird.

Eine besonders einfache Ausfiihrungsform des Arretier-
gliedes ist im Anspruch 3 enthalten, durch die vermieden

wird, dass das Arretierglied -iR—-pnichtarreticrenden—rge
shand an einer Fliche gleitet.

Die Ausbildung'des Arretiergliedes gemdss Anspruch 4
erlaubt, das bewegliche System durch nur geringe axiale
Belastung des Arretiergliedes festzuhalten, da die Halte-
kraft zum grdssten Teil von der Fiihrung des K&lbchens

aufgenommen wird.

Durch die Anordnung eines Wellrohres nach Anspruch 5 wird

eine Leckage ldngs des KOlbchens vermieden.
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Durch die Ausfiihrung gemdss Anspruch 6 wird auf kosten-
gliinstige Art eine Leckage ldngs des K&lbchens in dessen

Endstellungen vermieden.

Eine ErhGhung der Haltekraft des Arretiergliedes bringt
die Anordnung eines Zwischengliedes nach Anspruch 7, da
durch die Umlenkung an der Stiitzfldche die axiale Kraft
des beweglichen Systems nur noch geschwidcht auf das
K8lbchen wirkt. Konstruktiv besonders einfach wird diese
Ausfiihrungsform der Erfindung, wenn das Zwischenglied

gemdss Anspruch 8 als Rollkdrper ausgebildet ist.

Anspruch 9 betrifft eine besonders vorteilhafte Anwendung
der erfindungsgemdssen Stellmotorahordnung, wodurch die
Verwirklichung strengster Sicherheitsanforderungen er- -
mbglicht wird.

‘Mit der Ausbildung nach Anspruch 10 kann meistens auf

eine besondere Druckmittelquelle verzichtet werden) wobei
die Notwendigkeit einer externen Druckmittelzufuhrleitung
entfillt, was dariiber hinaus sicherheitstechnische Vor-
teile bietet.

Eine Erhéhung der Zuverlidssigkeit der Steuerung des
Arretiergliedes bringt die Weiterbildung der Exrfindung
nach Anspruch , da durch die Anordnung des Rﬁckschlag—.
ventils - auch nach vollstdndigem Ausfall der Druckmittel-
quelle - die Wirkung des Arretiergliedes, mindestens

wdhrend einer gewissen Zeit, noch bestehen bleibt.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun an-

hand der Zeichnung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch vereinfacht einen Axialschnitt durch
eine Stellmotoranordnung und ein von ihr betdtig-

bares Ventil,
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Fig. 2 einen Axialschnitt durch ein als Membran aus-

gebildetes Arretierglied,

Fig. 3 einen Axialschnitt durch eine gegeniiber Fig. 2

abgewandelte Membran,

Fig. 4 _ einen -Axialschnitt durch ein als K&lbchen aus-
gebildetes Arretierglied,

Fig. 5 einen Axialschnitt durch eine abgewandelte
Ausfihrungsform des Kdlbchens,

Fig. 6 einen Axialschnitt durch ein als kugelfdrmiges
K&1lbchen ausgebildetes Arretierglied und

Fig. 7 einen Axialschnitt durch ein Arretierglied mit

A Kb6lbchen und Zwischengliedern. .

Gemdss Fig. 1l -weist eine Stellmotoranordnung 1 ein beweg-—-

liches System 2 auf, das einen in einem Zylinder 3 axial-

verschiebbaren Kolben 4 umfasst. Am Kolben 4 ist an seiner

.in Fig. 1 oberen Seite ein zylindrischer Fortsatz 5 vor-

gesehen, der mit einem Arretierglied 10 zusammenwirkt,
daé in einem Deckel 35 des Zylinders 3 untergebracht ist.
Das Arretierglied 10 weist eine Stirnfliche 11 auf, die
einen Druckraum 12 begrenzt, der iiber eine Bohrung 13 und
eine Druckmittelleitung 14 mit einem als erste Druck-
mittelquelle wirkenden Dampferzeuger 16 verbunden ist.

In der Bohrung 13 sind zwel in ‘Serie geschaltete Riick-
schlagventile 15 angeordnet, die bei DruckmittelstrSmung
zum Druckraum 12 hin eine starke Drosselwirkung aufwei-
sen und eine DruckmittelstrOmung zum Dampferzeuger 16

hin sperren. Von der Bohrung 13 zweigt zwischen dem
Druckraum 12 einerseits und den Riickschlagventilen 15
andererseits eine Bohrung 17 ab, die zwel in Serie ge-

schaltete Rilickschlagventile 18 enthdlt und in eineéen als
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zwelte Druckmittelquelle wirkenden Kolbenraum 6 der
Stellmotoranordnung miindet. Die Bohrung 17 ist iiber eine
gekropft verlaufende Bohrung 19, die zwischen den Riick~
schlagventilen 15 und 18 abzweigt, mit der als Druck-
mittelsenke wirkenden Atmosph&re verbunden. Der Deckel 35
ist mittels nichtgezeichneter Schrauben auf einer oberen
Stirnfliche 34 des Zylinders 3 gasdicht befestigt.

Die Bohrung 19 ist von aussen, einen Ventilsitz 19'
bildend, angebohrt, und diese Anbohrung ist von einen
Gewindesackloch umgeben. In dieses Sackloch ist ein An-
schlussstutzen 21 eines Magnetventils 20 eingeschraubt,
das ein Abschlussorgan bildet, das hier in der Verbindung
zwischen dem Druckraum 12 und der Druckmittelsenke .
(Atmosphdre) liegf. Das Magnetventil 20 enth&lt eine
Gleichstromspule 22 und einén axial verschiebbaren Teil
23; der aus einer Spindel 24, einem Bund 25 und einen
Anker 26 besteht. Auf dem Grunde des Gewindesackloches
stlitzt sich eine Druckfeder 28 ab, die auf den Bund 25
einwirkt. Die Gleichstromspule 22 ist an eine Steuer-

signalleitung 29 angeschlossen.

Die Stellmotoranordnung 1 umfasst ein in Normalstellung
offenes Ventil 30, dessen eine Ventilkammer 33 umschlies-
sendes Gehduse zusémmen mit seiném Eintrittstutzen 31 und
seinem Austrittstutzen 32 sowie mit dem Zylinder 3 ein
Stiick bildet. Der Kolben 4 weist auf seiner in Fig. 1
unteren Seite eine Kolbenstange 7 auf, die sich durch

den Kolbenraum 6 und eine diesen Raum von der Ventil-

kammer 33 trennende Wand 8 erstreckt. An ihrem Ende

1trégt die Kolbenstange 7 einen Verschlussteil 40, der

‘eine periphere Dichtfldche 42 aufweist, die mit einem

Ventilsitz 44 in der Ventilkammer 33 zusammenwirkt.

Der Kolben 4 ist auf seiner der Kolbenstange 7 abgewende-

ten Seite nahe dem Umfang mit einer Riicksitzdichtung 36
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versehen, die mit einer Gegenfléche am Deckel 35 dichtend
zusammenwirkt, so dass in der obersten Lage des Kolbens 4,
die der Normalbetriebsstellung entspricht, ein Kolbenraum

9 gegeniiber dem Kolbenraum 6 dicht abgeschlossen wird.

Der Kolbenraum 6 und die Ventilkammer 33 sind {iber eine
U-f8rmige Bohrung 37 mit einer einstellbaren Drossel 38
in Form einer Schraube verbunden. Die in Fig. 1 in der-
selben Zeichenebene dargestellten Abschnitte der Bohrung
37 verlaufen in Wirklichkeit rdumlich, sodass die Dros-

sel 38 von aussen einstellbar ist.

Der Kolbenraum 9 ist mit der Atmosphdre iliber eine Bohrung
48 und eine als Hohlschraube ausgebildete, einstellbare
Drossel 49 verbunden. '

Die Bohrung 37 ist iliber eine U-f&8rmige Bohrung 50, die
zwischen der Ventilkammer 33 und der Drossel 38 abzweigt,
mit einer Kammer 51 in der Wand des Zylinders 3 verbunden.
Mit dieser Kammer 51 ist auch die Bohrung 48 iiber eine

gekr6pft verlaufende Bohrung 50' und 50" verbunden. Die

- Kammer 51 enthdlt einen kleinen Xolben 52, der iber ein

konisches Uebergangsstilick und einen zylindrischen Hals
einen Stiitzkolben 57 tr&agt. Der Kolben 52 ist in einem

an die_Kammer 51 anschliessenden Zylinderraum 53 ver-

.schiebbér,~der iber eine Bohrung 54 mit dem von der

Drossel 38 zur Kolbenkammer 6 fiihrenden Abschnitt der
Bohrung 37 verbunden ist, so dass eine stdndige, unge-
drosselte Verbindung des Zylinderraumes 53 mit dem
Kolbenraum 6 bestehtﬁ Der Stiitzkolben 57 ist in einem
in Fig. 1 nach oben verlangerten Abschnitt der Bdhrung
50" gefilhrt, die einen erheblich kleineren Durchmesser
als der Zylinderraum 53 aufweist und tiber eine Bohrung
56 mit der Atmosphdre verbunden ist. Das_koniéche Ueber-
gangsstiick am Kolben 52 wirkt als Verschlusskdrper gegen
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einen Sitz, der an der Kante zwischen der Bohrung 50"
und der Kammer 51 gebildet ist.

Die Stellmotoranordnung nach Fig. 1 arbeitet wie folgt:
Im Normalbetrieb liegt die Gleichstromspule 22 iiber die
Steuersignalleitung 29 an Spannung. Der Anker 26 wird

daher angezogen,  wodurch die Ventilspindel 24 gegen den

Ventilsitz 19' gepresst wird und die Bohrung 19 absperrt.

Der Verschlussteil 40 des Ventils 30 ist in seiner Nor-
malstellung, d.h. das Ventil ist getffnet, und es stromt
ein Druckmedium iiber den Eintrittstutzen 31 und die
Ventilkammer 33 in den Austrittstutzen 32; die Ventil-
kammer 33 steht also unter Druck. Im Kolbenraum 6

-herrscht der selbe Druck wie in der Ventilkammer 33, da

diese tiber die Bohrung 37 und die Drossel 38 mit dem
Kolbenraum 6 kommuniziert. Ueber die Bohrung 54 wirkt der
Druck im Kolbenraum 6 auch im Zylinderraum 53 und damit

-auf den Kolben 52. Der gleiche Druck ist auch liber die

Bohrung 50 in der Kammer 51 wirksam und belastet einen
Teil des konischen Uebergangsstiickes des Kolbens 52.
Resultierend wirkt also am Kolben 52 auf einer fiktiven
Kreisflidche mit dem Durchmesser der Bohrung 50" einer-
seits der Mediumdruck nach oben und andererseits der

Atmosphédrendruck nach unten.

Durch diese Druckdifferenz wird das konische Uebergangs-
stiick des Kolbens 52 dichtend an seinen Sitz gepresst und
ein Druckmediumfluss iiber die Bohrungen 50 und 50' ge-
sperrt. Somit steht der Kolbenraum 9 iiber die Bohrung 48
und die Drossel 49 unter Atmosphdrendruck und ist wegen
der Riicksi dichtung 36 gegen den Kolbenraum 6 abge-
dichtet.

Bei geschlossenem Magnetventil 20 herrscht wegen der Riick-

schlagventile 15 und 18 in der Bohrung 13 und im Druck-



10

15

20

25

-30

35

0111617

raum 12 jeweils der hdhere der in den beiden Druckmittel-
quellen, n&mlich Kolbenraum 6 und Dampferzeuger 16, auf-
tretenden Driicke. Dadurch wird das Arretierglied 10 geéen
den Fortsatz 5 gepresst und das bewegliche SystemAZAin
der gezeichneten Normalstellung festgehalten, und zwar
solange, wie mindestens eine der beiden Druckmittelquel-
len unter geniigend hohem Druck steht. Selbst wenn der
Druck beider Druckmittelquellen absinken sollte, so
sorgen die Riickschlagventile 15 una 18 noch wdhrend einer
beschrédnkten Zeit fir die Erhaltung des Druckes und fiir
die Wirksamkeit des Arretiergliedes 10, sofern das
Magnetventil 20 geschlossen bleibt.

. Wird die Spannung an der- Spule 22 des Magnetventils 20

abgeschaltet, so schiebt die Druckfeder 28 den verschieb-
baren Teil 23 in Fig. 1 nach links, so dass die Absper-
.runq der Bohrung 19 aufgehoben wird, und es strdmt Druck-
medium aus dem Kolbenraum 6 sowie aus dem Druckraum 12

- in die Atmosphire. Da wegen der Drossel 38 nicht geniigend

Druckmedium aus der Ventilkammer 33 in den Kolbenraum 6
nachstrdmen kann, sinkt im Kolbenraum 6 sowie im Zylin-

derraum 53 der Druck. Da in der Kammer 51 jedoch noch

~der volle Druck des das Ventil 30 durchfliessenden Druck-

mediums ansteht, verschiebt sich der XKolben 52 in Fig. 1
nach unten, wobei dessen konisches Uebergangsstiick seinen
Ventilquerschnitt freigibt, so dass Druckmedium aus der
Ventilkammer 33 {iber die Bohrung 50, die Kammer 51 und
die Bohrungen 50", 50' und 48 in den Kolbenraum 9 stré&mt.
Hierdurch baut sich im Kolbenraum 9 nahezu der in der
Ventilkammer 33 herrschende Druck auf, da iiber die
Drossel 49 weniger Druckmedium abfliessen kann als iiber
die Bohrung 50' =zustrOmt. Durch die sich nun am Kolben 4
ausbildende Druckdifferenz wird dieser nach unten ver-
schoben, bis der Verschlussteil 40 auf dem Ventilsitz 44
sitzt und das Ventil 30 geschlossen ist. '
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Der Weg voﬁ Druckraum 12 zur Atmosphdre, liber die Boh-
rungen 13, 17 und 19 ist so ausgelegt, dass er kiirzer
ist und weniger Drosselwiderstand aufweist als der Weg
vom Kolbenraum 6 zur Atmosphdre {iber die Bohrung 17, die
Riickschlagventile 18 und die Bohrung 19. Ausserdem ist
das Volumen des Druckraumes 12 viel kleiner als dasjenige
des Kolbenraumes 6. Wie oben schon erwdhnt, weisen die
Riickschlagventile 15 eine starke Drosselwirkung auf.
Damit wird erreicht, dass beim Oeffnen des Magnetventils
20 das Arretierglied 10 noch vor dem Kolbenraum 6 ent-
lastet wird und das bewegliche System 2 freigibt, wodurch
nicht nur die Wirksamkeit der gesamten, aus Stellmotor

1 und Veﬁtil 30 bestehenden Anordnung gewdhrleistet. wird,
sondern auch ein Verschleiss,def Arretierfldchen vermie-

den wird.

Zuﬁ Wiederdffnen des Ventils 30 wird die Spule 22 an
Spannung gelegt, wodurch das Magnetventil 20 schliesst;
es findet dann der umgekehrte Vorgang gegenﬁber dem oben
beschriebenen stétt. Wichtig ist dabei, dass die Druck-
zunahme im Kolbenraum 6.sehr langsam stattfindet, weil
wdhrend der Aufwdrtsbewegung des Kolbens 4 das Volumen
des Kolbenraumes 6 kontinuierlich zunimmt, sodass der
Druckaufbau in diesen Raum mit Hilfe der Druckmittelzu-
fuhr aus der Ventilkammer 33 iiber die Bohrung 37, bis
zum Anschlag der Riicksitzdichtung 36 an der Gegenfliche,
verlangsamt wird. Aus dem Kolbenraum 9 muss dagegen
Druckmittel iiber die Drossel 49 in die Afmosphére aus-
gestossen‘werden, sodass wdhrend der Kolbenbewegung bis
zum Anschlag der Druck im Raum 9 nur wenig abnimmt. Es
folgt also, dass die Druckzunahme im Druckraum 12 - vom
Kolbenraum 6 aus lber die Bohrung 17, die Riickschlag-
ventiie 18 und die Bohrung 13 - nur sehr langsam erfolgt,
wdhrenddem der Gegendruck auf das Arretierglied 10 - vom

Kolbenraum 9 aus' - im Verlauf der Aufwirtsbewegung des
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Kolbens 4 nur unwesentlich abnimmt. Entsprechend diesem
Verhalten ist die Anordnung so ausgelegt, dass das Ein-
greifen des Arretiergliedes 10 erst bei stillstehendem

Kolben 4 zustandekommt, wodurch hier ebenfalls die Wirk-

samkeit gefdrdert und der Verschleiss vermieden werden.

Die besonderen Vorteile der Erfindung treten in der
beschriebenen Ausfiihrungsform besonders deutlich in Er-

scheinung, wenn das Ventil 30 bei sehr kleinem Druck des

‘Druckmediums, eventuell kleiner als 1 bar, offen gehalten

werden muss, was z.B. im Betrieb von Dampfturbinen iiblich

ist. In solch einem Fall sinkt der Druck im Gehduse des
Ventils 30. Ueber die Bohrungen 37, 50 und 54 sinkt auch
der Druck im Kolbenraum 6, im Zylinderraum 53 und in der
Kammer 51. Vom Eigengewicht getrieben, verschiebt sich
der Kolben 52, sobald der Druck im Zylinderraum 53 ihn
nicht mehr tragen kann, und verbindet die Bohrung 50 mit
der Bohrung 50" und 50' sowie 48. Durch diese Verbindung
sinkt auch im Kolbenraum 9 der Druck. Es herrscht also
iiberall der gleiche, tiefe Druck, und es wirken weder
auf den Kolben 4 noch auf den Verschlussteil 40, irgend-
welche Druckdifferenzen, sodass das bewegliche System 2
das Bestreben hat, durch sein Eigengewicht in Schliess- A
stellung zu gehen. Dies muss aber - entsprechend der Auf-
gabenstellung - verhindert werden, was von.dem Arretier-

glied folgendermassen bewerkstelligt wird.

Die Spule 22 liegt liber die Steuersignalleitung 29 an
Spannung. Das Magnetventil 20 bleibt infolgedessen ge-
schlossen. Die Rickschlagventile 18 verhindern ein Ab-
fallen des Druckes in den Bohrungen 17, 19 und 13
zwischen dem Druckraum 12 und dem Magnetventil 20 auf
das Druckniveau im Kolbenraum 6, sodass in dem genannten
Bereich der vom Dampferzeuger 16 bestimmte Druck herrscht. .

Infolgedessen bleibt das Arretierglied 10 wunschgemdss
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so lange in Arretierstellung, wie das Magnetventil 20
unter Spannung steht. Dadurch wird das Schliessen des
Ventils 30 verhindert. Wie schon oben erwdhnt, bleibt die
Haltewirkung des Arretiergliedes 10 auch bei einem Aus-
fall des Dampferzeugers 16 dank der Wirkung der Riick-

schlagventile 15 und 18 noch eine gewisse Zeit bestehen.

Wird - abweichend vom beschriebenen Beispiel nach Fig. 1
- das Arretierglied 10 im Druckbereich des Kolbenraumes 6
angeordnet, so ist es mbglich, das Arretierglied 10 in

Abhangigkeit der vorhandenen Driicke so zu bemessen, dass
es erst bei niedrigem Druck im Kolbenraum 6 zum Eingriff

kommt, wodurch der Verschleiss vermindert wird.

Bei der Aﬁgrdnung nach Fig. 1 ist es m8glich, das Arre-
tierglied derart einzubauen, dass die Sicherheit der
Stellmotoranordnung wéitgehend von dusseren Einwirkungen
frei bleibt. Diese k®nnen darin bestehen, dass die
externe Steuersignalleitung 29 oder das Magnetventil 20
zerstdrt wird oder dass sogar im Zusammenhang mit einer
Zerstdrung des Magnetventils 20 die Ventilspindel 24

weggerissen wird. In jedem Fall f&hrt der Stellmotor und

- damit auch das Ventil 30 in die Sicherheitsstellung.

Im Beispiel nach Fig. 1 sind zwei Druckmittelquellen
gezeigt. Es ist jedoch mdglich, mehr als zwei Druckmittel-

quellen und/oder mehrere Druckmittelsenken an die Stell-

. motoranordnung anzuschliessen, wobei Auswalilschaltungen

=le]
vorgesehen sein k&nnen, dass jeweils die Druckmittel-
guelle mit dem héchsten Druck und die Druckmittelsenke

mit dem tiefsten Druck zur Wirkung kommen.

In Fig. 2 ist das Arretierglied 10 nach Fig. 1 in Form
einer Membran in vergrOssertem Massstab gezeigt. Die

Membran 410 weist auf der in Fig. 2 rechten Seite die
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Stirnfldche 11 auf, die dem Druckmedium im Druckraum 12
ausgesetzt ist. Die andere Seite der Membran 410 verliuft
parallel zu einer Bremsfl&dche 101 am Fortsatz 5 des be-
weglichen Systems 2, wobei ein schmaler Spalt diese bei-
den Fldchen voneinander trennt, wenn die Membran nicht in
Arretierstellung ist. Die Membran 410 besteht aus einemn
flexiblen Material, z.B. einem Federstahlblech, und ist
an einem feststehenden Teil der Stellmotoranordnung 1
dicht angeschweisst, aber so, dass ihre Flexibilitd&t und
die damit zusammenhdngende Beweglichkeit noch geniligend
erhalten bleiben. Die Bremsfldche 101 ist auf einem
Einsatz 102 vorhanden, der am beweglichen System 2 der
Stellmotoranordnung befestigt ist und z.B. aus einem )
versilberten oder vernickelten Austenitstahlblech besteht,
das gegeniiber der Membran-410 einen hohen Reibungs-—
koeffizienten aufweist. Wie im Beispiel nach Fig. 1,
gelangt hier das Druckmittel iiber die Bohrung 13 in den
Druckraum 12.

Im Betrieb wird die Membran 410 vom Druckmittel im Druck-
raum 12 beaufschlagt und verformt sich dabei, so dass

sie gegen die Bremsfldche 101 gedriickt wird und durch
Reibuhg das bewegliche System 2 festhdlt. Wird nun, z.B.
durch Umstellen eines nicht gezeigten Dreiwegventils, die
Verbindung Zur Druckmittelquelle unterbrochen und auf

eine Druckmittelsenke umgeschaltet, sinkt der Druck im

Druckraum 12 und die Membran 410 wird entspannt. Durch

ihre eigene Elastizitdt nimmt sie nun wieder ihre ur-
springliche Form parallel zur Bremsfl&che 101 ein, sodass

das bewegliche System 2 freigegeben wird.

Es kbénnen sowohl eine einzige Membran als auch mehrere
Membranen 410 um den Fortsatz 5 herum angeordnet sein.
Es ist auch mbglich, eine einzige, den Fortsatz 5 um-

schliessende zylindrische Membran zu verwenden, die in



10

15

20

25

30

35

0111617
_14_

der Arretierstellung den Fortsatz 5 am ganzen Umfang
gleichmdssig belastet.

Das Beispiel gemdss Fig. 3 unterscheidet sich von dem
nach Fig. 2 dadurch, dass die Membran 410 eine Vidlbung
103 aufweist, die in der Arretierstellung in eine ent-
sprechende Vertiefung 104 im Fortsatz 5 einrastet. Durch
das Anliegen der Wolbung 103 in der Vertiefung 104 ent-
stehen Krédfte, die zusatzlich zur Reibung wirken, so-
dass ein kleinerer Druck als im Beispiel nach Fig. 2
erforderlich ist, um bei gleichen Abmessungen des Arre-

tiergliedes das bewegliche System 2 zu arretieren.

Gemédss Fig. 4 ist das Arretierglied als Kdlbchen 110 aus-
gebildet. Das K&lbchen ist auf seiner Stirnflécﬁe 11 an
einem Wellrohr 111 dicht angeschlossen, s#bass es koaxial
mit dem Wellrohr 111 'in einer Bohrung im feststehenden
Teil?%er Stellmotoranordnung 1 verschiebbar gefiihrt ist.
Um ein Festsitzen des KOlbchens 110 zu vermeiden, er-
leichtert eine Lagerbiichse 112 das Gleiten, und mehrere
Ringnuten 113 im Kdlbchen sorgen fiir den peripheren Druck-
ausgleich. Ein Bund 114 des Kdlbchens 110 begrenzt den
Hub des K&lbchens durch Anschlagen an einen Ringsitz 115

am feststehenden Teil.

Das - bewegliche System 2 weist eine Ver-

" tiefung 104 auf; die mit ihrem in Fig. 4 oberen Abschnitt

eine Schulter 105 bildet, an der das K&lbchen 110 in
seiner Arretierlage mit einer Aﬁflageflache 116 anliegt.
Ein Deckel 117 ist durch Schréuben 118 am'feststehenden
Teilgéefestigt, wobei ein O-Ring 119 diese Verbindung
dichtet. Das Wellrohr 111 ist mit dem Deckel 117 dicht
verbunden und umschliesst den Druckraum 12. Dieser Raum
ist lber die -Bohrung 13 im Deckel 117 und ein das Ab-

schlussorgan bildendes Dreiwegventil 61 mit einer nicht
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dargestellten Druckmittelguelle (Stutzen 60) und einer
ebenfalls nicht dargestellten Druckmittelsenke (Stutzen
62) verbunden.

In Fig. 4 ist das KOlbchen 110 in der Haltelage gezeigt,
wobei das Dreiwegventil 61 die gezeichnete Stellung ein-
nimmt, in der der Druckraum 12 mit der Druckmittelquelle
in Verbindung steht. Dabei wird der Bund 114 auf den
Ringsitz 115 gepresst. Dreht man nun das Dreiwegventil 61
um 90° gegen den Uhrzeigersinn, so wird die Verbindung
mit der Druckmittelquelle unterbrochen und iiber den
Stutzen 62 diejenige mit der Druckmittelsenke hergestellt.
Dadurch f£&llt der Druck im Druckraum 12 ab,; und es ver-
ringert sich die auf das K&lbchen 110 wirkende Kraft, die

dem Produkt aus dem Druck im Druckraum 12 mal der Grdsse

der Stirnfldche 11 entspricht. Es liberwiegt jetzt die

Kraft, die das Kdlbchen 110 von der Vertiefung 104 Weg¥
schieben will, so dass das K&lbchen 110 in Richtung zum
Druckraum 12 gleitét und dabei das Wellrohr 111 zusammen-
drﬁckt.und das bewegliche System 2 freigibt.

Bei der Bemessung des K&lbchens 110 miissen die Druck-—
differenzen, die Reibung an den Gleitfldchen und die vom
beweglichen System 2 auf die Auflagéfléche 116 ausgeiibte
Kraft berilicksichtigt werden. Die auf die Auflagefliche
116 wirkende Kraftkomponente, die das Verschieben des
KS8lbchens 110 beeinflusst, hidngt vom Winkel &«  zwischen

der Bewegungsrichtung des Systems 2 und der Auflageflé&che
ll6 ab.

Bei dem Arretierglied in Form eines KOlbchens 110 gemdss
Fig. 5 sind anstelle des Wellrohrs 111 zwei Dichtflé&dchen
106 und 107 am Bund 114 vorgesehen, die mit entsprechen-
den Sitzen 46 bzw. 46' zusammenwirken. In der Arretier-

stellung des K&lbchens 110 wird die Dichtfl&dche 106 auf
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den Sitz 46 gepresst, was verhindert, dass Druckmedium
den Spalt zwischen dem Kolbchen 110 und der Lagerbiichse
112 durchfliesst, wodurch Schidden verursacht werden k&nn-
ten. Ist dagegen das Kolbchen 110 in der Stellung, in der
das bewegliche System 2 frei ist, und wirkt dabei eine
Druckdifferenz auf das X6lbchen in Richtung zum Druckraum
12, so wird die Dichtfldche 107 auf den Sitz 46' gepresst
und es kann kein fremdes Medium in die Bohrung 13 ein-
dringen. Eine entsprechende Dimensionierung der wirksamen
Fldchen am XK&lbchen 110 in Abh&ngigkeit der vorhandenen

Driicke ist dabei vorzunehmen.

Im Uebrigen wirkt das KOlbchen nach Fig. 5 gleich wie
dasjenige nach Fig. 4, und in der Ausfiihrung unterschei-
den sich die beiden Beispiele nur noch durch zwei Details.
Die Schulter 105 in Fig. 5 isf nicht Teil einer.Vertie—
fung, sondern erstreckt sich als Ringschulter um das be-
wegliche System, und die Dichtung zwischen dem Deckel
117 und dem feststehenden Teil besteht aus einer gefange-
nen Dichtung 120. .

Gemdss Fig. 6 hat das Arretierglied 210 ZXugelform, die
zum Teil den Druckraum 12 begrenzt und zum Teil - bei
Arretierstellung - in der Vertiefung 104 des beweglichen
Systems 2 liegt. Diese Ausfiihrungsform ist besbnders'ein-

fach und preisgiinstig.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 7 sind zwischen dem
K8lbchen 310 und dem beweglichen System 2 kugelfdrmige
Zwischenglieder 70 angeordnet.'Das einen Teil eines
Arretiergliedes bildende K&lbchen 310 ist hier parallel
zur Verschieberichtung des beweglichen Systems 2 ver-
schiebbar und weist als Hubbegrenzung -zwei Dichtsitze 72
und 73 auf, die mit entsprechenden Gegenfl&chen am fest-

67 .
stehenden Teil zusammenwirken. Der Dichtsitz 72 befindet
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sich an der Stirnfl&che 11 des KOlbchens 310, wdhrend
der Dichtsitz 73 auf der anderen Stirnseite des K&lbchens
liegt. In der zylindrischen Flihrungsfl&che des K8lbchens
310 sind Kolbenringe 74 untergebracht, die auf bekannte
Art dichten. Zwischen der in Fig. 7 unteren Stirnseite
des K&lbchens 310 und dem beweglichen System 2 sind als
Zwischenglieder mehrere Kugeln 70 kranzfdrmig angeordnet,
die sich auf einer geneigten Stiitzfldche 68 des fest-
stehenden Teils 67 quer zur Verschieberichtung des beweg-
lichen Systems 2 bewegen kdnnen. Die Kugeln 70 greifen
bei Arretierstellung in eine Ringnut 108 am beweglichen
System 2 ein. Die Stiitzfl&che 68, die dem K&lbchen 310
gegeniibersteht, weist eine Neigung/g gegeniiber der Ver-
schieberichtung des Systems.é'auf. Die Gr¥sse der Neigung
/3 .hangt vom Druck des Druckmittels und von der Lage der
Angriffsstelle 75 ab, mit der sich das bewegliche System
2 auf den Kugeln 70 bei vollem Eingriff abstiitzt.

Die Stiitzfl&che 68 weist einen das bewegliche System 2

umgebenden Rand 69 auf, der verhindert, dass die Kugeln

- 70 beli ausgefahrenem System 2 herausfallen. Aehnlich wie

in Fig. 4 gezeigt, gehdren zur Ausfiihrungsform nach Fig.7
ein Abschlussorgan, eine Druckmittelquelle und eine

‘Druckmittelsenke, die alle 'in der Fig. 7 nicht gezeigt

sind. Ebenso gehdrt dazu ein nicht gezeigtes Dichtungs~

element zwischen dem Deckel 66 und dem feststehenden Teil

'~ 67. Das Druckmittel gelangt durch die Bohrung 13 im

Deckel 66 in den Druckraum 12.

Das bewegliche System 2 belastet die Kugeln 70 mittels
der Schulter 105 in der Ringnut 108, und zwar in Richtung
vom Druckraum 12 auf die Kugeln 70 zu. Die Kugeln 70
nehmen die Belastung auf der Angriffsstelle 75 auf und
iibertragen einen Teil davon auf die Stiitzfldche 68. Diese

Fliche zerlegt die auf sie ausgeiibte Kraft in zwei Kom-
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ponenten: Eine zur Stiitzflidche 68 senkrechte Kraft-
komponente, die als Ursache einer Reibungskraft wirksam
ist, und eine zur Stiitzfliche 68 parallele Kraftkompo-
nente, die - der Reibungskraft entgegen - die Kugeln 70
vom beweglichen System 2 zu entfernen versucht. Wdhrend
der Arretierphase, wird eine Bewegung der Kugeln 70 durch
das K&lbchen 310 verhindert, wobei dieses vom Druckmittel
festgehalten wird, das im Druckraum 12 auf die Stirn-
fldche 11 wirkt. In dieser Lage liegt das K&lbchen 310
mittels dem Dichtsitz 73 dichtend auf der zugehbrigen
Gegenfl&che, wobei ein Entweichen von Druckmittel ver-
mieden wird. Wie im Fall entsprechend Fig. 4, wird die
Arretierung dadurch geldst, dass-durch Verstellen des.
nicht gezeichneten Abschlussorgans der Druckraum 12 mit
"der Druckmittelsenke verbunden wird, wodurqﬁ das XOlbchen
vom Druck entlastet und durch die Kugeln 70 aufwiarts
bewegt wird. Falls der Druck in der Umgebung der Kugeln
70 denjenigen im Druckraum 12 Ubersteigt, verhindern der
Dichtsitz 72 und seine Gegenfldche einen Druckmittelab-

fluss liber den Druckraum 12 in die Bohrung 13.

Im Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 7 werden Kugeln 70 als
Zwischenglieder gezeigt. Es kdnnen jedoch anders geformte
Teile dazu verwendet werden, die durch Kraftanwendung

an einer bestimmten Stelle in eine voraussehbare Richtung
ausgleiten, wie das z.B. bei Klemmgesperren der Fall ist.
Es ist auch die Verwendung von Winkelhebeln denkbar.

Bei den Ausfliihrungsformen mit Kdlbchen als Arretierglied
kann der Kontakt zwischen dem K&lbchen und der Schulter
punkt-, linien- oder fléchénférmig auégebildet sein, je
nach Gestaltung der Kontaktfldchen. Dies erlaubt die
Grtsse der Fliachenpressung an dieser Stelle innerhalb
weiter Grenzen zu variieren, entsprechend den vorhandenen

Driicken, Materialien und Reibungskoeffizienfen.
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In allen Ausfiihrungsformen mit einem K&lbchen wird die
Riickstellkraft, die das KO8lbchen aus der Eingriffs-
stellung zurlickschiebt, durch das bewegliche System 2
selbst hervorgebracht, das i{iber die Schulter 105 auf die
schrdge Auflagefldche 116 bzw. die Stiitzfldche 68 wirkt.
Es ist aber mdglich, das K&lbchen mittels mindestens

einer Feder, z.B. aus Stahl, zuriickzuverschieben.

Es ist auch denkbar, Jdase das KOlbchen, wenn es zweck-
mdssig erscheint, nicht senkrecht, sondern schrdg zur

Verschieberichtung des beweglichen Systems 2 verschieb-
bar anzuordnen.

Die Kompaktheit der verschiedenen Ausfiihrungsformen der
Erfindung und die Einfachheit ihrer Betétigungssysteme
erlauben den Einbau von mehreren Arretiergliedern, die
gleichzeitig oder unabhéngig voneinander eingreifen
kdnnen. Im ersten Fall erreicht man eine zusitzliche
Sicherheit durch Redundanz, eine bessere Verteilung der
Krédfte und eine Verminderung der Fl&chenpressung. Im
zweiten Fall wird die Durchfiihrung von Reparaturen oder
Revisionen ohne Beeintrdchtigung der Sicherheit der

Anordnung ermdglicht, da ein Teil der Arretierglieder
stets in Betrieb bleiben kann. ‘

Es ist ebenfalls m&glich, das bewegliche System 2 -
aussef in den Endstellungen - auch in mindestens einer
Zwischenstellung zu arretieren. Dies kann sowohl durch
eine Schulterebene und mehrere, gegeniiber verschiedenen
Hubstellungen des beweglichen Syétems 2 angéordneten
Arretiergliedern 10 als auch durch mehrere Schulter—'
ebenen gegeniiber einer einzigen Ebene des feststehenden
Teils der Anordnung, in der mindestens éein Arretierglied
angebracht ist,. erreicht werden. '
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Aus den vorhergehenden Ausfilhrungen, speziell in bezug
auf das Beispiel nach Fig. 1, geht hervor, dass der Ein-
satz der erfindungsgemidssen Arretiergliedef die Steuer~
barkeit und damit die Betriebssicherheit von druck-
mittelbetdtigten Stellmotoranordnungen auf Druckbereiche
ausdehnt, die weit ausserhalb des Arbeitsbereiches der

bisherigen Stellmotoranordnungen liegen.
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Patentanspriliche

l.

Druckmittelbetétigte Stellmotoranordnung mit einem
beweglichen System, das einen in einem Zylinder ver-
schiebbaren Kolben umfasst, wobei mindestens ein quer
zur Verschieberichtung des Systems bewegliches Arre-
tierglied zum Festhalten des beweglichen Systems vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Arretierglied mit mindestens einer einen Druckraum
begrenzenden Stirnfldche in Wirkungsverbindung steht,
dass der Druckraum mit mindestens einer Druckmittel-

guelle und mindestens einer Druckmittelsenke in Ver-

‘bindung steht und dass in mindestens einer der Ver-

bindungen mindestens ein Abschlussorgan vorgesehen ist.

Stellmotoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

. zeichnet, dass das Arretierglied so ausgebildet und

bemessen ist, dass selbst dann, wenn die Stirnfliche
vom h&chstmdglichen Druck-der Druckquelle beaufschlagt
ist, das bewegliche System - wenn eine vorbestimmte
axiale, auf dieses System wirkende Grenzbeiastung
iberschritten wird - die Festhaltekraft des Arretier-
gliedes ilberwindet.

Stellmotoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Arretierglied als Membran
ausgebildet ist, deren eine Seite die den Druckraum
begrenzende Stirnfldche bildet und deren andere Seite
als Bremskdrper an einer Bremsflidche anliegt, wobei
sich entweder die Membran an einem festen Teil der
Stellmotoranordnung und die Bremsfl&che am beweglichen
System oder die Membran am beweglichen System und die

Bremsflidche an einem festen Teil der Stellmotoran-
ordnung befinden.
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Stellmotoranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Arretierglied ein K&lbchen
umfasst, dessen eine Stirnseite die den Druckraum

begrenzende Stirnfldche bildet.

Stellmotoranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das KOlbchen iiber ein Wellrohr mit der

Stellmotoranordnung dicht verbunden ist.

Stellmotoranordnung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Kdlbchen mindestens in einer seiner
Endstellungen mit der Stellmotoranordnung einen Dicht-
sitz bildet.

Stellmotoranorédnung nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkungsverbindung
zwischen dem K&lbchen und dem beweglichen System durch
mindestens ein Zwischenglied gebildet ist, das sich
auf einer Stiitzfl&che der Stellmotoranordnung beweg-
lich abstiitzt. '

Stellmotoranordnung nach Anspruch 7, dadﬁrch gekenn-

zeichnet, dass das Zwischenglied aus einem RollkOrper

~ besteht und dass die Stiitzfldche gegeniiber der Ver-

schieberichtung des bewegliéhen Systems einen von 0°

verschiedenen Winkel aufweist.

Stellmotoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
wobei der Zylinder der Stellmotoranordnung mit einem
Ventilgehduse verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der Xolben des beweglichen Systems iiber eine
Stange mit einem im Ventilgehd@use angeordneten Ver-
schlussteil verbunden ist.
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Stellmotoranordnung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zustrtmseite des Ventilgehduses
die Druckmittelquelle bildet.

Stellmotoranordnung nach einem der Anspriliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Druckraum
und der Druckmittelquelle mindestens ein Rickschlag-
ventil angeordnet ist, das einen Druckabfall im
Druckraum verhindert, wenn das Abschlussorgan sich in
einer Stellung befindet, in der das bewegliche System
vom Arretierglied festgehalten wird.
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