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(sj)  Druckmittelbetätigte  Stellmotoranordnung  mit  Arretierglied. 
@  Die  Stellmotoranordnung  weist  ein  bewegliches  System 
(2)  auf,  das  einen  in  einem  Zylinder  verschiebbaren  Kolben 
umfasst.  Ein  quer  zur  Verschieberichtung  des  Systems  (2) 
bewegliches  Arretierglied  (110)  ist  zum  Festhalten  des 
beweglichen  Systems  vorgesehen.  Das  Arretierglied  (110) 
steht  mit  einer  einen  Druckraum  (12)  begrenzenden  Stirnflä- 
che  (11)  in  Wirkungsverbindung  und  der  Druckraum  (12) 
über  ein  Abschlussorgan  (61)  mit  einer  Druckmittelquelle 
und  einer  Druckmittelsenke  in  Verbindung. 

Hierdurch  wird  das  Arretierglied  steuerbar,  was  sich  auf 
das  Betriebsverhalten  der  Stellmotoranordnung  vorteilhaft 
auswirkt. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   d r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e   S t e l l -  

m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Es  i s t   e i n e   s o l c h e   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t  

e i n e m   V e n t i l   b e k a n n t ,   das   in   e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   v o n  

dem  A r r e t i e r g l i e d   f e s t g e h a l t e n   w i r d .   Das  A r r e t i e r g l i e d  

w i r d   von  e i n e r   D r u c k f e d e r   d a u e r n d   b e l a s t e t .   D a d u r c h   w i r d  

es  m ö g l i c h ,   das   V e n t i l   in  d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   zu  h a l t e n ,  

ohne   am  K o l b e n   des   S t e l l m o t o r s   e i n e   D r u c k d i f f e r e n z   a u f -  

r e c h t z u e r h a l t e n ,   so  d a s s   e i n   d a u e r n d e r   M e d i u m a b f l u s s  

e n t l a n g   de r   K o l b e n g l e i t f l ä c h e   v e r m i e d e n   w i r d .   D i e s e   A n -  

o r d n u n g   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a s s   zum  L ö s e n   des  b e w e g l i c h e n  

S y s t e m s  -   e twa   be im  U e b e r g a n g   von  d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   i n  

e i n e   S i c h e r h e i t s s t e l l u n g  -   e i n e   a x i a l e   B e l a s t u n g   d e s  

b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   n ö t i g   i s t ,   z . B .   d u r c h   A u f b r i n g e n  

e i n e r   D r u c k d i f f e r e n z   am  K o l b e n   des   S t e l l m o t o r s .   S o b a l d  



h ö h e r e   S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t   w e r d e n ,   i s t   e i n e  

s o l c h e   A r b e i t s w e i s e   n i c h t   mehr   z u l ä s s i g ,   da  d i e   S t e l l -  

m o t o r a n o r d n u n g   i m s t a n d e   s e i n   m u s s ,   a u c h   d a n n   in   d i e  

S i c h e r h e i t s s t e l l u n g   zu  f a h r e n ,   wenn  z . D .   k e i n   D r u c k m i t t e l  

zum  A n t r i e b   des   S t e l l m o t o r s   v o r h a n d e n   i s t   o d e r   das   D r u c k -  

m i t t e l   d r u c k l o s   i s t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   S t e l l m o t o r -  

a n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,  

d a s s   e i n   U e b e r g a n g   von  e i n e r   A r b e i t s s t e l l u n g   in   e i n e  

S i c h e r h e i t s s t e l l u n g   des   S t e l l m o t o r s   ohne   ä u s s e r e   E n e r g i e -  

z u f u h r   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   w o b e i   d e r   k o n s t r u k t i v e   und  d e r  

s c h a l t u n g s m ä s s i g e   A u f w a n d   m ö g l i c h s t   k l e i n   b l e i b e n   s o l l e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d  e r f i n d u n g s g e m ä s s   d u r c h   d i e - M e r k m a l e  

des   K e n n z e i c h e n s   des   A n s p r u c h s   1  g e l ö s t ,   w o d u r c h   d a s  

A r r e t i e r g l i e d   s t e u e r b a r   w i r d .   U n t e r   " S t i r n f l ä c h e "   i s t  

e i n e   f r e i e   F l ä c h e   zu  v e r s t e h e n ,   d i e   zwei   A u s d e h n u n g e n   i n  

R i c h t u n g   q u e r   zu r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s  

a u f w e i s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   L ö s u n g   s t e h t   das   A r r e t i e r -  

g l i e d   e i n e m   U e b e r g a n g   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   aus  e i n e r  

A r b e i t s s t e l l u n g   in   e i n e   S i c h e r h e i t s s t e l l u n g   n i c h t   m e h r  

im  Wege.  Denn  in   dem  F a l l ,   in   dem  d e r   D r u c k r a u m   m i t   d e r  

D r u c k m i t t e l q u e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   d a m i t   das   A r r e t i e r g l i e d  

das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   f e s t h ä l t ,   w i r d   d e r   D r u c k   au f   d i e  

S t i r n f l ä c h e   a b g e b a u t ,   s e i   es  d u r c h   V e r b i n d e n   des   D r u c k -  

r a u m e s   m i t   d e r   D r u c k m i t t e l s e n k e   o d e r   s e i   es  b e i   V e r l u s t  

von  D r u c k m i t t e l   o d e r   s o g a r  Z e r s t ö r u n g   des   D r u c k m i t t e l -  

s y s t e m s .  I n   dem  F a l l ,   in   dem  d e r   D r u c k r a u m   m i t   de r   D r u c k -  

m i t t e l s e n k e   v e r b u n d e n   i s t ,   d a m i t   das   A r r e t i e r g l i e d   d a s  

b e w e g l i c h e   S y s t e m   f e s t h ä l t ,   w i r d   d e r   D r u c k   im  D r u c k r a u m  

v e r g r ö s s e r t ,   und  zwar   d u r c h   V e r b i n d e n   des   D r u c k r a u m e s  

m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e ,   um  das   A r r e t i e r g l i e d   aus   d e r  



F e s t h a l t e s t e l l u n g   zu  l ö s e n .   Die  S t e u e r u n g   des   A r r e t i e r -  

g l i e d e s   m i t t e l s   des   A b s c h l u s s o r g a n s   i s t   s e h r   e i n f a c h .   S i e  

k a n n   b e l i e b i g ,   z . B .   d u r c h   P a r a l l e l s c h a l t u n g ,   m i t   d e r  

ü b r i g e n   S t e u e r u n g   des   S t e l l m o t o r s   k o m b i n i e r t   w e r d e n .   Da 

das   A r r e t i e r g l i e d   k o s t e n g ü n s t i g   und  w e n i g   s t ö r u n g s a n f ä l - -  

l i g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   i s t   de r   g l e i c h z e i t i g e   E i n s a t z  

von  m e h r e r e n   A r r e t i e r g l i e d e r n   m ö g l i c h ,   was  w i e d e r u m   d i e  

S i c h e r h e i t   des   S t e l l m o t o r s   e r h ö h t .   D a r ü b e r   h i n a u s   e r l a u b t  

d i e   S t e u e r b a r k e i t   des   A r r e t i e r g l i e d e s ,   d i e s e s   w ä h r e n d  

des   U e b e r g a n g s   von  e i n e r   S t e l l u n g   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s  

in  e i n e   a n d e r e  S t e l l u n g   zu  e n t l a s t e n ,   was  s o w o h l   d e n  

E n e r g i e b e d a r f   a l s   auch   den  V e r s c h l e i s s   g e g e n ü b e r   d e r  

b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s   r e d u z i e r t .  

S c h l i e s s l i c h   l ä s s t   s i c h   d i e   E r f i n d u n g   in  e i n e r   g r o s s e n  

A n z a h l   von  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   v e r w i r k l i c h e n ,   was  e i n e  

z w e c k m ä s s i g e   A n p a s s u n g   an  d i e   j e w e i l i g e n   B e d ü r f n i s s e   d e r  

S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   e r l a u b t .  

D u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   und  B e m e s s u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s  

n a c h   A n s p r u c h   2  w i r d   v e r m i e d e n ,   d a s s   e i n   n o t w e n d i g e s  

V e r s c h i e b e n   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   in   e i n e   S i c h e r h e i t s -  

s t e l l u n g   d u r c h   das   A r r e t i e r g l i e d   v e r h i n d e r t   w i r d .  

E i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A r r e t i e r -  

g l i e d e s   i s t   im  A n s p r u c h   3  e n t h a l t e n ,   d u r c h   d i e   v e r m i e d e n  

w i r d ,   d a s s   das   A r r e t i e r g l i e d  

an  e i n e r   F l ä c h e   g l e i t e t .  

Die  A u s b i l d u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s   g e m ä s s   A n s p r u c h   4 

e r l a u b t ,   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   d u r c h   nur   g e r i n g e   a x i a l e  

B e l a s t u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s   f e s t z u h a l t e n ,   da  d i e   H a l t e -  

k r a f t   zum  g r ö s s t e n   T e i l   von  de r   F ü h r u n g   des   K ö l b c h e n s  

a u f g e n o m m e n   w i r d .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   W e l l r o h r e s   nach   A n s p r u c h   5  w i r d  

e i n e   L e c k a g e   l ä n g s   des  K ö l b c h e n s   v e r m i e d e n .  



D u r c h   d i e   A u s f ü h r u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   6  w i r d   au f   k o s t e n -  

g ü n s t i g e   A r t   e i n e   L e c k a g e   l ä n g s   des   K ö l b c h e n s   in   d e s s e n  

E n d s t e l l u n g e n   v e r m i e d e n .  

E i n e   E r h ö h u n g   d e r   H a l t e k r a f t   des   A r r e t i e r g l i e d e s   b r i n g t  

d i e   A n o r d n u n g   e i n e s   Z w i s c h e n g l i e d e s   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a  

d u r c h   d i e   U m l e n k u n g   an  d e r   S t ü t z f l ä c h e   d i e   a x i a l e   K r a f t  

des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   n u r   n o c h   g e s c h w ä c h t   au f   d a s  

K ö l b c h e n   w i r k t .   K o n s t r u k t i v   b e s o n d e r s   e i n f a c h   w i r d   d i e s e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   wenn  das   Z w i s c h e n g l i e d  

g e m ä s s   A n s p r u c h   8  a l s   R o l l k ö r p e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

A n s p r u c h   9  b e t r i f f t   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A n w e n d u n g  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g ,   w o d u r c h   d i e  

V e r w i r k l i c h u n g   s t r e n g s t e r  S i c h e r h e i t s a n f o r d e r u n g e n  e r -  

m ö g l i c h t   w i r d .  

Mi t   d e r   A u s b i l d u n g   nach   A n s p r u c h   10  k a n n   m e i s t e n s   a u f  

e i n e   b e s o n d e r e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   e x t e r n e n   D r u c k m i t t e l z u f u h r l e i t u n g  

e n t f ä l l t ,   was  d a r ü b e r   h i n a u s   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e   V o r -  

t e i l e   b i e t e t .  

E i n e   E r h ö h u n g   d e r   Z u v e r l ä s s i g k e i t   d e r   S t e u e r u n g   d e s  

A r r e t i e r g l i e d e s   b r i n g t   d i e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  

n a c h   A n s p r u c h   11,   da  d u r c h   d i e   A n o r d n u n g   des   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l s  -   a u c h   n a c h   v o l l s t ä n d i g e m   A u s f a l l   d e r   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e  -   d i e   W i r k u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s ,   m i n d e s t e n s  

w ä h r e n d   e i n e r   g e w i s s e n   Z e i t ,   noch   b e s t e h e n   b l e i b t .  

E i n i g e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   nun  a n -  
hand   d e r   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   v e r e i n f a c h t   e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h  

e i n e   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   und  e i n   von  i h r   b e t ä t i g -  

b a r e s   V e n t i l ,  



F i g .   2  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   a l s   Membran  a u s -  

g e b i l d e t e s   A r r e t i e r g l i e d ,  

F i g .   3  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   g e g e n ü b e r   F i g .   2 

a b g e w a n d e l t e   M e m b r a n ,  

F i g .   4   e i n e n - A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   a l s   K ö l b c h e n   a u s -  

g e b i l d e t e s   A r r e t i e r g l i e d ,  

F i g .   5  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n e   a b g e w a n d e l t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   K ö l b c h e n s ,  

F i g .   6  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   a l s   k u g e l f ö r m i g e s  

K ö l b c h e n   a u s g e b i l d e t e s   A r r e t i e r g l i e d   u n d  

F i g .   7  e i n e n   A x i a l s c h n i t t   d u r c h   e i n   A r r e t i e r g l i e d   m i t  

K ö l b c h e n   und  Z w i s c h e n g l i e d e r n .  

Gemäss   F i g .   l  w e i s t   e i n e   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   1  e i n   b e w e g -  

l i c h e s   S y s t e m   2  a u f ,   das   e i n e n   in   e i n e m   Z y l i n d e r   3  a x i a l  

v e r s c h i e b b a r e n  K o l b e n   4  u m f a s s t .   Am  K o l b e n   4  i s t   an  s e i n e r  

i n   F i g .   1  o b e r e n   S e i t e   e i n   z y l i n d r i s c h e r   F o r t s a t z   5  v o r -  

g e s e h e n ,   d e r   m i t   e i n e m   A r r e t i e r g l i e d   10  z u s a m m e n w i r k t ,  

das   in  e i n e m   D e c k e l   35  des   Z y l i n d e r s   3  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

Das  A r r e t i e r g l i e d   10  w e i s t   e i n e   S t i r n f l ä c h e   11  a u f ,   d i e  

e i n e n   D r u c k r a u m  1 2   b e g r e n z t ,   d e r   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   13  u n d  

e i n e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g   14  m i t   e i n e m   a l s   e r s t e   D r u c k -  

m i t t e l q u e l l e   w i r k e n d e n   D a m p f e r z e u g e r   16  v e r b u n d e n   i s t .  

In  d e r   B o h r u n g   13  s i n d   zwei   i n  S e r i e   g e s c h a l t e t e   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e   15  a n g e o r d n e t ,   d i e   b e i   D r u c k m i t t e l s t r ö m u n g  

zum  D r u c k r a u m   12  h i n   e i n e   s t a r k e   D r o s s e l w i r k u n g   a u f w e i -  

sen   und  e i n e   D r u c k m i t t e l s t r ö m u n g   zum  D a m p f e r z e u g e r   16  

h i n   s p e r r e n .   Von  de r   B o h r u n g  1 3   z w e i g t   z w i s c h e n   dem 

D r u c k r a u m   12  e i n e r s e i t s   und  den  R ü c k s c h l a g v e n t i l e n   15  

a n d e r e r s e i t s   e i n e   B o h r u n g   17  ab ,   d i e   zwei   in  S e r i e   g e -  

s c h a l t e t e   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   18  e n t h ä l t   und  in  e i n e n   a l s  



z w e i t e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   w i r k e n d e n   K o l b e n r a u m   6  d e r  

S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   m ü n d e t .   Die   B o h r u n g   17  i s t   ü b e r   e i n e  

g e k r ö p f t   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   19,   d i e   z w i s c h e n   den  R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e n   15  und  18  a b z w e i g t ,   m i t   d e r   a l s   D r u c k -  

m i t t e l s e n k e   w i r k e n d e n   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n .   Der  D e c k e l   35  

i s t   m i t t e l s   n i c h t g e z e i c h n e t e r   S c h r a u b e n   au f   e i n e r   o b e r e n  

S t i r n f l ä c h e   34  des   Z y l i n d e r s   3  g a s d i c h t   b e f e s t i g t .  

Die  B o h r u n g   19  i s t   von  a u s s e n ,   e i n e n   V e n t i l s i t z   1 9 '  

b i l d e n d ,   a n g e b o h r t ,   und  d i e s e   A n b o h r u n g   i s t   von  e i n e m  

G e w i n d e s a c k l o c h   u m g e b e n .   In  d i e s e s   S a c k l o c h   i s t   e i n   A n -  

s c h l u s s s t u t z e n   21  e i n e s   M a g n e t v e n t i l s   20  e i n g e s c h r a u b t ,  

das   e i n   A b s c h l u s s o r g a n   b i l d e t ,   das   h i e r   in   d e r   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  D r u c k r a u m   12  und  d e r   D r u c k m i t t e l s e n k e  

( A t m o s p h ä r e )   l i e g t .   Das  M a g n e t v e n t i l   20  e n t h ä l t   e i n e  

G l e i c h s t r o m s p u l e   22  und  e i n e n   a x i a l   v e r s c h i e b b a r e n   T e i l  

231  d e r   aus   e i n e r   S p i n d e l   24,  e i n e m   Bund  25  und  e i n e m  

A n k e r   26  b e s t e h t .   Auf  dem  G r u n d e   des   G e w i n d e s a c k l o c h e s  

s t ü t z t   s i c h   e i n e   D r u c k f e d e r   28  ab ,   d i e   au f   den   Bund  25  

e i n w i r k t .   Die   G l e i c h s t r o m s p u l e   22  i s t   an  e i n e   S t e u e r -  

s i g n a l l e i t u n g   29  a n g e s c h l o s s e n .  

Die  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   1  u m f a s s t   e i n   in   N o r m a l s t e l l u n g  

o f f e n e s   V e n t i l   30,  d e s s e n  e i n e   V e n t i l k a m m e r   33  u m s c h l i e s -  

s e n d e s   G e h ä u s e   zusammen   m i t   s e i n e m   E i n t r i t t s t u t z e n   31  u n d  

s e i n e m   A u s t r i t t s t u t z e n   32  s o w i e   m i t   dem  Z y l i n d e r   3  e i n  

S t ü c k   b i l d e t .   Der  K o l b e n   4  w e i s t   au f   s e i n e r   in   F i g .   1 

u n t e r e n   S e i t e   e i n e   K o l b e n s t a n g e   7  a u f ,   d i e   s i c h   d u r c h  

den  K o l b e n r a u m   6  und  e i n e   d i e s e n   Raum  von  d e r   V e n t i l -  

kammer  33  t r e n n e n d e   Wand  8  e r s t r e c k t .   An  i h r e m   E n d e  

t r ä g t   d i e   K o l b e n s t a n g e   7  e i n e n   V e r s c h l u s s t e i l   40,  d e r  
e i n e   p e r i p h e r e   D i c h t f l ä c h e   42  a u f w e i s t ,   d i e   m i t   e i n e m  

V e n t i l s i t z   44  in   d e r   V e n t i l k a m m e r   33  z u s a m m e n w i r k t .  

Der  K o l b e n   4  i s t   au f   s e i n e r   d e r   K o l b e n s t a n g e   7  a b g e w e n d e -  

t e n   S e i t e   n a h e   dem  Umfang  m i t   e i n e r   R ü c k s i t z d i c h t u n g   36  



v e r s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e r   G e g e n f l ä c h e   am  D e c k e l   35  d i c h t e n d  

z u s a m m e n w i r k t ,   so  d a s s   in   d e r   o b e r s t e n   Lage  des   K o l b e n s   4 ,  

d i e   d e r   N o r m a l b e t r i e b s s t e l l u n g   e n t s p r i c h t ,   e i n   K o l b e n r a u m  

9  g e g e n ü b e r   dem  K o l b e n r a u m   6  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Der  K o l b e n r a u m   6  und  d i e   V e n t i l k a m m e r   33  s i n d   ü b e r   e i n e  

U - f ö r m i g e   B o h r u n g   37  m i t   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n   D r o s s e l   38 

in  Form  e i n e r   S c h r a u b e   v e r b u n d e n .   Die  in  F i g .   1  in   d e r -  

s e l b e n   Z e i c h e n e b e n e   d a r g e s t e l l t e n   A b s c h n i t t e   d e r   B o h r u n g  

37  v e r l a u f e n   in  W i r k l i c h k e i t   r ä u m l i c h ,   s o d a s s   d i e   D r o s -  

s e l   38  von  a u s s e n   e i n s t e l l b a r   i s t .  

Der  K o l b e n r a u m   9  i s t   m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   ü b e r   e i n e   B o h r u n g  

48  und  e i n e   a l s   H o h l s c h r a u b e   a u s g e b i l d e t e ,   e i n s t e l l b a r e  

D r o s s e l   49  v e r b u n d e n .  

Die  B o h r u n g   37  i s t   ü b e r   e i n e   U - f ö r m i g e   B o h r u n g   50,  d i e  

z w i s c h e n   d e r   V e n t i l k a m m e r   33  und  d e r   D r o s s e l   38  a b z w e i g t ,  

m i t   e i n e r   Kammer  51  in  d e r   Wand  des   Z y l i n d e r s   3  v e r b u n d e n .  

Mi t   d i e s e r   Kammer  51  i s t   auch   d i e   B o h r u n g   48  ü b e r   e i n e  

g e k r ö p f t   v e r l a u f e n d e   B o h r u n g   50'  und  50"  v e r b u n d e n .   D i e  

K a m m e r   51  e n t h ä l t   e i n e n   k l e i n e n   K o l b e n   52,  d e r   ü b e r   e i n  

k o n i s c h e s   U e b e r g a n g s s t ü c k   und  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n  H a l s  

e i n e n   S t ü t z k o l b e n   57  t r ä g t .   Der  K o l b e n   52  i s t   in  e i n e m  

an  d i e   Kammer  51  a n s c h l i e s s e n d e n   Z y l i n d e r r a u m   53  v e r -  

s c h i e b b a r ,  d e r   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   54  m i t   dem  von  d e r  

D r o s s e l   38  z u r  K o l b e n k a m m e r   6  f ü h r e n d e n   A b s c h n i t t   d e r  

B o h r u n g   37  v e r b u n d e n   i s t ,   so  d a s s   e i n e   s t ä n d i g e ,   u n g e -  
d r o s s e l t e   V e r b i n d u n g   des   Z y l i n d e r r a u m e s   53  m i t   dem 

K o l b e n r a u m   6  b e s t e h t .   Der  S t ü t z k o l b e n   57  i s t   in  e i n e m  

in  F i g .   1  nach   oben  v e r l ä n g e r t e n   A b s c h n i t t   d e r   B o h r u n g  

50"  g e f ü h r t ,   d i e   e i n e n   e r h e b l i c h   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r  

a l s   de r   Z y l i n d e r r a u m   53  a u f w e i s t   und  ü b e r   e i n e   B o h r u n g  

56  m i t   de r   A t m o s p h ä r e   v e r b u n d e n   i s t .   D a s  k o n i s c h e   U e b e r -  

g a n g s s t ü c k   am  K o l b e n   52  w i r k t   a l s   V e r s c h l u s s k ö r p e r   g e g e n  



e i n e n   S i t z ,   d e r   an  d e r   K a n t e   z w i s c h e n   d e r   B o h r u n g   5 0 "  

und  d e r   Kammer  51  g e b i l d e t   i s t .  

Die  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  a r b e i t e t   wie   f o l g t :  

Im  N o r m a l b e t r i e b   l i e g t   d i e   G l e i c h s t r o m s p u l e   22  ü b e r   d i e  

S t e u e r s i g n a l l e i t u n g   29  an  S p a n n u n g .   Der  A n k e r   26  w i r d  

d a h e r   a n g e z o g e n ,  w o d u r c h   d i e   V e n t i l s p i n d e l   24  g e g e n  d e n  

V e n t i l s i t z   19'   g e p r e s s t   w i r d   und  d i e   B o h r u n g   19  a b s p e r r t .  

Der  V e r s c h l u s s t e i l   40  des   V e n t i l s   30  i s t   in  s e i n e r   N o r -  

m a l s t e l l u n g ,   d . h .   das   V e n t i l   i s t   g e ö f f n e t ,   und  es  s t r ö m t  

e i n   D r u c k m e d i u m   ü b e r   den  E i n t r i t t s t u t z e n   31  und  d i e  

V e n t i l k a m m e r   33  in   den  A u s t r i t t s t u t z e n   32;  d i e   V e n t i l -  

kammer  33  s t e h t   a l s o   u n t e r   D r u c k .   Im  K o l b e n r a u m   6 

h e r r s c h t   d e r   s e l b e   D r u c k   wie   in   d e r  V e n t i l k a m m e r   33,  d a  

d i e s e   ü b e r   d i e   B o h r u n g   37  und  d i e   D r o s s e l   38  m i t   dem 

K o l b e n r a u m   6  k o m m u n i z i e r t .  U e b e r   d i e   B o h r u n g   54  w i r k t   d e r  

D r u c k   im  K o l b e n r a u m   6  a u c h   im  Z y l i n d e r r a u m   53  und  d a m i t  

a u f   den   K o l b e n   52.  Der  g l e i c h e   D r u c k   i s t   a u c h   ü b e r   d i e  

B o h r u n g   50  in   d e r   Kammer  51  w i r k s a m   und  b e l a s t e t   e i n e n  

T e i l   d e s   k o n i s c h e n   U e b e r g a n g s s t ü c k e s   des   K o l b e n s   5 2 .  

R e s u l t i e r e n d   w i r k t   a l s o   am  K o l b e n   52  a u f   e i n e r   f i k t i v e n  

K r e i s f l ä c h e   m i t   dem  D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   50"  e i n e r -  

s e i t s   d e r   M e d i u m d r u c k   n a c h   o b e n   und  a n d e r e r s e i t s   d e r  

A t m o s p h ä r e n d r u c k   n a c h   u n t e n .  

D u r c h   d i e s e   D r u c k d i f f e r e n z   w i r d   das   k o n i s c h e   U e b e r g a n g s -  

s t ü c k   d e s   K o l b e n s   52  d i c h t e n d   an  s e i n e n   S i t z   g e p r e s s t   u n d  

e i n   D r u c k m e d i u m f l u s s   ü b e r   d i e   B o h r u n g e n   50  und  50'   g e -  

s p e r r t .   S o m i t   s t e h t   d e r   K o l b e n r a u m   9  ü b e r   d i e   B o h r u n g   4 8  

und  d i e   D r o s s e l   49  u n t e r   A t m o s p h ä r e n d r u c k   und  i s t   w e g e n  
d e r   R ü c k s i t z d i c h t u n g   36  g e g e n   den  K o l b e n r a u m   6  a b g e -  

d i c h t e t .  

Bei   g e s c h l o s s e n e m   M a g n e t v e n t i l   2 0  h e r r s c h t   wegen   d e r   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e   15  und  18  in   d e r   B o h r u n g   13  und  im  D r u c k -  



raum  12  j e w e i l s   de r   h ö h e r e   d e r   in  den  b e i d e n   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e n ,   n ä m l i c h   K o l b e n r a u m   6  und  D a m p f e r z e u g e r   1 6 , '  a u f -  

t r e t e n d e n   D r ü c k e .   D a d u r c h   w i r d   das   A r r e t i e r g l i e d   10  g e g e n  
den  F o r t s a t z   5  g e p r e s s t   und  das   b e w e g l i c h e   S y s t e m  2   i n  

d e r   g e z e i c h n e t e n   N o r m a l s t e l l u n g   f e s t g e h a l t e n ,   und  z w a r  

s o l a n g e ,   w i e  m i n d e s t e n s   e i n e   d e r   b e i d e n  D r u c k m i t t e l q u e l -  

l e n   u n t e r   g e n ü g e n d   hohem  D r u c k   s t e h t .   S e l b s t   wenn  d e r  

D r u c k   b e i d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e n   a b s i n k e n   s o l l t e ,   s o  

s o r g e n   d i e   R ü c k s c h l a g v e n t i l e   15  und  18  noch   w ä h r e n d   e i n e r  

b e s c h r ä n k t e n  Z e i t  f ü r   d i e   E r h a l t u n g   des   D r u c k e s   und  f ü r  

d i e   W i r k s a m k e i t   des   A r r e t i e r g l i e d e s   10,  s o f e r n   d a s  

M a g n e t v e n t i l   20  g e s c h l o s s e n   b l e i b t .  

Wird   d i e   S p a n n u n g   an  d e r  S p u l e   22  des   M a g n e t v e n t i l s   20  

a b g e s c h a l t e t ,   so  s c h i e b t   d i e   D r u c k f e d e r   28  den  v e r s c h i e b -  

b a r e n   T e i l   23  in  F i g .   1  n a c h   l i n k s ,   so  d a s s   d i e   A b s p e r -  

r u n g  d e r   B o h r u n g   19  a u f g e h o b e n   w i r d ,   und  es  s t r ö m t   D r u c k -  

medium  aus   dem  K o l b e n r a u m   6  s o w i e   aus  dem  D r u c k r a u m   12  

in   d i e   A t m o s p h ä r e .   Da  wegen   d e r   D r o s s e l   38  n i c h t   g e n ü g e n d  
D r u c k m e d i u m   aus   d e r  V e n t i l k a m m e r   33  in  den  K o l b e n r a u m   6  

n a c h s t r ö m e n   k a n n ,  s i n k t   im  K o l b e n r a u m   6  s o w i e   im  Z y l i n -  
d e r r a u m   53  d e r   D r u c k .   Da  i n   de r   Kammer  51  j e d o c h  n o c h  

d e r   v o l l e   D r u c k   des   das   V e n t i l   30  d u r c h f l i e s s e n d e n   D r u c k -  

m e d i u m s   a n s t e h t ,   v e r s c h i e b t ' s i c h   de r   K o l b e n   52  in   F i g .   1 

n a c h   u n t e n ,   w o b e i   d e s s e n   k o n i s c h e s   U e b e r g a n g s s t ü c k   s e i n e n  

V e n t i l q ü e r s c h n i t t   f r e i g i b t ,   so  d a s s   D r u c k m e d i u m   aus   d e r  

V e n t i l k a m m e r   33  ü b e r   d i e   B o h r u n g   5 0 ,  d i e   Kammer  51  u n d  

d i e   B o h r u n g e n   50" ,   50'  und  48  in  den  K o l b e n r a u m   9  s t r ö m t .  

H i e r d u r c h   b a u t   s i c h   im  K o l b e n r a u m   9  n a h e z u   d e r   in   d e r  

V e n t i l k a m m e r   33  h e r r s c h e n d e   Druck   a u f ,   da  ü b e r   d i e  

D r o s s e l   49  w e n i g e r   D r u c k m e d i u m   a b f l i e s s e n   kann   a l s   ü b e r  

d i e   B o h r u n g   50'  z u s t r ö m t .   Durch   d i e   s i c h   nun  am  K o l b e n   4 

a u s b i l d e n d e   D r u c k d i f f e r e n z   w i r d   d i e s e r   nach   u n t e n   v e r -  

s c h o b e n ,   b i s   de r   V e r s c h l u s s t e i l   40  auf   dem  V e n t i l s i t z   44 

s i t z t   und  das   V e n t i l   30  g e s c h l o s s e n   i s t .  



Der  Weg  vom  D r u c k r a u m   12  zu r   A t m o s p h ä r e ,   ü b e r   d i e   B o h -  

r u n g e n   13,  17  und  19  i s t   so  a u s g e l e g t ,   d a s s   er   k ü r z e r  

i s t   und  w e n i g e r   D r o s s e l w i d e r s t a n d   a u f w e i s t   a l s   d e r   Weg 

vom  K o l b e n r a u m   6  zur   A t m o s p h ä r e   ü b e r   d i e   B o h r u n g   17,  d i e  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e   18  und  d i e   B o h r u n g   19.  A u s s e r d e m   i s t  

das   V o l u m e n   des   D r u c k r a u m e s   12  v i e l   k l e i n e r   a l s   d a s j e n i g e  

d e s   K o l b e n r a u m e s   6.  Wie  oben   s c h o n   e r w ä h n t ,   w e i s e n   d i e  

R ü c k s c h l a g v e n t i l e   15  e i n e   s t a r k e   D r o s s e l w i r k u n g   a u f .  

D a m i t   w i r d   e r r e i c h t ,   d a s s   b e i m   O e f f n e n   des   M a g n e t v e n t i l s  

20  das   A r r e t i e r g l i e d   10  n o c h   v o r   dem  K o l b e n r a u m   6  e n t -  

l a s t e t   w i r d   und  das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  f r e i g i b t ,   w o d u r c h  

n i c h t   n u r   d i e   W i r k s a m k e i t   d e r   g e s a m t e n ,   aus   S t e l l m o t o r  

1  und  V e n t i l   30  b e s t e h e n d e n   A n o r d n u n g   g e w ä h r l e i s t e t  w i r d ,  

s o n d e r n   a u c h   e i n   V e r s c h l e i s s . d e r   A r r e t i e r f l ä c h e n   v e r m i e -  

den   w i r d .  

Zum  W i e d e r ö f f n e n   des   V e n t i l s   30  w i r d   d i e   S p u l e   22  a n  

S p a n n u n g   g e l e g t ,   w o d u r c h   das   M a g n e t v e n t i l   20  s c h l i e s s t ;  

es  f i n d e t   d a n n   d e r   u m g e k e h r t e   V o r g a n g   g e g e n ü b e r   dem  o b e n  

b e s c h r i e b e n e n   s t a t t .   W i c h t i g   i s t   d a b e i ,   d a s s   d i e   D r u c k -  

z u n a h m e   im  K o l b e n r a u m   6  s e h r   l a n g s a m   s t a t t f i n d e t ,   w e i l  

w ä h r e n d   d e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   K o l b e n s   4  das   V o l u m e n  

d e s   K o l b e n r a u m e s   6  k o n t i n u i e r l i c h   z u n i m m t ,   s o d a s s   d e r  

D r u c k a u f b a u   in   d i e s e n   Raum  m i t   H i l f e   d e r   D r u c k m i t t e l z u -  

f u h r   aus   d e r   V e n t i l k a m m e r   33  ü b e r   d i e   B o h r u n g   37,   b i s  

zum  A n s c h l a g   d e r   R ü c k s i t z d i c h t u n g   36  an  d e r   G e g e n f l ä c h e ,  

v e r l a n g s a m t   w i r d .   Aus  dem  K o l b e n r a u m   9  muss   d a g e g e n  

D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e   D r o s s e l   49  in   d i e   A t m o s p h ä r e   a u s -  

g e s t o s s e n   w e r d e n ,   s o d a s s   w ä h r e n d   d e r   K o l b e n b e w e g u n g   b i s  

zum  A n s c h l a g   d e r   D r u c k   im  Raum  9  n u r   w e n i g   a b n i m m t .   E s  

f o l g t   a l s o ,   d a s s   d i e   D r u c k z u n a h m e   im  D r u c k r a u m   1 2  -   vom 

K o l b e n r a u m   6  aus   ü b e r   d i e   B o h r u n g   17,  d i e   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l e   18  und  d i e   B o h r u n g   1 3  -   n u r   s e h r   l a n g s a m   e r f o l g t ,  

w ä h r e n d d e m   d e r   G e g e n d r u c k   au f   das   A r r e t i e r g l i e d   1 0  -   v o m  

K o l b e n r a u m   9  a u s - -   im  V e r l a u f   d e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   d e s  



K o l b e n s   4  nur   u n w e s e n t l i c h   a b n i m m t .   E n t s p r e c h e n d   d i e s e m  

V e r h a l t e n   i s t   d i e   A n o r d n u n g   so  a u s g e l e g t ,   d a s s   das   E i n -  

g r e i f e n   des   A r r e t i e r g l i e d e s   10  e r s t   b e i   s t i l l s t e h e n d e m  

K o l b e n   4  z u s t a n d e k o m m t ,   w o d u r c h   h i e r   e b e n f a l l s   d i e   W i r k -  

s a m k e i t   g e f ö r d e r t   und  d e r   V e r s c h l e i s s   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Die  b e s o n d e r e n   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   t r e t e n   in   d e r  

b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s o n d e r s   d e u t l i c h   in   E r -  

s c h e i n u n g ,   wenn  das   V e n t i l   30  b e i   s e h r   k l e i n e m   D r u c k   d e s  

D r u c k m e d i u m s ,   e v e n t u e l l   k l e i n e r   a l s   1  b a r ,   o f f e n   g e h a l t e n  

w e r d e n   m u s s ,   was  z . B .   im  B e t r i e b   von  D a m p f t u r b i n e n   ü b l i c h  

i s t .   In  s o l c h   e i n e m   F a l l   s i n k t   d e r   Druck   im  G e h ä u s e   d e s  

V e n t i l s   30.  U e b e r   d i e   B o h r u n g e n   37,  50  und  54  s i n k t   a u c h  

d e r   D r u c k   im  K o l b e n r a u m   6,  im  Z y l i n d e r r a u m   53  und  in   d e r  

K a m m e r  5 1 .   Vom  E i g e n g e w i c h t   g e t r i e b e n ,   v e r s c h i e b t   s i c h  

d e r   K o l b e n   52,  s o b a l d   d e r   D r u c k   im  Z y l i n d e r r a u m   53  i h n  

n i c h t   mehr   t r a g e n   k a n n ,   und  v e r b i n d e t ' d i e   B o h r u n g   50  m i t  

d e r   B o h r u n g   50"  und  50'  s o w i e   48.  Durch   d i e s e   V e r b i n d u n g  

s i n k t   auch   im  K o l b e n r a u m   9  de r   D r u c k .  E s   h e r r s c h t   a l s o  

ü b e r a l l  d e r   g l e i c h e ,   t i e f e   D r u c k ,   und  es  w i r k e n   w e d e r  

a u f   den  K o l b e n   4  noch   au f   den  V e r s c h l u s s t e i l   40,  i r g e n d -  

w e l c h e   D r u c k d i f f e r e n z e n ,   s o d a s s   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2 

das   B e s t r e b e n   h a t ,   d u r c h   s e i n   E i g e n g e w i c h t   in  S c h l i e s s -  

s t e l l u n g   zu  g e h e n .   D i e s   muss  a b e r  -   e n t s p r e c h e n d   d e r   A u f -  

g a b e n s t e l l u n g  -   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   was  von  dem  A r r e t i e r -  
- 1 0  

g l i e d   f o l g e n d e r m a s s e n   b e w e r k s t e l l i g t   w i r d .  

Die  S p u l e   22  l i e g t   ü b e r   d i e   S t e u e r s i g n a l l e i t u n g   29  a n  

S p a n n u n g .   Das  M a g n e t v e n t i l   20  b l e i b t   i n f o l g e d e s s e n   g e -  

s c h l o s s e n .   Die  R ü c k s c h l a g v e n t i l e   18  v e r h i n d e r n   e i n   A b -  

f ä l l e n   des   D r u c k e s   in   den  B o h r u n g e n   17,  19  und  13  

z w i s c h e n   dem  D r u c k r a u m   12  und  dem  M a g n e t v e n t i l   20  a u f  

das   D r u c k n i v e a u   im  K o l b e n r a u m   6,  s o d a s s   in   dem  g e n a n n t e n  

B e r e i c h   d e r   vom  D a m p f e r z e u g e r  1 6   b e s t i m m t e   D r u c k   h e r r s c h t .  

I n f o l g e d e s s e n   b l e i b t   das   A r r e t i e r g l i e d   10  w u n s c h g e m ä s s  



so  l a n g e   in   A r r e t i e r s t e l l u n g ,   wie   das   M a g n e t v e n t i l   20  

u n t e r   S p a n n u n g   s t e h t .   D a d u r c h   w i r d   das   S c h l i e s s e n   d e s  

V e n t i l s   30  v e r h i n d e r t .   Wie  s c h o n   oben   e r w ä h n t ,   b l e i b t   d i e  

H a l t e w i r k u n g   des   A r r e t i e r g l i e d e s   10  auch   b e i   e i n e m   A u s -  

f a l l   des   D a m p f e r z e u g e r s   16  d a n k   d e r   W i r k u n g   d e r   R ü c k -  

s c h l a g v e n t i l e   15  und  18  n o c h   e i n e   g e w i s s e   Z e i t   b e s t e h e n .  

W i r d  -   a b w e i c h e n d   vom  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   n a c h   F i g .   1 

-  das   A r r e t i e r g l i e d   10  im  D r u c k b e r e i c h   des   K o l b e n r a u m e s   6 

a n g e o r d n e t ,   so  i s t   es  m ö g l i c h ,   d a s   A r r e t i e r g l i e d   10  i n  

A b h ä n g i g k e i t   d e r   v o r h a n d e n e n   D r ü c k e   so  zu  b e m e s s e n ,   d a s s  

es  e r s t   b e i   n i e d r i g e m   D r u c k   im  K o l b e n r a u m   6  zum  E i n g r i f f  

kommt,   w o d u r c h   d e r   V e r s c h l e i s s   v e r m i n d e r t   w i r d .  

Bei   d e r   A n o r d n u n g   n a c h   F i g .   1  i s t   es  m ö g l i c h ,   das   A r r e -  
10 

t i e r g l i e d   d e r a r t   e i n z u b a u e n ,   d a s s   d i e   S i c h e r h e i t   d e r  

S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   w e i t g e h e n d   von  ä u s s e r e n   E i n w i r k u n g e n  

f r e i   b l e i b t .   D i e s e   k ö n n e n   d a r i n   b e s t e h e n ,   d a s s   d i e  

e x t e r n e   S t e u e r s i g n a l l e i t u n g   29  o d e r   das   M a g n e t v e n t i l   20  

z e r s t ö r t   w i r d   o d e r   d a s s   s o g a r   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   e i n e r  

Z e r s t ö r u n g   des   M a g n e t v e n t i l s   20  d i e   V e n t i l s p i n d e l   24  

w e g g e r i s s e n   w i r d .   In  j e d e m   F a l l   f ä h r t   d e r   S t e l l m o t o r   u n d  

d a m i t   a u c h   das   V e n t i l   30  in   d i e   S i c h e r h e i t s s t e l l u n g .  

Im  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   1  s i n d   zwe i   D r u c k m i t t e l q u e l l e n  

g e z e i g t .   Es  i s t   j e d o c h   m ö g l i c h ,   mehr   a l s   zwei   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e n   u n d / o d e r   m e h r e r e   D r u c k m i t t e l s e n k e n   an  d i e   S t e l l -  

m o t o r a n o r d n u n g   a n z u s c h l i e s s e n ,   w o b e i   A u s w a h l s c h a l t u n g e n  
s o  

v o r g e s e h e n   s e i n   k ö n n e n ,   d a s s   j e w e i l s   d i e   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   m i t   dem  h ö c h s t e n   D r u c k   und  d i e   D r u c k m i t t e l s e n k e  

m i t   dem  t i e f s t e n   Druck   zur   W i r k u n g   k o m m e n .  

In  F i g .   2  i s t   das   A r r e t i e r g l i e d   10  n a c h   F i g .   1  in   F o r m  

e i n e r   Membran   in   v e r g r ö s s e r t e m   M a s s s t a b   g e z e i g t .   D i e  

Membran  410  w e i s t   au f   d e r   in   F i g .   2  r e c h t e n   S e i t e   d i e  



S t i r n f l ä c h e   11  a u f ,   d i e   dem  D r u c k m e d i u m   im  D r u c k r a u m   12  

a u s g e s e t z t   i s t .   Die  a n d e r e   S e i t e   d e r   Membran  410  v e r l ä u f t  

p a r a l l e l   zu  e i n e r   B r e m s f l ä c h e   101  am  F o r t s a t z   5  des   b e -  

w e g l i c h e n   S y s t e m s   2,  w o b e i   e i n   s c h m a l e r   S p a l t   d i e s e   b e i -  

den  F l ä c h e n   v o n e i n a n d e r   t r e n n t ,   wenn  d i e   Membran  n i c h t   i n  

A r r e t i e r s t e l l u n g   i s t .   Die  Membran   410  b e s t e h t   aus  e i n e m  

f l e x i b l e n   M a t e r i a l ,  z . B .   e i n e m   F e d e r s t a h l b l e c h ,   und  i s t  

an  e i n e m   f e s t s t e h e n d e n   T e i l   d e r   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   1 

d i c h t   a n g e s c h w e i s s t ,   a b e r   so ,   d a s s   i h r e   F l e x i b i l i t ä t   u n d  

d i e   d a m i t   z u s a m m e n h ä n g e n d e   B e w e g l i c h k e i t   noch   g e n ü g e n d  

e r h a l t e n   b l e i b e n .   Die  B r e m s f l ä c h e   101  i s t   auf   e i n e m  

E i n s a t z   102  v o r h a n d e n ,   d e r   am  b e w e g l i c h e n   S y s t e m   2  d e r  

S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   b e f e s t i g t   i s t   und  z . B .   aus  e i n e m  

v e r s i l b e r t e n   o d e r   v e r n i c k e l t e n   A u s t e n i t s t a h l b l e c h   b e s t e h t ,  

das   g e g e n ü b e r   d e r   M e m b r a n - 4 1 0   e i n e n   h o h e n   R e i b u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   a u f w e i s t .   Wie  im  B e i s p i e l   nach   F i g .   l ,  

g e l a n g t   h i e r   das   D r u c k m i t t e l   ü b e r   d i e   B o h r u n g   13  in   d e n  

D r u c k r a u m   1 2 .  

Im  B e t r i e b   w i r d   d i e   Membran  410  vom  D r u c k m i t t e l   im  D r u c k -  

raum  12  b e a u f s c h l a g t   und  v e r f o r m t   s i c h   d a b e i ,   so  d a s s  

s i e   g e g e n   d i e   B r e m s f l ä c h e   101  g e d r ü c k t   w i r d   und  d u r c h  

R e i b u n g   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  f e s t h ä l t .   Wird  nun ,   z . B .  

d u r c h   U m s t e l l e n   e i n e s   n i c h t   g e z e i g t e n   D r e i w e g v e n t i l s ,   d i e  

V e r b i n d u n g   zur   D r u c k m i t t e l q u e l l e   u n t e r b r o c h e n   und  a u f  

e i n e   D r u c k m i t t e l s e n k e   u m g e s c h a l t e t ,   s i n k t   de r   Druck   i m  

D r u c k r a u m   12  und  d i e   Membran   410  w i r d  e n t s p a n n t .   D u r c h  

i h r e   e i g e n e   E l a s t i z i t ä t   n immt  s i e   nun  w i e d e r   i h r e   u r -  

s p r ü n g l i c h e   Form  p a r a l l e l   zu r   B r e m s f l ä c h e   101  e i n ,  s o d a s s  

das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  f r e i g e g e b e n   w i r d .  

Es  k ö n n e n   s o w o h l   e i n e   e i n z i g e   Membran  a l s   auch   m e h r e r e  

M e m b r a n e n   410  um  den  F o r t s a t z   5  herum  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   e i n e   e i n z i g e ,  d e n   F o r t s a t z   5  u m -  

s c h l i e s s e n d e   z y l i n d r i s c h e   Membran  zu  v e r w e n d e n ,   d i e   i n  



d e r   A r r e t i e r s t e l l u n g   den  F o r t s a t z   5  am  g a n z e n   U m f a n g  

g l e i c h m ä s s i g   b e l a s t e t .  

Das  B e i s p i e l   g e m ä s s   F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem 

n a c h   F i g .   2  d a d u r c h ,   d a s s   d i e   M e m b r a n  4 1 0   e i n e   W ö l b u n g  

103  a u f w e i s t ,   d i e   in   d e r   A r r e t i e r s t e l l u n g   in   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   V e r t i e f u n g   104  im  F o r t s a t z   5  e i n r a s t e t .   D u r c h  

das   A n l i e g e n   d e r   W ö l b u n g   103  in   d e r   V e r t i e f u n g   104  e n t -  

s t e h e n   K r ä f t e ,   d i e   z u s ä t z l i c h   zu r   R e i b u n g   w i r k e n ,   s o -  

d a s s   e i n   k l e i n e r e r   D r u c k   a l s   im  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   2 

e r f o r d e r l i c h   i s t ,   um  b e i   g l e i c h e n   A b m e s s u n g e n   des   A r r e -  

t i e r g l i e d e s   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  zu  a r r e t i e r e n .  

Gemäss   F i g .   4  i s t   das   A r r e t i e r g l i e d   a l s   K ö l b c h e n   110  a u s -  

g e b i l d e t .   Das  K ö l b c h e n   i s t   a u f   s e i n e r   S t i r n f l ä c h e   11  a n  

e i n e m   W e l l r o h r   111  d i c h t   a n g e s c h l o s s e n ,   s o  d a s s   es  k o a x i a l  

m i t   dem  W e l l r o h r   1 1 1  i n   e i n e r   B o h r u n g   im  f e s t s t e h e n d e n  
67 

T e i l  d e r   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   1  v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

Um  e i n   F e s t s i t z e n   des   K ö l b c h e n s   110  zu  v e r m e i d e n ,   e r -  

l e i c h t e r t   e i n e   L a g e r b ü c h s e   112  das   G l e i t e n ,   und  m e h r e r e  

R i n g n u t e n   113  im  K ö l b c h e n   s o r g e n   f ü r   den  p e r i p h e r e n   D r u c k -  

a u s g l e i c h .   E in   Bund  114  des   K ö l b c h e n s   110  b e g r e n z t   d e n  

Hub  des   K ö l b c h e n s   d u r c h   A n s c h l a g e n   an  e i n e n   R i n g s i t z   1 1 5  

am  f e s t s t e h e n d e n   T e i l .  

Das  b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  w e i s t   e i n e   V e r -  

t i e f u n g   104  a u f ,   d i e   m i t   i h r e m   in  F i g .   4  o b e r e n   A b s c h n i t t  

e i n e   S c h u l t e r   105  b i l d e t ,   an  d e r   das   K ö l b c h e n   110  i n  

s e i n e r   A r r e t i e r l a g e   m i t   e i n e r   A u f l a g e f l ä c h e   116  a n l i e g t .  

E in   D e c k e l   117  i s t   d u r c h   S c h r a u b e n   118  am  f e s t s t e h e n d e n  
67 T e i l  b e f e s t i g t ,   w o b e i   e i n   O - R i n g   119  d i e s e   V e r b i n d u n g  

d i c h t e t .   Das  W e l l r o h r   111  i s t   m i t   dem  D e c k e l   117  d i c h t  

v e r b u n d e n   und  u m s c h l i e s s t   den  D r u c k r a u m   12.  D i e s e r   Raum 

i s t   ü b e r   d i e - B o h r u n g   13  im  D e c k e l   117  und  e i n   das   A b -  

s c h l u s s o r g a n   b i l d e n d e s   D r e i w e g v e n t i l   61  m i t   e i n e r   n i c h t  



d a r g e s t e l l t e n   D r u c k m i t t e l q u e l l e   ( S t u t z e n   60)  und  e i n e r  

e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k m i t t e l s e n k e   ( S t u t z e n  

62)  v e r b u n d e n .  

In  F i g .   4  i s t   das   K ö l b c h e n   110  in  d e r   H a l t e l a g e   g e z e i g t ,  

w o b e i   das   D r e i w e g v e n t i l   61  d i e   g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   e i n -  

n i m m t ,   in   d e r   d e r   D r u c k r a u m   12  m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e  

in   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D a b e i   w i r d   d e r   Bund  114  au f   d e n  

R i n g s i t z   115  g e p r e s s t .   D r e h t   man  nun  das   D r e i w e g v e n t i l   61 

um  900  g e g e n   den   U h r z e i g e r s i n n ,   so  w i r d   d i e   V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   u n t e r b r o c h e n   und  ü b e r   d e n  

S t u t z e n   62  d i e j e n i g e   m i t   d e r   D r u c k m i t t e l s e n k e   h e r g e s t e l l t .  

D a d u r c h   f ä l l t   d e r   Druck   im  D r u c k r a u m   12  ab;   und  es  v e r -  

r i n g e r t   s i c h   d i e   auf   das   K ö l b c h e n   110  w i r k e n d e   K r a f t ,   d i e  

dem  P r o d u k t   aus   dem  D r u c k   im  D r u c k r a u m   12  mal  d e r   G r ö s s e  

d e r   S t i r n f l ä c h e   11  e n t s p r i c h t .   Es  ü b e r w i e g t   j e t z t   d i e  

K r a f t ,   d i e   das   K ö l b c h e n   110  von  d e r   V e r t i e f u n g   104  w e g -  

s c h i e b e n  w i l l ,   s o   d a s s   das   K ö l b c h e n   110  in  R i c h t u n g   zum 

D r u c k r a u m 1 2   g l e i t e t   und  d a b e i   das   W e l l r o h r   111  z u s a m m e n -  

d r ü c k t   und  das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  f r e i g i b t .  

Bei   d e r   B e m e s s u n g   des   K ö l b c h e n s   110  m ü s s e n   d i e   D r u c k -  

d i f f e r e n z e n ,   d i e   R e i b u n g   an  den  G l e i t f l ä c h e n   und  d i e   vom 

b e w e g l i c h e n   S y s t e m   2  au f   d i e   A u f l a g e f l ä c h e   116  a u s g e ü b t e  

K r a f t   b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   Die  au f   d i e   A u f l a g e f l ä c h e  

116  w i r k e n d e   K r a f t k o m p o n e n t e ,   d i e   das   V e r s c h i e b e n   d e s  

K ö l b c h e n s   110  b e e i n f l u s s t ,   h ä n g t   v o m  W i n k e l  @   z w i s c h e n  

d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des   S y s t e m s   2  und  d e r   A u f l a g e f l ä c h e  

116  a b .  

Bei   dem  A r r e t i e r g l i e d   in  Form  e i n e s   K ö l b c h e n s   110  g e m ä s s  

F i g .   5  s i n d   a n s t e l l e   des   W e l l r o h r s   111  zwei   D i c h t f l ä c h e n  

106  und  107  am  Bund  114  v o r g e s e h e n ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n -  

den  S i t z e n   46  bzw.  46'  z u s a m m e n w i r k e n .   In  de r   A r r e t i e r -  

s t e l l u n g   des   K ö l b c h e n s   110  w i r d   d i e   D i c h t f l ä c h e   106  a u f  



den  S i t z   46  g e p r e s s t ,   was  v e r h i n d e r t ,   d a s s   D r u c k m e d i u m  

den  S p a l t   z w i s c h e n   dem  K ö l b c h e n   110  und  d e r   L a g e r b ü c h s e  

112  d u r c h f l i e s s t ,   w o d u r c h   S c h ä d e n   v e r u r s a c h t   w e r d e n   k ö n n -  

t e n .   I s t   d a g e g e n   das   K ö l b c h e n   110  in   d e r   S t e l l u n g ,   in   d e r  

das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  f r e i   i s t ,   und  w i r k t   d a b e i   e i n e  

D r u c k d i f f e r e n z   a u f   das  K ö l b c h e n   in   R i c h t u n g   zum  D r u c k r a u m  

12,  so  w i r d   d i e   D i c h t f l ä c h e   107  a u f   den  S i t z   46 '   g e p r e s s t  

und  es  k a n n   k e i n   f r e m d e s   Medium  in  d i e   B o h r u n g   13  e i n -  

d r i n g e n .   E i n e   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   w i r k s a m e n  

F l ä c h e n   am  K ö l b c h e n   110  in  A b h ä n g i g k e i t   d e r   v o r h a n d e n e n  

D r ü c k e   i s t   d a b e i   v o r z u n e h m e n .  

Im  U e b r i g e n   w i r k t   das   K ö l b c h e n   n a c h   F i g .   5  g l e i c h   w i e  

d a s j e n i g e   n a c h   F i g .   4,  und  in   d e r   A u s f ü h r u n g   u n t e r s c h e i -  

den  s i c h   d i e   b e i d e n   B e i s p i e l e   n u r   n o c h   d u r c h   z w e i   D e t a i l s .  

Die   S c h u l t e r   105  in   F i g .   5  i s t  n i c h t   T e i l   e i n e r  V e r t i e -  

f u n g ,   s o n d e r n   e r s t r e c k t   s i c h   a l s   R i n g s c h u l t e r   um  das   b e -  

w e g l i c h e   S y s t e m ,   und  d i e   D i c h t u n g   z w i s c h e n   dem  D e c k e l  

117  und  dem  f e s t s t e h e n d e n   T e i l   b e s t e h t   aus   e i n e r   g e f a n g e -  

nen  D i c h t u n g   1 2 0 .  

Gemäss   F i g .   6  h a t   das   A r r e t i e r g l i e d   210  K u g e l f o r m ,   d i e  

zum  T e i l   den   D r u c k r a u m   12  b e g r e n z t   und  zum  T e i l  -   b e i  

A r r e t i e r s t e l l u n g  -   in  d e r   V e r t i e f u n g   104  des   b e w e g l i c h e n  

S y s t e m s   2  l i e g t .   D i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   i s t   b e s o n d e r s  e i n -  

f a c h   und  p r e i s g ü n s t i g .  

Be i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  s i n d   z w i s c h e n   dem 

K ö l b c h e n   310  und  dem  b e w e g l i c h e n   S y s t e m   2  k u g e l f ö r m i g e  

Z w i s c h e n g l i e d e r   70  a n g e o r d n e t .   Das  e i n e n   T e i l   e i n e s  

A r r e t i e r g l i e d e s   b i l d e n d e   K ö l b c h e n   310  i s t   h i e r   p a r a l l e l  

zu r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   2  v e r -  

s c h i e b b a r   und  w e i s t   a l s   H u b b e g r e n z u n g  z w e i   D i c h t s i t z e   72  

und  73  a u f ,   d i e   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   G e g e n f l ä c h e n   am  f e s t -  
67 

s t e h e n d e n   T e i l   z u s a m m e n w i r k e n .   Der  D i c h t s i t z   72  b e f i n d e t  



s i c h   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   11  des   K ö l b c h e n s   310,   w ä h r e n d  

d e r   D i c h t s i t z   73  auf   d e r   a n d e r e n   S t i r n s e i t e   des   K ö l b c h e n s  

l i e g t .   In  d e r   z y l i n d r i s c h e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   des   K ö l b c h e n s  

310  s i n d   K o l b e n r i n g e   74  u n t e r g e b r a c h t ,   d i e   au f   b e k a n n t e  

A r t   d i c h t e n .   Z w i s c h e n   d e r   in  F i g .   7  u n t e r e n   S t i r n s e i t e  

des   K ö l b c h e n s   310  und  dem  b e w e g l i c h e n   S y s t e m   2  s i n d   a l s  

Z w i s c h e n g l i e d e r   m e h r e r e   K u g e l n   70  k r a n z f ö r m i g   a n g e o r d n e t ,  

d i e   s i c h   a u f   e i n e r   g e n e i g t e n   S t ü t z f l ä c h e   68  des   f e s t -  

s t e h e n d e n   T e i l s   67  q u e r   zur   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   des   b e w e g -  

l i c h e n   S y s t e m s   2  b e w e g e n   k ö n n e n .   Die  K u g e l n   70  g r e i f e n  

b e i   A r r e t i e r s t e l l u n g   in  e i n e   R i n g n u t   108  am  b e w e g l i c h e n  

S y s t e m   2  e i n .   Die  S t ü t z f l ä c h e   68,  d i e   dem  K ö l b c h e n   3 1 0  

g e g e n ü b e r s t e h t ,   w e i s t   e i n e   N e i g u n g  β   g e g e n ü b e r   d e r   V e r -  

s c h i e b e r i c h t u n g   des   S y s t e m s - 2   a u f .   Die  G r ö s s e   d e r   N e i g u n g  

h ä n g t   vom  D r u c k   des   D r u c k m i t t e l s   und  von  d e r   Lage   d e r  

A n g r i f f s s t e l l e   75  ab,   m i t   d e r   s i c h   das  b e w e g l i c h e   S y s t e m  

2  au f   den  K u g e l n   70  b e i   v o l l e m   E i n g r i f f   a b s t ü t z t .  

Die  S t ü t z f l ä c h e   68  w e i s t   e i n e n   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m  2  

u m g e b e n d e n   Rand  69  a u f ,   d e r   v e r h i n d e r t ,   d a s s   d i e   K u g e l n  

7.0  b e i   a u s g e f a h r e n e m   S y s t e m   2  h e r a u s f a l l e n .   A e h n l i c h   w i e  

in  F i g .   4  g e z e i g t ,   g e h ö r e n   zur   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g . 7  

e i n   A b s c h l u s s o r g a n ,   e i n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   und  e i n e  

D r u c k m i t t e l s e n k e ,   d i e   a l l e   -in  d e r   F i g .   7  n i c h t   g e z e i g t  

s i n d .   E b e n s o   g e h ö r t   d a z u   e i n   n i c h t   g e z e i g t e s   D i c h t u n g s -  

e l e m e n t   z w i s c h e n   dem  D e c k e l  6 6   und  dem  f e s t s t e h e n d e n   T e i l  

67.  Das  D r u c k m i t t e l   g e l a n g t   d u r c h   d i e   B o h r u n g   13  i m  

D e c k e l   66  in   den  D r u c k r a u m   1 2 .  

D a s   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  b e l a s t e t   d i e   K u g e l n   70  m i t t e l s  

de r   S c h u l t e r   105  in  d e r   R i n g n u t   108,   und  zwar  in  R i c h t u n g  

vom  D r u c k r a u m   12  auf   d i e   K u g e l n   70  zu.   Die  K u g e l n   7 0  

nehmen  d i e   B e l a s t u n g   au f   de r   A n g r i f f s s t e l l e   75  au f   u n d  

ü b e r t r a g e n   e i n e n   T e i l   d a v o n   au f   d i e   S t ü t z f l ä c h e   68.  D i e s e  

F l ä c h e   z e r l e g t   d i e   au f   s i e   a u s g e ü b t e   K r a f t   in   zwei   Kom- 



p o n e n t e n :   E i n e   zu r   S t ü t z f l ä c h e   68  s e n k r e c h t e   K r a f t -  

k o m p o n e n t e ,   d i e   a l s   U r s a c h e   e i n e r   R e i b u n g s k r a f t   w i r k s a m  

i s t ,   und   e i n e   zur   S t ü t z f l ä c h e   68  p a r a l l e l e   K r a f t k o m p o -  

n e n t e ,   d i e  -   d e r   R e i b u n g s k r a f t   e n t g e g e n  -   d i e   K u g e l n   70  

vom  b e w e g l i c h e n   S y s t e m   2  zu  e n t f e r n e n   v e r s u c h t .   W ä h r e n d  

d e r   A r r e t i e r p h a s e ,   w i r d   e i n e   Bewegung   d e r   K u g e l n   70  d u r c h  

das   K ö l b c h e n   310  v e r h i n d e r t ,   w o b e i   d i e s e s   vom  D r u c k m i t t e l  

f e s t g e h a l t e n   w i r d ,   das   im  D r u c k r a u m   12  a u f   d i e   S t i r n -  

f l ä c h e   11  w i r k t .   In  d i e s e r   Lage   l i e g t   das   K ö l b c h e n   3 1 0  

m i t t e l s   dem  D i c h t s i t z   73  d i c h t e n d   au f   d e r   z u g e h ö r i g e n .  

G e g e n f l ä c h e ,   w o b e i   e i n   E n t w e i c h e n   von  D r u c k m i t t e l   v e r -  

m i e d e n   w i r d .   Wie  im  F a l l   e n t s p r e c h e n d   F i g .   4,  w i r d   d i e  

A r r e t i e r u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s - d u r c h   V e r s t e l l e n   d e s  

n i c h t   g e z e i c h n e t e n   A b s c h l u s s o r g a n s   d e r   D r u c k r a u m   12  m i t  

- d e r   D r u c k m i t t e l s e n k e   v e r b u n d e n   w i r d ,   w o d u r c h   das   K ö l b c h e n  

vom  D r u c k   e n t l a s t e t   und  d u r c h   d i e   K u g e l n   70  a u f w ä r t s  

b e w e g t   w i r d .   F a l l s   d e r   D r u c k   in   d e r   Umgebung   d e r   K u g e l n  

70  d e n j e n i g e n   im  D r u c k r a u m   12  ü b e r s t e i g t ,   v e r h i n d e r n   d e r  

D i c h t s i t z   72  und  s e i n e   G e g e n f l ä c h e   e i n e n   D r u c k m i t t e l a b -  

f l u s s   ü b e r   den  D r u c k r a u m   12  in   d i e   B o h r u n g   1 3 .  

Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   7  w e r d e n   K u g e l n   70  a l s  

Z w i s c h e n g l i e d e r   g e z e i g t .   Es  k ö n n e n   j e d o c h   a n d e r s   g e f o r m t e  

T e i l e   d a z u   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   d u r c h   K r a f t a n w e n d u n g  

an  e i n e r   b e s t i m m t e n   S t e l l e   i n   e i n e   v o r a u s s e h b a r e   R i c h t u n g  

a u s g l e i t e n ,   wie   das   z . B .   b e i   K l e m m g e s p e r r e n   d e r   F a l l   i s t .  
Es  i s t   a u c h  d i e   V e r w e n d u n g   von  W i n k e l h e b e l n   d e n k b a r .  

Be i   den   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   K ö l b c h e n   a l s   A r r e t i e r g l i e d '  

k a n n   d e r   K o n t a k t   z w i s c h e n   dem  K ö l b c h e n   und  d e r   S c h u l t e r  

p u n k t - ,   l i n i e n -   o d e r   f l ä c h e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   j e  

n a c h   G e s t a l t u n g   d e r   K o n t a k t f l ä c h e n .   D i e s   e r l a u b t   d i e  

G r ö s s e   d e r   F l ä c h e n p r e s s u n g   an  d i e s e r   S t e l l e   i n n e r h a l b  

w e i t e r   G r e n z e n   zu  v a r i i e r e n ,   e n t s p r e c h e n d   den  v o r h a n d e n e n  

D r ü c k e n ,   M a t e r i a l i e n   und  R e i b u n g s k o e f f i z i e n t e n .  



In  a l l e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   m i t   e i n e m   K ö l b c h e n   w i r d   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t ,   d i e   das   K ö l b c h e n   aus   d e r   E i n g r i f f s -  

s t e l l u n g   z u r ü c k s c h i e b t ,   d u r c h   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2 

s e l b s t   h e r v o r g e b r a c h t ,   das   ü b e r   d i e   S c h u l t e r   105  a u f   d i e  

s c h r ä g e   A u f l a g e f l ä c h e   116  bzw.  d i e   S t ü t z f l ä c h e   68  w i r k t .  

Es  i s t   a b e r   m ö g l i c h ,   das   K ö l b c h e n   m i t t e l s   m i n d e s t e n s  

e i n e r   F e d e r ,   z . B .   aus   S t a h l ,   z u r ü c k z u v e r s c h i e b e n .  

Es  i s t   auch   d e n k b a r ,   das   K ö l b c h e n ,   wenn  es  z w e c k -  

m ä s s i g   e r s c h e i n t ,   n i c h t   s e n k r e c h t ,   s o n d e r n   s c h r ä g   z u r  

V e r s c h i e b e r i c h t u n g   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   2  v e r s c h i e b -  

b a r   a n z u o r d n e n .  

Die  K o m p a k t h e i t   d e r   v e r s c h i e d e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   und  d i e   E i n f a c h h e i t   i h r e r   B e t ä t i g u n g s s y s t e m e  

e r l a u b e n   den  E i n b a u   von  m e h r e r e n   A r r e t i e r g l i e d e r n ,   d i e  

g l e i c h z e i t i g   o d e r   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n g r e i f e n  

k ö n n e n .   Im  e r s t e n   F a l l   e r r e i c h t   man  e i n e   z u s ä t z l i c h e  

S i c h e r h e i t   d u r c h   R e d u n d a n z ,   e i n e   b e s s e r e   V e r t e i l u n g   d e r  

K r ä f t e   und  e i n e   V e r m i n d e r u n g   d e r   F l ä c h e n p r e s s u n g .   I m  

z w e i t e n   F a l l   w i r d   d i e   D u r c h f ü h r u n g   von  R e p a r a t u r e n   o d e r  

R e v i s i o n e n   ohne   B e e i n t r ä c h t i g u n g   d e r   S i c h e r h e i t   d e r  

A n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t ,   da  e i n   T e i l   d e r   A r r e t i e r g l i e d e r  

s t e t s   in  B e t r i e b   b l e i b e n  k a n n .  

Es  i s t   e b e n f a l l s   m ö g l i c h ,   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m   2  -  

a u s s e r   in  den  E n d s t e l l u n g e n  -   a u c h   in  m i n d e s t e n s   e i n e r  

Z w i s c h e n s t e l l u n g   zu  a r r e t i e r e n .   D i e s   kann  s o w o h l   d u r c h  

e i n e   S c h u l t e r e b e n e   und  m e h r e r e ,  g e g e n ü b e r   v e r s c h i e d e n e n  

H u b s t e l l u n g e n   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   2  a n g e o r d n e t e n  

A r r e t i e r g l i e d e r n   10  a l s   auch   d u r c h   m e h r e r e   S c h u l t e r -  

e b e n e n   g e g e n ü b e r   e i n e r   e i n z i g e n   E b e n e   des  f e s t s t e h e n d e n  

T e i l s   d e r   A n o r d n u n g ,   in  d e r   m i n d e s t e n s   e i n   A r r e t i e r g l i e d  

a n g e b r a c h t   i s t ,  e r r e i c h t   w e r d e n .  



Aus  den   v o r h e r g e h e n d e n   A u s f ü h r u n g e n ,   s p e z i e l l   in  b e z u g  

a u f   das   B e i s p i e l   n a c h   F i g .   l ,   g e h t   h e r v o r ,   d a s s   d e r   E i n -  

s a t z   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   A r r e t i e r g l i e d e r   d i e   S t e u e r -  

b a r k e i t   und  d a m i t   d i e   B e t r i e b s s i c h e r h e i t   von  d r u c k -  

m i t t e l b e t ä t i g t e n   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g e n   au f   D r u c k b e r e i c h e  

a u s d e h n t ,   d i e   w e i t   a u s s e r h a l b   des   A r b e i t s b e r e i c h e s   d e r  

b i s h e r i g e n   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g e n   l i e g e n .  



1.  D r u c k m i t t e l b e t ä t i g t e   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   m i t   e i n e m  

b e w e g l i c h e n   S y s t e m ,   das   e i n e n   in  e i n e m   Z y l i n d e r   v e r -  

s c h i e b b a r e n   K o l b e n   u m f a s s t ,   w o b e i   m i n d e s t e n s  e i n   q u e r  

zu r   V e r s c h i e b e r i c h t u n g   des   S y s t e m s   b e w e g l i c h e s   A r r e -  

t i e r g l i e d   zum  F e s t h a l t e n   des  b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k  e n n  z e i c h n  e t ,   d a s s  

das   A r r e t i e r g l i e d   m i t  m i n d e s t e n s   e i n e r   e i n e n   D r u c k r a u n  

b e g r e n z e n d e n   S t i r n f l ä c h e   in  W i r k u n g s v e r b i n d u n g   s t e h t ,  

d a s s   d e r   D r u c k r a u m   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k m i t t e l -  

q u e l l e   und  m i n d e s t e n s   e i n e r   D r u c k m i t t e l s e n k e   in   V e r -  

b i n d u n g   s t e h t   und  d a s s   in   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   V e r -  

b i n d u n g e n   m i n d e s t e n s   e i n   A b s c h l u s s o r g a n   v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das  A r r e t i e r g l i e d   so  a u s g e b i l d e t   u n d ,  

b e m e s s e n   i s t ,   d a s s   s e l b s t   d a n n ,   wenn  d i e   S t i r n f l ä c h e  

vom  h ö c h s t m ö g l i c h e n   D r u c k  d e r   D r u c k q u e l l e   b e a u f s c h l a g t  

i s t ,   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m  -   wenn  e i n e   v o r b e s t i m m t e  

a x i a l e ,   au f   d i e s e s   S y s t e m   w i r k e n d e   G r e n z b e l a s t u n g  

ü b e r s c h r i t t e n   w i r d  -   d i e   F e s t h a l t e k r a f t   des   A r r e t i e r -  

g l i e d e s   ü b e r w i n d e t .  

3.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   A r r e t i e r g l i e d   a l s   M e m b r a n  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   e i n e   S e i t e   d i e   den  D r u c k r a u m  

b e g r e n z e n d e   S t i r n f l ä c h e   b i l d e t   und  d e r e n   a n d e r e   S e i t e  

a l s   B r e m s k ö r p e r   an  e i n e r   B r e m s f l ä c h e   a n l i e g t ,   w o b e i  

s i c h   e n t w e d e r   d i e   Membran  an  e i n e m   f e s t e n   T e i l   d e r  

S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   und  d i e   B r e m s f l ä c h e   am  b e w e g l i c h e n  

S y s t e m   o d e r   d i e   Membran  am  b e w e g l i c h e n   S y s t e m   und  d i e  

B r e m s f l ä c h e   an  e i n e m   f e s t e n   T e i l   de r   S t e l l m o t o r a n -  

o r d n u n g   b e f i n d e n .  



4.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   A r r e t i e r g l i e d   e i n   K ö l b c h e n  

u m f a s s t ,   d e s s e n   e i n e   S t i r n s e i t e   d i e   den  D r u c k r a u m  

b e g r e n z e n d e   S t i r n f l ä c h e   b i l d e t .  

5.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   K ö l b c h e n   ü b e r   e i n   W e l l r o h r   mi t   d e r  

S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   d i c h t   v e r b u n d e n   i s t .  

6.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   K ö l b c h e n   m i n d e s t e n s   in   e i n e r   s e i n e r  

E n d s t e l l u n g e n   m i t   d e r   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   e i n e n   D i c h t -  

s i t z   b i l d e t .  

7.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   W i r k u n g s v e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   dem  K ö l b c h e n   und  dem  b e w e g l i c h e n   Sys t em  d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n   Z w i s c h e n g l i e d   g e b i l d e t   i s t ,   das   s i c h  

a u f   e i n e r   S t ü t z f l ä c h e   d e r   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   b e w e g -  

l i c h   a b s t ü t z t .  

8.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   Z w i s c h e n g l i e d   aus   e i n e m   R o l l k ö r p e r  

b e s t e h t   und  d a s s   d i e   S t ü t z f l ä c h e   g e g e n ü b e r   de r   V e r -  

s c h i e b e r i c h t u n g   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   e i n e n   v o n  0 °  

v e r s c h i e d e n e n   W i n k e l   a u f w e i s t .  

9.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

w o b e i   d e r   Z y l i n d e r   d e r   S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   m i t   e i n e m  

V e n t i l g e h ä u s e   v e r b u n d e n   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   K o l b e n   des   b e w e g l i c h e n   S y s t e m s   ü b e r   e i n e  

S t a n g e   m i t   e i n e m   im  V e n t i l g e h ä u s e   a n g e o r d n e t e n   V e r -  

s c h l u s s t e i l   v e r b u n d e n   i s t .  



10.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   Z u s t r ö m s e i t e   des   V e n t i l g e h ä u s e s  

d i e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   b i l d e t .  

11.  S t e l l m o t o r a n o r d n u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   dem  D r u c k r a u m  

und  d e r   D r u c k m i t t e l q u e l l e   m i n d e s t e n s   e i n   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l   a n g e o r d n e t   i s t ,   das   e i n e n   D r u c k a b f a l l   i m  

D r u c k r a u m   v e r h i n d e r t ,   wenn  das   A b s c h l u s s o r g a n   s i c h   i n  

e i n e r   S t e l l u n g   b e f i n d e t ,   in   d e r   das   b e w e g l i c h e   S y s t e m  

vom  A r r e t i e r g l i e d   f e s t g e h a l t e n   w i r d .  
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