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@ Vorrichtung zum Sichern von Fenstern, Tiiren oder dergleichen.

@ Vorrichtung zum Sichern von Fenstern, Tiren (10,12)
oder dergleichen, mit an den zu sichernden Stellen vorgese-
henen elektrischen Warneinrichtungen {14,16) welche je-
weils einen unabhéngigen Stromerzeuger, einen Sensor und
einen signalerzeugenden Sender aufweisen, einem zentralen
Empféanger (24) fiir die durch die Sender erzeugten Signale
und einer durch den Empfénger (24) beaufschlagbaren
Alarmeinrichtung, wobei die Stromerzeuger fir die einzel-
nen elektrischen Warneinrichtungen (14,16) strahlungs- oder
thermoelektrische Energieumwandler, wie Solarzellen, Pho-
toelemente oder Thermosaulen, aufweisen.
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PLACHGLAS AKTIENGESELLSCHAFT, Otto-Seeling-Promenade
10-14, 8510 Fiirth/Bayern
Vorrichtung zum Sichern von Fenstern, Tiren oder

dergleichen

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Sichern

von Fenstern, Tliren oder dergleichen, mit an den zu
sichernden Stellen vorgesehenen elektrischen Warn-
einrichtungen, welche jeweils einen unabhdngigen Strom-
erzeuger, einen Sensor und einen signalerzeugenden
Sender aufweisen, einem zentralen Empfadnger filir dié
durch die Sender erzeugten Signale und einer durch

den Empfdnger beaufschlagbaren Alarmeinrichtung.
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Fenster und Tiiren sind generell Schwachstellen des
Einbruchschutzes. Aus diesem Grunde werden bei Alarm-
anlagen an Fenstern und Tiiren jeweils Sensoren ange-
bracht, die einen Angriff auf Fenster bzw. Tiiren ,
melden oder anzeigen sollen, daB eine dieser Gebdude-
O0ffnungen versehentlich nicht geschlossen oder aber
unbefugt gedtffnet wurde. Derartige Systeme, welche
alle Offnungen eines Gebdudes einbeziehen, werden
auch als "AuBenhautschutz" bezeichnet. Daneben gibt
es Alarmsysteme, die innerhalb des Gebdudes Ver-
énderungen.entdecken und melden sollen. Diese werden

auch als "Bewegungsmelder" bezeichnet.

Der Vorteil des "AuBenhautschutzes” ist der, da8 die
Sensoren einen Angriff oder eine Fahrldssigkeit melden,
bevor der Tdter in das Gebdude eingedrungen ist.

Damit werden die Vorwarnzeit verldngert und die Wahr-
scheinlichkeit, daB noch rechtzeitig Hilfe eintrifft,
erhtht. Der Nachteil der Auflenhautsysteme liegt in

dem verhdltnismdfig groBen Aufwand fiir die Verdrahtung
aller Gebdudedffnungen. Dieser Nachteil tritt be-
sonders dann auf, wenn ein AuBenhautschutz in ein
bereits bestehendes Gebdude eingebaut werden soll.
Dabei miissen Wdnde aufgehackt werden, es mufl beispiels-
weise nachtapeziert werden, auBerdem sind die an-—-
fallenden Arbeiten mit Beldstigung der Bewohner

des Gebidudes durch Schmutz und handwerkliche Arbeiten

verbunden.

Aus der DE-0S 24 36 225 ist bereits eine Vorrichtung
der eingangs genanntén Art bekannt, welche die vor-

stehend bgschriebenen Nachteile, die auf die bei Netz-
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versorgung der einzelnen Sensoren bzw. der diesen
nachgeordneten Warneinrichtungen auftretenden Nach-
teile dadurch zu vermeiden suchte, daB jede elektrische
Warneinrichtung einen unabhdngigen Stromerzeuger auf-
weist, also keinerlei Verdrahtung zwecks Stromver-
sorgung bendtigt. Der Stromerzeuger ist dabei mechanisch
durch ein Offnen des Fensters oder der Tiir bet3tig-
bar, wobei der durch den Stromerzeuger in diesem Fall
erzeugte Impuls Uber den Hochfrequenzsender ein

Signal zum zentralen Empf&nger schickt, ebenfalls
drahtlos, aufgrund dessen dann die Alarmausldsung
erfolgt. Nachteilig ist bei dieser Vorrichtung je-
doch, daB der Stromerzeuger wedgen seiner mechanischen
Betdtigbarkeit die Wahlmdglichkeit hinsichtlich der
Sensoren begrenzt - beispielsweise k&nnen keine
bewegungsfrei arbeitenden, beispielweise akustischen
Sensoren verwendet werden -, wobei es auch nicht
mdglich ist, die Gesamtanlage "selbstiiberwachend"
arbeiten zu lassen, daB heiBt also durch permanenten
SignalfluB zwischen den Sendern und dem Empfénger

im Nicht-Alarmzustand. Aus der DE-0S 24 37 341 ist
andererseits eine Sichgrheitsalarmvorrichtung be-
kannt, welche eine vielseitigere Auswahlmdglichkeit
hinsichtlich der Sensoren gewdhrleistet und auch

eine Selbstiliberwachung der beschriebenen Art er-
mdglicht, jedoch sind dabei als Stromerzeuger je-

weils Batterien vorgesehen, die naturgemdf stark
wartungsbediirftig sind.

Selbst wenn man die Batterien als nachladbare Akkumulatoren
oder aber auswechselbar ausbildete, stellen sich hohe An-

forderungen an die Zuverl&ssigkeit sowohl des Personals als

auch der Batterien bzw. Akkumulatoren, so daf ein einwand-

freier Betrieb nicht mit Sicherheit gewdhrleistet ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vor-
richtung der eingangs genannten Art dahingehend

weiterzubilden, daB bei grdBerer Flexibilitdt hin-
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sichtlich der verwendbaren Sensoren eine hdhere Be-—

triebssicherheit gewdhrleistet ist.

ErfindungsgemidB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB
die Stromerzeuger fliir die einzelnen elektrischen
Warneinrichtungen strahlungs—- oder thermoelektrische
Energieumwandler, wie Solarzellen, Photoelemente

oder Thermosdulen, aufweisen.

ErfindungsgemdB wird auch eine Vorrichtung der gattungs-
gemdBen Art vorgeschlagenen, welche dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB die Sender im Nicht-Alarmzustand

ein gepulstes Ruhesignal ausstrahlen. Diese Ausfiihrungs-
form der Erfindung, die auch beispielsweise bei Ver-
wendung von.Stromerzeugern der aus der DE-0OS 24 36 225
bekannten Art von Vorteil ist, ermdglicht eine zusdtz-
liche Sicherung gegen einen Ersatz des echten Ruhe-

signales durch ein simuliertes Ruhesignal.

Vorzugsweise kann vorgesehen sein, daB den Stromerzeugern
jeweils ein Akkumulator oder dergleichen nachgeschaltet
ist.

Erfindungsgem&B kann auch vorgesehen sein, daB der
Alarmeinrichtung mindestens ein Bewegungsmelder vorge-—
schaltet ist, der durch den Empf&nger in Abhi#ngigkeit
von den erhaltenen Signalen beaufschlagbar ist.

Weiterhin schlédgt die Erfindung vor, daB die Sender

im Nicht-Alarmzustand gegebenenfalls ein Ruhesignal
ausstrahlen.

Durch die Erfindung wird weiterhin eine Vorrichtung
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der beschriebenen Art mit Photoelementen als Stromer-
zeuger vorgeschlagen, welche gekennzeichnet ist durch
eine zentrale Strahlungsquelle zur Beaufschlagung

der Photoelemente mit Strahlungsenergie.

Gegenstand der Erfindung ist weiterhin eine Vorrichtung,
welche sich dadurch auszeichnet, daf die Sender {iiber

ein Reservoir von mehreren unterschiedlichen Pulsgruppen
verfiigen, die von einem Zufallsgenerator als Ruhesignal
gesteuert abrufbar sind, wobei der Empf&nger durch ein
vSondersignal erfahrt, welche Pulsgruppe als nichst-

folgende zu erwarten ist.

Dabei kann insbesondere vorgeseheﬁ sein, daB die Art

des Sondersignales sowohl von der néchstfolgenden

Pulsgruppe als auch von mindestens einer vorangegangenen
Pulsgruppe abhéngt; und daB der Empfanger {iber einen ’,
Diskriminator zur Uberpriifung der Form der ankommenden
Pulsgfuppe hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung mit der verfiigt,

die audifgrund des Sondersignals zu erwarten ist.

Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung_die Verwendung
einer Vorrichtung der vorstehend beschriebenen Art zum
Sichern von mit Alarmglasscheiben verschlossenen Ge-

béudééffnungen, wobei die Sensoren auf Scheibenbruch
ansprechen.

Dabei kann erfindungsgemd@B vorgesehen sein, daB die
Sensoren bei Verwendung von Alarmglas-Doppelscheiben

an der jeweiligen Innenscheibe angebracht sind.

SchlieB8lich kann erfindungsgemdf auch vorgesehen sein,
daB8 die Warneinrichtungen vollstdndig in die jeweiligen

Scheibenzwischenriume integriert sind.
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Dadurch, daB bei der Erfindung dem jeweiligen Sensor zu-
geordnete strahlungs—- oder thermoelektrische Energie-
umwandler zur Stromerzeugung verwendet werden,

ist einerseits eine aufBerordentliche Flexi-

bilitdt in der Auswahl der Sensoren gewdhrleistet,

wobeil diese beispielsweise in an sich bekannter

Weise zum Entdecken beispielsweise eines Einschlagens

der &uBeren Scheibe einer Doppelverglasung, eines
Zerschneidens der duBeren Scheibe mit Diamantwerk-

zeug oder &hnlichem, einer Manipulation an der inneren
Scheibe oder auch eines Offnens oder Offenstehens des
Fensters oder der Tiir ausgelegt sein kdnnen. Die
permanente Stromversorgung gibt weiterhin die Mdglich-
keit, die einzelnen Sender permanent vorzugsﬁeise_ge-
pulste Signale an den Empfdnger aussenden zu lassén,

so daB also Alarm dann ausgeldst wird, wenn die Signale
ausbleiben. Die Sender selbst konnen natiirlich bei-
spielsweise so ausgebildet sein, daB sie Schall-,
Ultraséhall—, Infrarot- oder auch Hochfrequenzsignale, bzw.
elektramechanische oder elektramagnetische Schwingungssignale allgemein,
aussenden, selbstverstdndlich bei entsprechender Aus-
bildung des Empfédngers.

Die Sensoren bzw. die diesen zugeordneten Stromerzeuger
werden in dem Fall, daB es sich um Solarzellen handelt,
beispielsweise an einer Glasscheibe oder an einem ver-
glasten Teil einer Tiir so angebracht, daB8 sie mit hin-
reichend Sonnenenergie beaufschlagt werden, um mit ver-
hdltnismiBig kleinen Solarzellen den Akkumulator aufladen
zu k&nnen. Finden Photoelemente in Verbindung mit einer
zentralen Strahlungsquelle, die innerhalb des zu-sicherndep

Raumes oder Gebidudes angebracht ist, Verwendung, so ist
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natlirlich flir einen ungestdrten Strahlenweg zwischen der
Strahlungsquelle und den einzelnen Photoelementen Rechnung
zu tragen, wobel bei dieser Ausfiihrungsform ein besonderer

Vorteil darin liegt, daB eine von natiirlichen Einfliissen,
niémlich Schwankungen der Sonnenenergie, freieEnergiever-
sorgung der Warneinrichtungen gewdhrleistet ist. Auch

eine EinfluBnahme beispielsweise durch Abdecken der
Solarzellen von aufen oder dergleichen ist bei dieser
Ausfiihrungsform nicht zu besorgen. Bestehen die Energie-
umwandler aus Thermosdulen, welche die Temperaturdifferenz
zwischen dem Gebdudeinneren und der AuBenatmosphére
_ausnutzen, so empfiehlt sich gegebenenfalls die Zwischen-
"schaltung eines Spannungswandlers und/oder aber auch eine
bekannte -Schaltung mit Sperrdioden, um zu verhindern,'
daB sich der Akkumulator bei unzureichender Thermo-
spannung iber die Thermosdule entlddt. Wird éine
Grdtz-Schaltung verwendet, so ist die Thermospannung
unabhdngig von der Polaritdt nutzbar.

Bei allen Ausfiihrungsformen kann die Signalabgabe ﬁber.
die einzelnen Sender an den zentralen Empfinger beispiels-
weise dhnlich der Fernsteuerung von Fernseh- und Rundfunk-

gerdten erfolgen. Eine andere M6glichkeit besteht darin,

daB der Sensor in einem zusdtzlich vorgesehenen Bewegungs-
melder bzw. in mehreren Bewegungsmeldern eine Bewegung
simulierend das iiberwachte Feld in &hnlicher Weise stért
wie ein unerwiinschter Eindringling, wodurch es dann

iiber den Bewegungsmelder zur Alarmausldsung kommt.
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Die erfindungsgemdfe Vorrichtung kann leicht in markt-
ibliche Alarmsysteme integriert werden. Beispielsweise
existieren Alarmanlagen, bei denén Bewegungsmelder

in die Steckdosen eingesteckt werden und die iliber ein
hochfreguentes Signal iiber die Lichtleitung mit einer
Zentrale verbunden sind. Derartigen Bewegungsmelderﬂ
k6nnen dann die drahtlosen Sensoren an den Fenstern
bzw. Tiiren mittels der erfindungsgemdfen Vorrichtung

schaltungsmdfig zugeordnet werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Anspriichen, und aus der nachfolgenden
Béschreibung, in der ein Ausflihrungsbeispiel anhand
der schematischen Zeichnung im einzelnen erl&utert
ist. Dabei zeigf:

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel einer
Vorrichtung nach der Erfindung
in diagrammartiger Ubersichts-

darstellung; und

Fig. 2 die Warneinrichtung der Vor-
richtung von Fig. 1 in Block-

diagrammdarstellung.

Wie aus der Zeichnung ersichtlich ist, sind Lei der
dort gezeigten Vorrichtung Fenster 10, 12 durch
elektrische Warneinrichtungen 14, 16 gesichert.
Fig. 2 zeigt, daB jede Warneinrichtung eine Solar-
zellenarordnung 18 mit nachgeschaltetem Akkumulator
als Stromerzeuger aufweist. Ferner weist jede Warn-

einrichtung 14, 16 einen Sensor 20 zum Nachweis eines
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unbefugten Offnens eines der Fenster 10, 12 auf.

‘Die Sensoren 20 k&nnen dabei in an sich bekannter
Weise so ausgerilistet werden, daB sie beispielsweise
auf das Einschlagen der &duBeren Scheibe einer Doppel-
verglasung, ein Zerschneiden der AuBenscheibe einer
Doppelverglasung mit einem Diamantwerkzeug oder
dergleichen, die Manipulation an einer Innenscheibe
einer Doppelverglasung oder schlieflich auch auf das
Offnen oder Offenstehen des Fensters oder der Tiir

ansprechen. Vorzugsweise sind die Sensoren 20 dabei

in bekannter Weise als Elemente eines elektrischen
Ruhestromkreises geschaltet. Sind die Sensoren 20
direkt auf Glasscheiben angebracht, so k&nnen sie

in bekannter Weise fiir besondere Geriusche des Glases
sensibilisiert werden (Glasbruch, Schneidger&usch),
wodurch die Méglichkeit von Fehlalarmen durch bei-
spielsweise Donner und Hagel reduziert wird. Auch
kann bei einer Isolierglasscheibe mit Gasfiillung

das Eindringen von Luft in den Scheibenzwischenraum
zur Alérmauslésung mittels der Sensoren 20 benutzt
werden. Zum Nachweis des Offnens von Fenstern und
Tiiren kann ein Permanentmagnet am Fenster- oder Tiir-
rahmen angebracht werden, der beispielSweisé mit
einem Reed-Kontakt im Fensterrahmen in Verbindung
steht und hierdurch anzeigen kann, daB das Fenster

oder die TuUr offensteht oder gedffnet wurde.

Die Solarzellenanordnung 18 beaufschlagt bei dem
in Fig. 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der Warn-
einrichtung 14 nicht nur den Sensor 20, sondern ins-
besondere auch einen erfindungsgemdf vorgesehenen

Sender 22, der bei dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel

gepulste Ultraschallsignale mit Impulsdauer von
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wenigen Millisekunden und Impulsabstd@nden von ca.
30 Sekunden aussendet. In Fig. 2 ist angedeutet,
daB auf die linke Seite der Solarzellenanordnung
18 in Richtung des Pfeiles Sonnenenergie auffdllt,
wdhrend der durch den Sender 22 abgesehene Signal-

strahl in Fig. 2 nach rechts verl&uft.

Wie Fig. 1 zeigt, weist die erfindungsgemdBe Vor-
richtung weiterhin einen zentralen Empfdnger 24 auf,

der die von den Sendern 22 der Warneinrichtungen 14, 16
ausgesandten Signalimpulse auffdngt. Dem Empfinger

24 ist eine (nicht gezeigte) Alarmeinrichtung, bei-
spielweise in Form einer Sirene oder eines automa-

tischen Telefonnotrufwdhlers, nachgeschaltet.

Das beschriebene Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
arbeitet wie folgt: Solange kein Einbruch vorliegt

bzw. die Fenster 10, 12 nicht getffnet werden, senden
die Sender 22 der elektrischen Warneinrichtungen 14, 16
die gepulsten Signale aus, die demzufolge kontinuier-
lich von dem zentralen Empfdnger 24 aufgefangen werden.
Nimmt der Empfdnger innerhalb einer an den Impuls-—
abstand angepaften Zeitspanne von auch nur einem der
Sender 22 der Warneinrichtungen 14, 16 keine Signale

" mehr auf, erfolgt in bekannter Weise die Alarmaus-
18sung. Der Empfdnger 24 kann dabei auch noch mit
einem oder mehreren Bewegungsmelder (n) gekoppelt

sein, wobei durch die von den Sendern 22 ausgehenden
Signale dann bei deren Ausbleiben im entsprechenden
Bewegungsmelder eine Stdrung simuliert und daraufhin

der Alarm ausgeldst wird.
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Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeichnung
sowie in den Anspriichen offenbarten Merkmale der
Erfindung k&nnen sowohl einzeln als auch in be-
liébigen Kombinationen fiir die Verwirklichung der
Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen

wesentlich sein.
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Anspriche

1. Vorrichtung zum Sichern von Fenstern, Tiiren oder
dergleichen, mit an den zu sichernden Stellen vorge-
sehenen elektrischen Warneinrichtuhgen, welche je-
weils einen unabhdngigen Stromerzeuger, einen Sensor
und einen signalerzeugenden Sender aufweisen, einem
zentralen Empfdnger fiir die durch die Sender erzeugten
Signalé und einer durch den Empfanger beéufschlag-
baren Alarmeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB
die Stromerzeuger fliir die einzelnen elektrischen
Warneinrichtungen (14, 16) strahlungs— oder thermo-
elektrische Energieumwandler, wie Solarzellen (18),

Photoelemente oder Thermosdulen, aufweisen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB den Stromerzeugern (18) jeweils ein Akkumulator

oder dergleichen nachgeschaltet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenh—

zeichnet, ‘daB der Alarmeinrichtung mindestens ein Bewegungs-
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melder vorgeschaltet ist, der durch den Empfé&nger (24)
in Abh#ngigkeit von den erhaltenen Signalen beaufschlag-
bar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sender (22) in Nicht-

Alarmzustand ein Ruhesignal ausstrahlen.

5. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
mit Photoelementen als Stromerzeugern, gekennzeichnet
.durch eine zentrale Strahlungsquelle zur Beaufschlagung
der .Photoelemente mit Strahlungsenergie. -
6. Vorrichtung zum Sichern von Fenstern,. Tiren oder
dergleichen, mit an den zu sichernden Stellen vorge-
sehenen elektrischen Warneinrichtungen, welche je-
weils einen unabhdngigen Stromerzeuger, einen Sensor
und einen signalerzeugenden Sender aufweisen, einem
zentralen Empfanger fiir die durch die Sender erzeugten
Signale und einer durch den Empfanger beaufschlag-
baren Alarmeinrichtung, insbesondere nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Sender (22)

im Nicht-Alarmzustand ein gepulstes Ruhesignal aus-
strahlen.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sender (22) iiber ein Reservoir von mehreren
unterschiedlichen Pulsgruppen verfiligen, die von einem
Zufallsgenerator als Ruhesignal gesteuert abrufbar sind,
wobei der Empfanger (24) durch ein Sondersignal erfidhrt,

welche Pulsgruppe als nichstfolgende zu erwarten ist.
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daf die Art des Sondersignales sowohl von der nichst-
folgenden Pulsgruppe als auch von mindestens einer vor-
angegangenen Pulsgruppe abhéngt; und daB der Empfénger

(24) iiber einen Diskriminator zur Uberpriifung der Form

der ankommenden Pulsgruppe hinsichtlich ihrer Ubereinstimmung

mit dem Signal verfiigt, das aifgrunddes Sondersignals zu erwarten ist.

9. Verwendung der Vorrichtung nach einem der vorangehen-—
den Anspriiche zum Sichern von mit Alarmglasscheiben ver-
schlossenen Gebdudetffnungen, wobei die Sensoren auf

Scheibenbruch ansprechen.

10. Verwendung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Sensoren bei Verwendung von Alarmglas-Doppel-

scheiben an der jeweiligen Innenscheibe angebracht sind.

11. Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die Warneinrichtungen vollstdndig in die jeweiligen

Scheibenzwischenrdume integriert sind.
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