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@ Einrichtung zum Erfassen und Regeln der Geschwindigkeit des Kolbens eines Arbeitszylinders.

@ Der Arbeitszylinder {1) weist eine Einrichtung (6} zum
Erfassen der IST-Geschwindigkeit des Kalbens (4} auf. Der
IST-Geschwindigkeitswert wird von einer elektronischen
Auswerte- und Regelschaltung {12) mit einem SOLL-
Geschwindigkeitswert verglichen. Bei einer Differenz zwi-
schen IST-Geschwindigkeit und SOLL-Geschwindigkeit wird
von der eiektronischen Auswerte- und Regelschaltung (12)
ein Regelsignal auf eine Drosseleinrichtung gegeben, welche
unterschiedliche Drosselquerschnitte aufweist (26,27,28,29).
Die Drosselventileinrichtung ist den Ausla3ventilen (34,35)
des Arbeitszylinders (1) nachgeschaitet. Bei Beaufschlagung
des Kolbens (4) mit einem konstanten Druck kann bei sich
andernder Belastung der Kolbenstange {9) durch Verandern
der Druckabbaugeschwindigkeit die Kolbengeschwindigkeit
konstant gehalten werden.
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Einrichtung zum Erfassen und Regeln der Geschwindigkeit des
Kolbens eines Arbeitszylinders

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Erfassen und

Regeln der Geschwind;gkeit des Kolbens eines Arbeitszylin-
ders gemdB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Derartige Einrichtungen werden z.B. bei industriellem
Einsatz von Arbeitszylindern bendtigt, um auch bei wechseln-
der Belastung der Kolbenstange die Geschwindigkeit des Kol-
bens annzhernd konstant halten zu kénnen.

Denkbar ist es, zu diesem Zweck mittels einer im Bereich

der Kolbenstange angeordneten Sensoreinrichtung und einer

mit der Sensoreinrichtung verbundenen Auswerte- und Regel-

schaltung die Geschwindigkeit des Arbeitskolbens zu er-
mitteln, den Geschwindigkeits-IST-Wert mit einem vorge-

gebenen Geschwindigkeits-SOLL-Wert zu vergleichen und mit
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einem vom Differenzwert abgeleiteten Signal ein Druckregel-
ventil anzusteuern. Das Druckregelventil muB zu diesem
Zweck zwischen der Druckmittelquelleund dem der Druckmittel-

kammer des Arbeitszylinders vorgeschalteten EinlaBventil
angeordnet sein,

Eine derartige Einrichtung hat den Nachteil, daB bei einer
sich schnell verringernden Belastung der Kolbenstange,
insbesondere nach einer vorangegangenen Druckerhdhung in
der Druckmittelkammer des Arbeitszylinders, der Arbeits~
kolben nicht schnell genug verzdgert werden kKann und somit
in dieser Phase die Kolbengeschwindigkeit nicht beein-
fluBbar ist.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Ein-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche

es ermdglicht, auch bei wechselnder Belastung der Kolben-
stange eine vorgegebene Kolbengeschwindigkeit zu halten

bzw. einen vorgegebenen Verlauf der Kolbengeschwindigkeit
zu erzielen. )

-

Diese Aufgabe wird mit der im Patentanspruch 1 angegebenen
Erfindung gelost.

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung werden in den Unteranspriichen aufgezeigt.

Die Erfindung bietet insbesondere den Vorteil, sowohl bei
sich schnell &ndernden Belastungen der Kolbenstange als

auch bei Schwankungen des Arbeitsdruckes eine nahezu konstan-
te Kolbengeschwindigkeit zu erzielen.

Anhand der Zzichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung nachstehend nZher erlidutert.

Die Abbildung zeigt einen Arbeitszylinder mit einer Ein-
richtung zum Erzeugen von kolbengeschwindigkeitsabhéngigen
Signalen sowie einer Drosselventileinrichtung die mit den

DruckmittelauslaBventilen der Druckmittelkammern des Ar-
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beitszylinders verbunden ist.

Der in der Abbildung gezeigte Arbeitszylinder besteht im
wesentlichen aus einem Zylinder 1, in welchem ein mit einer
umlaufenden Dichtung 3 versehener Kolben 4 angeordnet ist.
Der Kolben 4 ist mit einer Kolbenstange 9 verbunden, die
durch eine im Zylinderdeckel 7 vorgesehene Ausnehmung aus
dem Zylinder 1 herausgefiihrt ist. In der Ausnehmung ist ein
dig Kolbenstange 9 umschlieBender Dichtring 8 gelagert. Der
Kolben 4 unterteilt den Arbeitszylinder 9 in eine kolben-
stangenseitige erste Druckmittelkammer 10 und eine der
ersten Druckmittelkammer 10 gegeniiber auf der anderen Seite
des Kolbens 4 liegende zweite Druckmittelkammer 2. Die
erste Druckmittelkammer 10 weist einen DruckmittelanschluB 41
auf, welcher iiber eine erste Druckmittelleitung 40 mit einer
ersten Ventileinrichtung 34, bestehend aus einem ersten
EinlaB- und AuslaBventil, verbunden ist. Uber eine zweite .
Druckmittelleitung 38 steht ein zur zweiten Druckmittelkam-
mer 2 fiihrender Druckmittelanschlufl 39 mit einer zweiten
Ventileinrichtung 35, bestehend aus Einlaf- und AuslaBven-
til, in Verbindung.. Die Eingéﬁge der Ventileinrichtungen 34,
35 sind iiber Druckmittelleitungen 45, 44 mit einer Druck-
mittelquelle 33 verbunden. Das Auslaf3iventil der ersten
Ventileinrichtung 34 und das AuslaBventil der zweiten
Ventileinrichtung 35 sind lber ein Wechselventil 32 an

eine gemeinsame Druckmittelleitung 31, 30 angeschlossen.

Von der Druckmittelleitung 30 fihrt eine erste Zweiglei-
tung 18 zu einer ersten schaltbaren Drossel 22, 26. Eine
zweite Zweigleitung 19 fiihrt zu einer zweiten schaltbaren'
Drossel 23, 27, eine dritte Zweigleitung 20 fihrt zu einer
dritten schaltbaren Drossel 24, 28 und eine vierte Zweiglei-
tung 21 fihrt zu einer vierten schaltbaren Drossel 25, 29.
Die schaltbaren Drosseln bestehen Jjeweils aus einem ein-
fachen Wegeventil mit nachgeschalteter Drossel.

Die Ventileinrichtungen 34, 35 kdnnen zu einer einzigen
Mehrwegeventileinrichtung zusammengefaflt sein.

Die schaltbaren Drosseln 22, 26, 27, 24, 28, und 25, 29

sind Uber Steuerleitungen 16, 17, 15, 14 mit den Ausgingen
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einer elektronischen Auswerte- und Regelschaltung 12 verbun-
den. Ein erster Eingang der elektronischen Auswerte- und
Regelschaltung 12 ist Uber eine Signalleitung 11 mit einem
Sensor 6 vérbunden, welcher im Zylinderdeckel 7 des Ar-
beitszylinders 1 senkrecht zur Kolbenstange 9 angeordnet

ist. Der Sensor 6 und die Kolbenstange 9 sind so ausgebildet,

‘daB beim Vorbeifahren der Kolbenstange 9 an einem Polschuh

des Sensors 6 Signale erzeugt werden, welche die augenblick-
liche Geschwindigkeit des Kolbens 4 bzw. der Kolbenstange 9
darstellen. Die vom Sensor 6 abgetastete Kolbenstange 9

kann z.B. Gewinde 5 aufweisen und von einem Mantel aus nicht
magnetisierbarem Material umgében sein.

Auf die Ermittlung der Kolbengeschwindigkeit und die Ausbil-
dung der Mittel zum Feststellen der Kolbengeschwindigkeit
wird hier nicht néher'eingegangen, da verschiedene flir
diesen Zweck einsetzbare Einrichtungen bekannt sind.

Ein zweiter Eingang 13 der elektronischen Auswerte- und
Regelschaltung dient zur Eingabe von SOLL-Wert-Vorgaben. In
der elektronischen Auswerte- und Regelschaltung 12 wird der
SOLL-Geschwindigkeitswert mit dem IST—Geschwindigkeitéwert
verglichen und bei Auftreten eineroDifferenz zwischen den
beiden Werten ein Regelsignal erzeugt,'welches auf eine

oder mehrere der schaltbaren Drosseln gegeben wird. Die

mit der Druckmittelquelle verbundenen Ventileinrichtungen 34,
35 stehen iiber Steuerleitungen 37, 36 mit einer hier nicht
gezeigten Schalteinrichtung in Verbindung.

Im folgenden wird die Funktion der erfindungsgeméBen Ein-
richtung ndher erldutert. '

Es -wird angenommen, daB iber das 3/2-Wegeventil 35 sowie ’
die Druckmittelleitung 38 in die zweite Druckmittel-
kammer 2 Druckmittel eingesteuert und so der Kolben 4 mit
der Kolbenstange 9 in Richtung auf die kolbenstangen-
seitige erste Druckmittelkammer 10 zu verschoben wird.

Die erste Druckmittelkammer 10 wird iUber den Druckmittelan-
schlufl 41, das AuslaBventil des 3/2-Wegeventil 34, das
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Wechselventil 32 und die nachgeschalteten Drosseln 22, 26,
23, 27, 24, 28, 25, 29 zur Atmosphire hin entliiftet. Das
sich zwischen der Kolbenstange 9 uﬁd dem Polschuh des Sen-
sors 6 aufbauende Magnetfeld wird beim Vorbeifahren der Kol-
benstange 89 am Sensor 6 wechselweise stirker und wieder
schwdcher, Jje nachdem ob sich unter dem Polschuh des Sen-
sors 6 eine Erhdhung oder eine Vertiefung des oben erwihnten
Gewindes befindet. Der Sensor 6 gibt eine Ausgangsspannung
ab, die z.B. sinusftrmig verlaufen kann. Diese Ausgangsspan-
nung gelangt iber die Signalleitung 11 zur Auswerteschaltung
der elektronischen Auswerte- und Regelschaltung 12. Die Aus-
werteschaltung ist z.B. so ausgebildet, daB sie einen Impuls
erzeugt, wenn das Magnetfeld eine Stdrke erreicht, die nur
beim Vorbeifzhren einer Erhthung des Gewindes am Polschuh
des Sensors-6 auftritt. Von der Auswerteschaltung werden -
die pro Zeiteinheit auftretenden Impulse gezzhlt und so

die Geschwindigkeit des Kolbens 4 bzw. der Kolbenstange 9
ermittelt. Die s0 ermittelte IST-Geschwindigkeit wird mit
einer liber die Leitung 13 auf die Auswerteschaltung gegebe-
nen SOLL-Geschwindigkeit verglichen. Uberschreitet der IST-
Géschwindigkeitswert den SOLL-Geschwindigkeitswert, so wird
ein Ausgangssignal erzeugt. Je nachdem wie grofl die Diffe-
renz zwischen der IST-Geschwindigkeit und der SOLL-Geschwin-
digkeit ist, werden iber die Leitungen 17, 16, 15, 14 ein

"oder mehrere Drosseln angesteuert.-Der Druckabbau in der

ersten Druckmittelkammer 10 wird solange gedrosselt durchge- .
fiihrt bis die IST-Geschwindigkeit der SOLL-Geschwindigkeit
entspricht. Bei Einsatz von vier schaltbaren Drosseln mit
gleichem Drosselquerschnitt ist es mdglich durch gleichzei-
tiges Ansteuern von mehreren Drosseln bis zu vier verschie-
dene Drosselquerschnitte zu erhalten. Wenn die Drosseln ver-
schiedene Drosselquerschnitte aufweisen, ktnnen in bekannter
Weise erheblich mehr verschiedene wirksame Drosselquerschnit-
te flr die Entliiftung der Druckmittelkammern des Arbeits-
zylinders eingestellt werden. Bei Einsteuerung eines kon-
stanten Druckes in eine der beiden Druckmittelkammern 10

bzw. 2 und gedrosseltem Druckabbau in der jeweils anderen
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Druckmittelkammer 2 bzw. 10 ist es . auch moglich, unterschied-
liche konstante Kolbengeschwindigkeiten zu erzielen, unab-
hidngig davon, ob die Kolbenstange 9 und somit der Kolben 4
stédrker oder schwzcher belastet werden.

Es ist denkbar, die einzelnen schaltbaren Drosseln als kom-
pakte Mehrstellungs-Drosselventileinrichtung auszubilden.
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Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Erfassen und Regeln der Geschwindigkeit
des Kolbens eines Arbeitszylinders mit folgenden Merk-
malen:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

in einem Zylinder ist ein mit einer Kolbenstange ver-
bundener Kolben vorgesehen; ’

der Kolben unterteilt den Zylinder in eine kolben-
stangenseitige erste Druckmittelkammer und eine der
kolbenstangenseitigen Druckmittelkammer gegeniiber,

auf der anderen Seite des Kolbens liegende zweite
Druckmittelkammer;

es ist eine Mehrwegeventileinrichtung (34, 35),beste-"
hend aus EinlaB- und Auslafiventilen,vorgesehen, iiber
welche die erste Druckmittelkammer und die zweite

Druckmittelkammer mit Druckmittel beaufschlagbar bzw.
druckentlastbar sind; -'

es ist eine Sensoreinrichtung zum Feststellen der Ge-
schwindigkeit des Kolbens vorgesehen;

die Sensoreinrichtung ist mit einer Auswerteschaltung'
verbunden, welche die von der Sensoreinrichtung gelie-
ferten IST-Geschwindigkeitswerte mit vorgegebenen
SOLL-Geschwindigkeitswerten vérgleicht und bei Uber~
schre;ten oder Unterschreiten vorgegebener Werte Aus-

gangssignale auf eine Ventileinrichtung zur Regelung
des Druckes im Arbeitszylinder gibt,

gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

den AuslaBventilen der Mehrwegeventileinrichtung (34,
35) ist eine schaltbare Drosseleinrichtung mit mehre-
ren Drosselquerschnitten (22, 26, 23, 27, 24, 28, 25,
29) zugeordnet;
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g) die Drosseleinrichtung ist deraft mit der Mehrwege-—
ventileinrichtung (34, 35) verbunden, daB8 beim Druck-
abbau in einer Druckmittelkammer (10, 2) die Abluft
Uber die schaltbare Drosseleinrichtung (22, 26, 23,
27, 24, 28, 25, 29) zur Atmosphidre hin gefihrt wird;

h) die Drosseleinrichtung ist in Abhingigkeit von den

Ausgangssignalen der Auswerteschaltung (12) schalt-
bar.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daRB

die Mehrwegeventileinrichtung aus einem ersten EinlafB-
und AuSlBaventil (34), welches der ersten Druckmttelkam-
mer (10) zugeordnet ist und einem zweiten EinlaB- und
AuslaBventil (35), welches der zweiten Druckmittelkam-
mer (2) zugeordnet ist, besteht und daB die AuslaBventile
iiber ein Wechselventil (32) an eine gemeisame Druckmittel-
leitung (31, 30) angeschlossen sind.

Einrichtung nach Anspruch”™1, dadurch gekennzeichnet, daB

die Drosseleinrichtung aus mehreren . schaltbaren Drosseln

besteht, die einzeln oder‘kbmbiniert ansteuerbar sind.

Einrichtung nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Drosseleinrich-

tung unterschiedliche Drosselquerschnitte aufweist.
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