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(54)  Verfahren  zum  Herstellen  eines  Kommutatorsegmentringes. 
(g)  Es  wird  ein  Verfahren  zum  Herstellen  eines  Kommutator- 
segmentringes  vorgeschlagen,  das  zum  Umformen  eines 
ringförmigen  Rohlings  (1)  in  den  Kommutatorsegmentring 
(2)  dient.  Das  Verfahren  wird  mit  einem  Umformwerkzeug 
durchgeführt,  bei  dem  ein  Ringstempel  (16)  und  ein  Form- 
stempel  (18)  in  einem  Arbeitshub  den  Rohling  (1)  in  den 
Kommutatorsegmentring  (2)  mit  einem  Flansch  (4)  an  einem 
Ende  und  einem  Schaft  (3)  mit  Kommutatorsegmente  (5) 
bildenden  Innenrippen  und  sie  verbindenden  Stegen  (7) 
durch  Fließpressen  umformen.  Dabei  werden  im  ersten 
Abschnitt  des  Arbeitshubes  eine  Vorstufe  des  Flansches  (4) 

^   und  ein  Schaftansatz  (24)  aus  dem  Rohling  (1)  geformt, 
^   wobei  in  einem  eingestellten  Zeitabschnitt  am  Ende  des 

ersten  Abschnittes  des  Arbeitshubes  sich  das  Profil  der  die 
Kommutatorsegmente  (5)  bildenden  Innenrippen  auch  in 

CQ  den  an  die  Stirnseiten  grenzenden  Randabschnitten  vollstän- 
tQ  dig  ausbilden  kann.  Im  anschließenden  zweiten  Abschnitt 

'  des  Arbeitshubes  werden  der  Flansch  (4)  und  der  Schaft  (3) 
r"  in  ihre  Endform  fließgepreßt.  Die  Kommutatorsegmente  5 
T"  mit  vollständigem  Profil  auf  ihrer  ganzen  Länge  ermöglichen 

das  Anformen  von  Verankerungsmitteln  ebenfalls  auf  der 
ganzen  Länge  der  Segmente.  Dadurch  wird  bei  Kommutato- "   ren  die  schleuderfeste  Verankerung  der  Segmente  im  Isolier- 

_  körper  ermöglicht,  so  daß  sie  auch  bei  schnellaufenden 
Jfr  elektrischen  Maschinen  verwendet  werden  können. 
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  Es wird  ein  Verfahren  zum  Herstellen  eines  Kommutator- 
segmentringes  vorgeschlagen,  das  zum  Umformen  eines 
ringförmigen  Rohlings  (1)  in  den  Kommutatorsegmentring 
(2)  dient.  Das  Verfahren  wird  mit  einem  Umformwerkzeug 
durchgeführt,  bei  dem  ein  Ringstempel  (16)  und  ein  Form- 
stempel  (18)  in  einem  Arbeitshub  den  Rohling  (1)  in  den 
Kommutatorsegmentring  (2)  mit  einem  Flansch  (4)  an  einem 
Ende  und  einem  Schaft  (3)  mit  Kommutatorsegmente  (5) 
bildenden  Innenrippen  und  sie  verbindenden  Stegen  (7) 
durch  Fließpressen  umformen.  Dabei  werden  im  ersten 
Abschnitt  des  Arbeitshubes  eine  Vorstufe  des  Flansches  (4) 
und  ein  Schaftansatz  (24)  aus  dem  Rohling  (1)  geformt, 
wobei  in  einem  eingestellten  Zeitabschnitt  am  Ende  des 
ersten  Abschnittes  des  Arbeitshubes  sich  das  Profil  der  die 
Kommutatorsegmente  (5)  bildenden  Innenrippen  auch  in 
den  an  die  Stirnseiten  grenzenden  Randabschnitten  vollstän- 
dig  ausbilden  kann.  Im  anschließenden  zweiten  Abschnitt 
des  Arbeitshubes  werden  der  Flansch  (4)  und  der  Schaft  (3) 
in  ihre  Endform  fließgepreßt.  Die  Kommutatorsegmente  5 
mit  vollständigem  Profil  auf  ihrer  ganzen  Länge  ermöglichen 
das  Anformen  von  Verankerungsmitteln  ebenfalls  auf  der 
ganzen  Länge  der  Segmente.  Dadurch  wird  bei  Kommutato- 
ren  die  schleuderfeste  Verankerung  der  Segmente  im  Isolier- 
körper  ermöglicht,  so  daß  sie  auch  bei  schnellaufenden 
elektrischen  Maschinen  verwendet  werden  können. 



S t a n d   der   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e inem  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   nach   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s  

a u s .   Es  i s t   s c h o n   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t ,   b e i   dem  e i n   Kommu- 

t a t o r s e g m e n t r i n g   d u r c h   F l i e ß p r e s s e n   h e r g e s t e l l t  w i r d .   B e i  

dem  mi t   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t -  

r i n g   i s t   das  P r o f i l   de r   d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   b i l d e n d e n  

I n n e n r i p p e n   z u m i n d e s t   in   e inem  E n d a b s c h n i t t   n i c h t   v o l l  

a u s g e b i l d e t .   Das  r ü h r t   b e i s p i e l s w e i s e   von  b e h i n d e r t e m   W e r k -  

s t o f f f l u ß   d u r c h   R e i b u n g   zu  B e g i n n   des  U m f o r m v o r g a n g s   h e r  

und  d u r c h   m a n g e l n d e n   K r a f t a u f b a u   zum  Ü b e r w i n d e n   d e r  R e i -  

b u n g s e i n f l ü s s e . .   Bei  d e n  b e k a n n t e n  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e n  

i s t   d a h e r   von  N a c h t e i l ,   daß  das  am  i n n e r e n   Ende  j e d e s  

K o m m u t a t o r s e g m e n t e s   a u s z u b i l d e n d e   V e r a n k e r u n g s m i t t e l  

s i c h   n i c h t   übe r   d i e   g a n z e   Länge  des  K o m m u t a t o r s e g m e n t s  

m i t  g l e i c h e m   Q u e r s c h n i t t   a n f o r m e n   l ä ß t .   In  den  E n d a b -  

s c h n i t t e n   der   e i n z e l n e n   S e g m e n t e   s t e h t   d a f ü r   n i c h t   g e -  

n ü g e n d   M a t e r i a l   zur  V e r f ü g u n g .   Die  S e g m e n t e   k ö n n e n   m i t  

d e r a r t i g   p r o f i l i e r t e n   V e r a n k e r u n g s m i t t e l n   n i c h t   a u f  



i h r e r   g a n z e n   Länge   s c h l e u d e r f e s t   im  I s o l i e r k ö r p e r   d e s  

K o m m u t a t o r s   b e f e s t i g t   w e r d e n .   Das  f ü h r t   zum  A u s r e i ß e n  

de r   S e g m e n t e   aus  dem  I s o l i e r k ö r p e r   b e s o n d e r s   b e i   Kommu- 

t a t o r e n   in  s c h n e l l a u f e n d e n   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Das  e r f i n d e r i s c h e   V e r f a h r e n   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k -  

m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,   d a ß  

d i e  I n n e n r i p p e n   des  mi t   dem  V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   Kommu- 

t a t o r s e g m e n t r i n g e s   au f   de r   g a n z e n   Länge   den  v o l l e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s e n .   S o m i t   l a s s e n   s i c h   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   in   d i e   S e g m e n t t e i l n u t e n   r a g e n d e n   V e r a n k e r u n g s -  

m i t t e l   au f   de r   g a n z e n   Länge   de r   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   v o l l -  

s t ä n d i g   a u s b i l d e n ,   d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   auf   i h r e r  

g a n z e n   Länge   im  I s o l i e r k ö r p e r   des  K o m m u t a t o r s   v e r a n k e r n  

und  d e r a r t i g e   K o m m u t a t o r e n   a l s   a u s r e i c h e n d   s c h l e u d e r f e s t  

in   s c h n e l l a u f e n d e n   e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n   v e r w e n d e n .   A l s  

w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t  a n z u s e h e n ,   daß  das  e r f i n d e r i s c h e   V e r -  

f a h r e n   m i t   e i n e m   U m f o r m w e r k z e u g   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   d a ß  

d u r c h   e i n e   g e t e i l t e   F o r m s t e m p e l a u s f ü h r u n g   in   e inem  u n t e r -  

b r o c h e n e n   A r b e i t s h u b   m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   K r a f t -  

a u f w a n d   de r   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   aus  e inem  r i n g f ö r m i g e n  

R o h l i n g   u m g e f o r m t   w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   des  im  H a u p t a n s p r u c h  

a n g e g e b e n e n   V e r f a h r e n s   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  

i s t ,   daß  b e r e i t s   im  e r s t e n   A b s c h n i t t   des  A r b e i t s h u b e s  

a u ß e r   dem  F l a n s c h   e i n   A n s a t z   des  S c h a f t e s   mi t   v o l l s t ä n d i g  

a u s g e b i l d e t e m   P r o f i l   de r   I n n e n r i p p e n   an  den  R o h l i n g   a n g e -  
f o r m t   w i r d   und  g e g e n   den  d i e   I n n e n r i p p e n   a n f o r m e n d e n  

T e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   e i n   G e g e n s t e m p e l   w i r k t ,   d e r  d a s  



v o l l s t ä n d i g e   A u s b i l d e n   des  P r o f i l s   auf   der   g a n z e n   L ä n g e  

der   I n n e n r i p p e n   u n t e r s t ü t z t   s o w i e   a l s   A u s w e r f e r   des  Kommu- 

t a t o r s e g m e n t r i n g e s   aus  dem  U m f o r m w e r k z e u g   w i r k t .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   von  V o r t e i l ,   daß  mi t   dem  e r f i n d e r i s c h e n   V e r -  

f a h r e n   d u r c h   V o r w ä r t s -   o d e r   R ü c k w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   der   R o h -  

l i n g   in  den  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   u m g e f o r m t   w e r d e n   k a n n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   der   E r f i n d u n g   s i n d   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e n   R o h l i n g   f ü r   e i n e n  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   und  F i g u r   2  den  K o m m u t a t o r s e g m e n t -  

r i n g ,   j e w e i l s   im  L ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   3  den  K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t r i n g   im  Q u e r s c h n i t t   e n t l a n g   der   L i n i e   I I I - I I I   i n  

F i g u r   2,  F i g u r  4   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s  

U m f o r m w e r k z e u g e s   zum  V o r w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   am  Ende  d e s  

e r s t e n   A b s c h n i t t e s   des   A r b e i t s h u b e s ,   F i g u r   5  das  Um- 

f o r m w e r k z e u g   am  Ende  des  A r b e i t s h u b e s ,   F i g u r   6  e in   z w e i -  

t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   U m f o r m w e r k z e u g e s   zum  R ü c k -  

w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   am  Ende  des  e r s t e n   A b s c h n i t t e s   d e s  

A r b e i t s h u b e s   und  F i g u r  7   das  U m f o r m w e r k z e u g   am  Ende  d e s  

A r b e i t s h u b e s ;   d i e   U m f o r m w e r k z e u g e   s i n d   in  den  F i g u r e n  4  

b i s  7   im  L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

B e s c h r e i b u n g   der   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Ein  R o h l i n g   1  f ü r   e i n e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  e i n e s  

K o m m u t a t o r s - i s t   aus  e i n e m  f ü r   K o m m u t a t o r e n   g e e i g n e t e n  

W e r k s t o f f ,   b e i s p i e l s w e i s e   K u p f e r   h e r g e s t e l l t .   Der  R o h -  

l i n g   1  h a t   d i e   Form  e i n e s   R i n g e s   mi t   r u n d e m   ode r   r e c h t -  

e c k i g e m   Q u e r s c h n i t t .   Der  R o h l i n g   1  kann  e in   A b s c h n i t t  

v o n   e inem  H o h l z y l i n d e r   s e i n .   D e s g l e i c h e n   kann  de r   R o h -  

l i n g   1  aus  e inem  S t r a n g a b s c h n i t t   g e b i l d e t   s e i n ,   der   z u  

e inem  Ring  g e b o g e n   i s t .  



Um  den  R o h l i n g   1  in  den  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  k a l t -  

u m z u f o r m e n ,   w i r d   in   e i n e m   e r f i n d e r i s c h e n   V e r f a h r e n   a u s  

dem  r i n g f ö r m i g e n   R o h l i n g   1  e i n   S c h a f t   3  mi t   e i nem  F l a n s c h  

4  an  e i n e m   Ende  g e b i l d e t .   D a b e i   w e r d e n   m i t t e l s   e i n e s  

F o r m s t e m p e l s   an  d e r   I n n e n s e i t e   des  R o h l i n g s   e i n e   V i e l -  

z a h l   a x i a l e r   I n n e n r i p p e n   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   im  g l e i c h e n  

W i n k e l a b s t a n d   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  I n n e n -  

r i p p e n   b i l d e n   d i e   A u s g a n g s f o r m   f ü r   K o m m u t a t o r s e g m e n t e  

5,  w e l c h e   d u r c h   S e g m e n t t e i l n u t e n   6  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t  

und  nur   am  Umfang  d u r c h   s c h m a l e   S t e g e   7  v e r b u n d e n   s i n d .  

Das  K a l t u m f o r m e n   des   R o h l i n g s   1  in   den  K o m m u t a t o r s e g m e n t -  

r i n g   2  e r f o l g t   in   e i n e m   m e h r t e i l i g e n   U m f o r m w e r k z e u g   i n  

e i n e m   A r b e i t s g a n g   m i t   zwei   A b s c h n i t t e n   des  A r b e i t s -  

h u b e s .   Z w i s c h e n   den  b e i d e n   A b s c h n i t t e n   des  A r b e i t s -  

h u b e s   i s t   e i n e   k u r z e   P a u s e   e i n s t e l l b a r e r   D a u e r   v o r g e -  
s e h e n .  

E in   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  U m f o r m w e r k z e u g s   zum 

V o r w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   i s t   in  den  F i g u r e n  4   und  5  d a r g e -  

s t e l l t ,   und  zwar  in   F i g u r  4   am  Ende  des  e r s t e n   A b -  

s c h n i t t e s   und  in   F i g u r   5  am  Ende  des  z w e i t e n   A b s c h n i t t e s  

des  A r b e i t s h u b e s .  

E i n e   u n t e r e   S t e m p e l p l a t t e   8  i s t   mi t   e i n e r  B o h r u n g   9  v e r -  

s e h e n ,   in  d i e   e i n e   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e   M a t r i z e   10  e i n g e -  

s e t z t   i s t .   Die  S t i r n s e i t e   11  d e r   M a t r i z e   10  i s t   g l e i c h  

d e r   Form  des  F l a n s c h e s  4   d e s - u m z u f o r m e n d e n   K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t r i n g e s   2.  In  d i e   B o h r u n g   12  der   M a t r i z e   10  r a g t  

e i n   u n t e r e r   S t e m p e l ,   de r   a l s   G e g e n s t e m p e l   13  und  A u s -  

w e r f e r   d i e n t .   Der  G e g e n s t e m p e l   13  h a t   e i n e n   k u r z e n   z y -  
l i n d r i s c h e n   E n d a b s c h n i t t   14  mi t   e t w a s   k l e i n e r e m   D u r c h -  

m e s s e r .   Am  a n d e r e n   Ende  des  G e g e n s t e m p e l s   13  l i e g t   i n  

an  s i c h   b e k a n n t e r   und  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e  

e i n   S t e u e r s t e m p e l   e i n e s   e b e n f a l l s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n ,  



an  s i c h   b e k a n n t e n   e i n s t e l l b a r e n   e l a s t i s c h e n   S t e u e r -  

m i t t e l s   an,   das   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   h y d r a u l i s c h e   G e g e n -  

h a l t u n g   o d e r   e i n e   G a s f e d e r   i s t .  

In  e i n e r   m i t t l e r e n   S t e m p e l p l a t t e   15,  w e l c h e   g e g e n ü b e r   d e r  

u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  b e w e g b a r   i s t ,   i s t   e i n   R i n g s t e m p e l  

16  b e f e s t i g t .   S e i n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   e n t s p r i c h t   dem  D u r c h -  

m e s s e r   de r   B o h r u n g   9  der   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8.  Der  R i n g -  

s t e m p e l   16  h a t  e i n e   mi t   L ä n g s z ä h n e n   17  v e r s e h e n e   I n n e n -  

b o h r u n g .   Die  Zähne   17  h a b e n   das  P r o f i l   de r   K o m m u t a t o r -  

s e g m e n t e   5.  In  d e r  m i t   den  Z ä h n e n   17  v e r s e h e n e n   I n n e n -  

b o h r u n g   des   R i n g s t e m p e l s   16  i s t   e i n   o b e r e r   S t e m p e l   a l s  

F o r m s t e m p e l   18  l ä n g s b e w e g b a r   g e f ü h r t .   Er  s t ü t z t  s i c h   a n  

e i n e r   F e d e r a n o r d n u n g   19  e i n e r   W e r k z e u g s t e u e r u n g   a b ,   d i e  

mit   e i n e r   o b e r e n   S t e m p e l p l a t t e   20  in  W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  

Die  m i t t l e r e   und  d i e   o b e r e   S t e m p e l p l a t t e   15  bzw.   20  s i n d  

m i t e i n a n d e r   und  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r .   Der  F o r m -  

s t e m p e l   18  i s t   am  Umfang  s e i n e s   f o r m e n d e n   A b s c h n i t t e s  

mi t   in  g l e i c h e m  W i n k e l a b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e f o r m t e n  

Z ä h n e n   21  v e r s e h e n ,   d e r e n   P r o f i l   den  S e g m e n t t e i l n u t e n   6 

des  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2  e n t s p r i c h t   und  d i e   s i c h  

z w i s c h e n   d i e   Zähne  17  des   R i n g s t e m p e l s   16  e r s t r e c k e n .  

In  de r   A u s g a n g s s t e l l u n g  d e s  i n   den  F i g u r e n  4  u n d  5   d a r -  

g e s t e l l t e n   U m f o r m w e r k z e u g s   s i n d  z u m   E i n l e g e n   d e s  R o h l i n g s  

1  d i e   m i t t l e r e  u n d   d i e   o b e r e  S t e m p e l p l a t t e   15  bzw:   2 0  

s o w i e   d i e   d e n  g e t e i l t e n   U m f o r m s t e m p e l  b i l d e n d e n   R i n g -  

s t e m p e l   16  und  F o r m s t e m p e l   18  in  i h r e r   o b e r s t e n   S t e l l u n g  

g e h a l t e n .   Der  F o r m s t e m p e l   18  i s t   noch   h i n t e r   d i e   S t i r n -  

s e i t e   22  des  R i n g s t e m p e l s   16  z u r ü c k g e z o g e n .   Der  G e g e n -  

s t e m p e l   13  i s t   s o w e i t   in  d i e   B o h r u n g   12  der   M a t r i z e   10 

v o r g e s c h o b e n ,   daß  s e i n e   S t i r n s e i t e   23  um  e twa  d i e   D i c k e  

des  a n z u f o r m e n d e n   F l a n s c h e s   g e g e n ü b e r   der   S t i r n s e i t e   11 

der   M a t r i z e  1 0   z u r ü c k s t e c k t .  



Der  R o h l i n g   1  w i r d   in  d i e   B o h r u n g   9  de r   u n t e r e n   S t e m p e l -  

p l a t t e   8  e i n g e s e t z t ,   so  daß  er  au f   de r   d i e   W e r k s t ü c k a u f -  

l a g e   b i l d e n d e n   S t i r n s e i t e   11  der   M a t r i z e   10  l i e g t .  

W ä h r e n d   des  e r s t e n   A b s c h n i t t e s   des  A r b e i t s h u b e s   w e r d e n  

z u n ä c h s t   d i e  m i t t l e r e   und  d i e   o b e r e   S t e m p e l p l a t t e   15  u n d  

20  mi t   dem  R i n g s t e m p e l   16  und  dem  F o r m s t e m p e l   18  au f   d e n  

R o h l i n g   1  z u b e w e g t .   R i n g -   und  F o r m s t e m p e l   16  bzw.  18  b e -  

wegen  s i c h   b e i m   V o r w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   in  d e r s e l b e n   R i c h -  

t u n g .   L i e g t   d e r   n u n m e h r   i n  d e r   B o h r u n g   9  de r   u n t e r e n  

S t e m p e l p l a t t e   8  g e f ü h r t e   R i n g s t e m p e l   16  a u f   dem  R o h l i n g  

1  a u f ,   w i r d   er  a n g e h a l t e n   und  nur   de r   F o r m s t e m p e l   18  w i r d  

w e i t e r   in   den  R o h l i n g   1  b e w e g t ,   b i s   er  an  de r   S t i r n s e i t e  

23  des  G e g e n s t e m p e l s   13  a n l i e g t   und  d i e   o b e r e  S t e m p e l -  

p l a t t e   20  a u f   dem  R i n g s t e m p e l   16  o d e r   de r   m i t t l e r e n  

S t e m p e l p l a t t e   15  s i t z t .   F o r m -   und  G e g e n s t e m p e l   18  b z w .  

13  w e r d e n   in   d i e s e r   S t e l l u n g   i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   u n d  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   We i se   d r u c k d i c h t   a n e i n a n d e r -  

g e h a l t e n .   Der  R i n g s t e m p e l   16  f o r m t   s o d a n n   den  R o h l i n g   1 

um,  w o b e i   er  s i c h   g e g e n ü b e r   dem  F o r m s t e m p e l   18  w e i t e r  

in  d i e   B o h r u n g   9  b e w e g t .   Das  ü b e r s c h ü s s i g e   M a t e r i a l   d e s  

R o h l i n g s   1  w i r d   in   d i e   M a t r i z e   10  b i s   an  d e n  G e g e n -  

s t e m p e l   13  v e r d r ä n g t   und  b i l d e t   e i n e n  S c h a f t a n s a t z   24  

f ü r   den  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2.  In   e i n e m  e i n g e s t e l l t e n  

Z e i t a b s c h n i t t   b i l d e t   s i c h  e n t l a n g   d e s  F o r m s t e m p e l s   18 

in  de r   V o r s t u f e   d e s  F l a n s c h e s  4   und  dem  S c h a f t a n s a t z   24  

das  P r o f i l   d e r   a l s  s p ä t e r e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  d i e n e n d e n  

I n n e n r i p p e n   v o l l s t ä n d i g   a u s .   W ä h r e n d   d i e s e s   Z e i t a b s c h n i t t e s  

f i n d e t   k e i n e   S t e m p e l b e w e g u n g   s t a t t ,  s o   daß  de r   e r s t e  

A b s c h n i t t   des   A r b e i t s h u b e s   z u v o r   b e e n d e t   w u r d e   ( F i g u r   4 ) .  

Der  d u r c h   den  E n d a b s c h n i t t   14  de.s  G e g e n s t e m p e l s   13  u n d  

d i e   B o h r u n g   12  der   M a t r i z e   10  g e b i l d e t e   enge   R i n g s p a l t  

25  u n t e r s t ü t z t   d u r c h   d i e   A u f n a h m e   f l i e ß g e p r e ß t e n   W e r k -  



s t o f f s   d i e   v o l l s t ä n d i g e   A u s b i l d u n g   des  P r o f i l s   de r   I n n e n -  

r i p p e n   b e s o n d e r s   im  E n d a b s c h n i t t   des  a n z u f o r m e n d e n   S c h a f t e s  

3  des  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2  am  Ende  des  e r s t e n   A b -  

s c h n i t t s   des  A r b e i t s h u b e s .  

Im  a n s c h l i e ß e n d e n   z w e i t e n   A b s c h n i t t   des  A r b e i t s h u b e s  w i r d  

der   G e g e n s t e m p e l   13  in  s e i n e   d i e   Länge   des  S c h a f t e s   3  d e s  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2  b e g r e n z e n d e   u n t e r e   f e s t e   E n d -  

s t e l l u n g   in   d e r   B o h r u n g   12  z u r ü c k b e w e g t .   Die  m i t t l e r e   u n d  

d i e   o b e r e   S t e m p e l p l a t t e   15  bzw.   20  v e r d e n   au f   d i e   u n t e r e  

H a l t e p l a t t e   8  zu  b e w e g t ,  b i s   d i e   m i t t l e r e   S t e m p e l p l a t t e  

15  au f   de r   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  a u f l i e g t .   Der  m i t b e w e g t e  

R i n g s t e m p e l   16  h a t   dann  den  F l a n s c h  4   in   s e i n e   E n d f o r m   g e -  

b r a c h t ,   w ä h r e n d   de r   F o r m s t e m p e l   18  noch  u n t e r s t ü t z t   d u r c h  

d i e   K r a f t   de r   F e d e r a n o r d n u n g   19  und  m i t g e n o m m e n   von  d e r  

R e i b k r a f t   be im  S t o f f f l u ß   z w i s c h e n   dem  f l i e ß g e p r e ß t e n   W e r k -  

s t o f f   und  dem  Z a h n p r o f i l   s i c h   b i s  a n   d i e   e r n e u t e   A n l a g e  

an  de r   S t i r n s e i t e   23  des  G e g e n s t e m p e l s   13  in  d i e   M a t r i z e  

10  b e w e g t ,   so  daß  s i c h   d a b e i   de r   S c h a f t   3  mi t   v o l l e m  

I n n e n r i p p e n p r o f i l   a u s b i l d e t   ( F i g u r   5 ) .   A l s d a n n   i s t   d a s  

Ende  des  A r b e i t s h u b e s   e r r e i c h t .  

Der  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   .2  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   b e i  g e ö f f -  

n e t e m   W e r k z e u g   d u r c h   den  G e g e n s t e m p e l   -13  a l s   A u s w e r f e r  

be im  R ü c k k e h r e n   in  d e s s e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   in   d i e  E n t -  

n a h m e s t e l l u n g   g e s c h o b e n .  

Der  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  kann   a n s c h l i e ß e n d   i n   an  s i c h  

b e k a n n t e r   und  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Weise   von  dem 

im  R i n g s p a l t   25  g e b i l d e t e n   Rand  b e f r e i t   s o w i e   mi t   V e r -  

a n k e r u n g s m i t t e l n   und  e i n e r   I s o l i e r s t o f f n a b e   v e r s e h e n   w e r -  

den ,   in  de r   d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  v e r a n k e r t   w e r d e n .  



D e s g l e i c h e n   w e r d e n   d a n n   d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  d u r c h  

E n t f e r n e n   de r   S t e g e   7  g e t r e n n t   und  im  F l a n s c h  4   a u s g e -  
b i l d e t e   A n s c h l u ß f a h n e n   mi t   F a h n e n s c h l i t z e n   v e r s e h e n   u n d  

s o m i t   de r   K o m m u t a t o r   f e r t i g g e s t e l l t .  

E in   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   des  U m f o r m w e r k z e u g s   zum 

R ü c k w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   i s t   in  den  F i g u r e n   6  und '7   v e r -  

e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t   und  zwar  in   F i g u r   6  w i e d e r u m   am  E n d e  

des   e r s t e n   A b s c h n i t t s   und  in   F i g u r   7  am  Ende  des  z w e i -  

t e n   A b s c h n i t t s   des  A r b e i t s h u b e s .   S o w e i t   d i e   T e i l e   g l e i c h  

d e n e n   des  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   nach   den  F i g u r e n  

4  u n d   5  s i n d ,   h a b e n   s i e   d i e s e l b e n   B e z u g s z a h l e n .  

E i n e   F ü h r u n g s p l a t t e   26  i s t   mi t   e i n e r   L ä n g s b o h r u n g   27  

v e r s e h e n ,   in   d e r   e i n   u n t e r e r   S t e m p e l   a l s   F o r m s t e m p e l  

18  l ä n g s b e w e g b a r   g e f ü h r t .   Das  o b e r e   Ende  des  F o r m s t e m p e l s  

18  i s t   m i t   den  Z ä h n e n   21  im  P r o f i l   d e r   S e g m e n t t e i l n u t e n  

6  v e r s e h e n .   Auf  d i e   u n t e r e   S t i r n s e i t e   des  F o r m s t e m p e l s  

18  w i r k t   w i e d e r u m   d i e   h i e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e  

F e d e r a n o r d n u n g   19  de r   W e r k z e u g s t e u e r u n g .  

Auf  de r   F ü h r u n g s p l a t t e   2 6  i s t  d i e   u n t e r e   S t e m p e l p l a t t e  

8  b e f e s t i g t ,   in   d e r e n   B o h r u n g . 9   d i e   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e  

M a t r i z e   10  e i n g e s e t z t   i s t .   Die   B o h r u n g   12  der   M a t r i z e  

10  i s t  m i t   in   L ä n g s r i c h t u n g   l a u f e n d e n   Z ä h n e n   28  v e r -  

s e h e n ,   d i e   das   P r o f i l   de r   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  h a b e n .  

Die  S t i r n s e i t e   11  de r   M a t r i z e   10  b i l d e t   w i e d e r u m   d i e  

W e r k s t ü c k a u f l a g e .  

Der  in  de r   m i t t l e r e n   S t e m p e l p l a t t e   15  f e s t   a n g e o r d n e t e  

R i n g s t e m p e l   16,  w e l c h e r   mit   dem  F o r m s t e m p e l   18  den  g e -  
t e i l t e n   U m f o r m s t e m p e l   b i l d e t ,   b e w e g t   s i c h   be im  R ü c k -  

w ä r t s f l i e ß p r e s s e n   j e d o c h   e n t g e g e n g e s e t z t   zum  F o r m s t e m p e l  



18.  In  d e r   M i t t e l b o h r u n g   29  des  R i n g s t e m p e l s   1.6  i s t  

der   h i e r   a l s   G e g e n s t e m p e l   13  d i e n e n d e   O b e r s t e m p e l   g e -  

f ü h r t .   Der  G e g e n s t e m p e l   13  h a t   am  u n t e r e n   Ende  d e n  

E n d a b s c h n i t t   14  m i t   dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r .   D a s  

o b e r e   Ende  des   G e g e n s t e m p e l s   13  i s t   m i t   e i nem  Bund  3 0  

v e r s e h e n ,  d e r   in   e i n e m   e r w e i t e r t e n   E n d a b s c h n i t t   31  d e r  

L ä n g s b o h r u n g   29  g e f ü h r t   i s t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e   R i n g -  

s c h u l t e r   32  in   d i e   L ä n g s b o h r u n g   29  ü b e r g e h t .   An  d e r  

S t i r n s e i t e   33  des   B u n d e s   30  l i e g t   e b e n f a l l s   in  an  s i c h  

b e k a n n t e r   und  n i c h t   n ä h e r  d a r g e s t e l l t e r   We i se   e i n   S t e u e r -  

s t e m p e l   e i n e s   e i n s t e l l b a r e n   e l a s t i s c h e n   S t e u e r m i t t e l s  

a n .  

In  der   A u s g a n g s s t e l l u n g   des  U m f o r m w e r k z e u g s   i s t   d i e   m i t t -  

l e r e   S t e m p e l p l a t t e   15  mi t   dem  R i n g s t e m p e l   16  u n d  d e m   i m  

R i n g s t e m p e l   16,  29,   31  g e f ü h r t e n   G e g e n s t e m p e l   13,  30  v o n  

der   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  w e g b e w e g t   in  der   o b e r s t e n  

S t e l l u n g   g e h a l t e n .   Der  G e g e n s t e m p e l   13  l i e g t   d a b e i   m i t  

s e i n e m   Bund  30  an  d e r   R i n g s c h u l t e r   32  des  R i n g s t e m p e l s  

13  a n .  D i e   R i n g s c h u l t e r   32  b e g r e n z t   d i e   B e w e g u n g  d e s  

G e g e n s t e m p e l s   13  g e g e n ü b e r   dem  R i n g s t e m p e l   1.6  in  R i c h -  

t u n g   auf   d i e   M a t r i z e   1 0 .  D e r   a x i a l e   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r  

R i n g s c h u l t e r   32  und  der   S t i r n s e i t e   2 2  d e s   R i n g s t e m p e l s  

16  s o w i e   d i e   L ä n g e   des  G e g e n s t e m p e l s  1 3  z w i s c h e n  d e m  

Bund  30  und  d e r  S t i r n s e i t e   2 3  a m  E n d a b s c h n i t t   1 4  b e s t i m m e n  

d ie   Länge   d a s   S c h a f t a n s a t z e s   24,   d e r   im  e r s t e n  A b s c h n i t t  

des  A r b e i t s h u b e s   a n g e f o r m t   w i r d .   Der  F o r m s t e m p e l   18  e r -  

s t r e c k t   s i c h   in   de r   A u s g a n g s s t e l l u n g   in  d i e   M a t r i z e   1 0 ,  

so  daß  d i e   S t i r n s e i t e   des  F o r m s t e m p e l s   18  n i c h t   ü b e r  

d i e   S t i r n s e i t e   11  der   M a t r i z e   1 0  h i n a u s r a g t .  

Der  R o h l i n g   1  w i r d   in  d i e   B o h r u n g   9  der   u n t e r e n   S t e m p e l -  

p l a t t e   8  e i n g e s e t z t ,   so  daß  er  au f   der   d i e   W e r k s t ü c k a u f -  

l a g e   b i l d e n d e n   S t i r n s e i t e   11  der   M a t r i z e   10  l i e g t .  



W ä h r e n d   des   e r s t e n   A b s c h n i t t e s   des  A r b e i t s h u b e s   w i r d   d e r  

F o r m s t e m p e l   18  aus  d e r   M a t r i z e   10  und  d u r c h   den  R o h l i n g   1 

g e s c h o b e n ,   w ä h r e n d   d i e   m i t t l e r e   S t e m p e l p l a t t e   15  mi t   dem 

R i n g s t e m p e l   16  au f   d i e   u n t e r e   S t e m p e l p l a t t e   8  zu  b e w e g t  

w e r d e n .   Der  R i n g s t e m p e l   16  t a u c h t   d a b e i   um  e i n e   e i n g e s t e l l t e  

Länge   in  d i e   B o h r u n g   9  und  f o r m t   den  R o h l i n g   1  in  e i n e  

V o r s t u f e   des   F l a n s c h e s . 4   des  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2 

um.  Der  ü b e r s c h ü s s i g e   W e r k s t o f f   des  R o h l i n g s   1  f l i e ß t  

w ä h r e n d d e s s e n   in   d i e   B o h r u n g   29  des  R i n g s t e m p e l s   16  b i s  

an  den  G e g e n s t e m p e l   13,  de r   m i t   s e i n e r   S t i r n s e i t e   23  

d r u c k d i c h t   an  d i e   S t i r n s e i t e   des  F o r m s t e m p e l s   18  g e p r e ß t  

i s t .   D a b e i   b i l d e t   s i c h   b e i   n u n m e h r   s t e h e n d e n   S t e m p e l n  

13,  16,  18  am  Ende  des  e r s t e n   A b s c h n i t t s   des  A r b e i t s h u b e s  

w ä h r e n d   e i n e s   e i n g e s t e l l t e n   Z e i t a b s c h n i t t e s   in  de r   F l a n s c h -  

v o r s t u f e   und  dem  S c h a f t a n s a t z   24  z w i s c h e n   den  Zähnen   21 

des  F o r m s t e m p e l s   18  das   v o l l s t ä n d i g e   P r o f i l   der   I n n e n -  

r i p p e n   und  s o m i t   d e r   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  a u s .   Der  W e r k -  

s t o f f f l u ß   w i r d   noch   d a d u r c h   u n t e r s t ü t z t ,   daß  e i n   ganz   g e -  

r i n g e r   T e i l   des   W e r k s t o f f e s   des  R o h l i n g s   1  in  den  e n g e n  

R i n g s p a l t   25  am  Umfang  des  E n d a b s c h n i t t e s   14  des  G e g e n -  

s t e m p e l s   13  f l i e ß e n   k a n n   ( F i g u r   6 ) .  

D a r a n   s c h l i e ß t   s i c h   de r   z w e i t e   A b s c h n i t t  d e s   A r b e i t s h u b e s  

an.  Der  R i n g s t e m p e l   16  w i r d   w e i t e r   auf   d i e  V o r s t u f e   d e s '  

F l a n s c h e s  4   g e d r ü c k t ,   b i s   d i e   m i t t l e r e . S t e m p e l p l a t t e   15 

auf   der   u n t e r e n   S t e m p e l p l a t t e   8  l i e g t .   W ä h r e n d d e s s e n   w i r d  

in  e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   de r   G e g e n s t e m p e l   13  in  s e i n e  

d i e   Länge   des  S c h a f t e s   3  b e g r e n z e n d e   S t e l l u n g   in  der   B o h -  

r u n g   29  z u r ü c k b e w e g t  u n d   d o r t   g e h a l t e n .   Der  dem  G e g e n -  

s t e m p e l   13  f o l g e n d e   F o r m s t e m p e l   18  u n t e r   dem  E i n f l u ß   d e r  

K r a f t   de r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   F e d e r a n o r d n u n g   der   W e r k z e u g -  

s t e u e r u n g   und  m i t g e n o m m e n   von  der   R e i b k r a f t   be im  S t o f f -  

f l u ß   z w i s c h e n   dem  f l i e ß g e p r e ß t e n   W e r k s t o f f   und  dem  Z a h n -  



p r o f i l   w i r d   b i s   zur  d r u c k d i c h t e n   A n l a g e   an  der   S t i r n s e i t e  

23  des  G e g e n s t e m p e l s   13  b e w e g t ,   w o b e i   s i c h   der   S c h a f t   3 

' d e s   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   2  mi t   dem  v o l l e n   I n n e n r i p p e n -  

p r o f i l   f ü r   d i e   K o m m u t a t o r s e g m e n t e   5  a u s b i l d e t .   N u n m e h r  

i s t   das  Ende  des  z w e i t e n   A b s c h n i t t e s   und  s o m i t   des  g a n z e n  
A r b e i t s h u b e s   e r r e i c h t   ( F i g u r   7 ) .  

Der  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  w i r d   a n s c h l i e ß e n d   w i e d e r u m  

b e i   g e ö f f n e t e m   U m f o r m w e r k z e u g   d u r c h   den  G e g e n s t e m p e l   13 

a l s   A u s w e r f e r   be im  R ü c k k e h r e n   in  d e s s e n   A u s g a n g s s t e l l u n g  

aus  de r   B o h r u n g   29  des  R i n g s t e m p e l s   16  in  d i e   E n t n a h m e -  

s t e l l u n g   g e s c h o b e n .  

Der  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   2  w i r d   wie  z u v o r   be im  e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r i e b e n   zum  K o m m u t a t o r   k o m p l e t t i e r t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e s   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s  

mi t   e i n e r   V i e l z a h l   a x i a l e r   I n n e n r i p p e n   in   e inem  S c h a f t  

und  m i t   e i n e m   F l a n s c h   an  e i n e m   Ende  des  S c h a f t e s   d u r c h   K a l t -  

u m f o r m e n   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   R o h l i n g s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   in  e i n e r   A u f n a h m e   e i n e s   U m f o r m v e r k z e u g s   e i n -  

g e l e g t e   R o h l i n g   m i t t e l s   e i n e s   g e t e i l t e n   U m f o r m s t e m p e l s ,  

d e s s e n   T e i l e   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   b e w e g b a r   s i n d ,  i n   e i n e m  

e r s t e n   A b s c h n i t t   des  A r b e i t s h u b e s   in  e i n e   Z w i s c h e n s t u f e  

mi t   F l a n s c h   und  a n s c h l i e ß e n d e m   S c h a f t a b s c h n i t t   mi t   v o l l  

a u s g e b i l d e t e n   I n n e n r i p p e n p r o f i l   u m g e f o r m t   w i r d ,  u n d  n a c h  

A b l a u f   e i n e s   e i n s t e l l b a r e n   Z e i t a b s c h n i t t e s   i n  e i n e m  

z w e i t e n   A b s c h n i t t   des  A r b e i t s h u b e s   e i n   T e i l   d e s  U m f o r m -  

s t e m p e l s   den  F l a n s c h   des  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   a u s -  

f o r m t ,   w ä h r e n d   de r   a n d e r e   T e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   dem 

den  S c h a f t a b s c h n i t t   v e r l ä n g e r n d e n   M a t e r i a l f l u ß   f o l g e n d  

d i e   I n n e n r i p p e n   im  v e r l ä n g e r t e n   S c h a f t   v o l l   a u s b i l d e t .  



2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  e r s t e n   A b s c h n i t t   des  A r b e i t s h u b e s   der   d i e  a x i a l e n  

I n n e n r i p p e n   b i l d e n d e   I n n e n t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   in  d e n  

R o h l i n g   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   b i s   s e i n   Ende  in  a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   des  v o r g e s e h e n e n   M a t e r i a l f l u s s e s   ü b e r   d i e   von  d e r  

S t i r n s e i t e   des   z u f o r m e n d e n   K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   a b -  

g e w a n d t e   S e i t e   des  a n z u f o r m e n d e n   F l a n s c h e s   v o r s t e h t  

und  m i t   e i n s t e l l b a r e r   e l a s t i s c h e r   D r u c k k r a f t   d r u c k d i c h t  

an  e i n e m   G e g e n s t e m p e l   a n l i e g t ;   und  a n s c h l i e ß e n d   der   A u ß e n -  

t e i l   des   U m f o r m s t e m p e l s   mit   k r e i s r i n g f ö r m i g e r   A r b e i t s -  

f l ä c h e   d u r c h   a x i a l e   Bewegung   g e g e n   den  R o h l i n g   be i   f e s t -  

s t e h e n d e m   I n n e n t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   den  R o h l i n g   i n  

d i e   Z w i s c h e n s t u f e   u m f o r m t ,   und  nach   A b l a u f   des  e i n g e -  

s t e l l t e n   Z e i t a b s c h n i t t s   im  z w e i t e n   A b s c h n i t t   des  A r b e i t s -  

h u b e s  d e r   G e g e n s t e m p e l   z u r ü c k g e z o g e n   w i r d   und  de r   A u ß e n -  

t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   e i n e n   k l e i n e n   Weg  zum  A n f o r m e n  

de r   F l a n s c h d i c k e   z u r ü c k l e g t ,   w ä h r e n d   de r   I n n e n t e i l  d e s  

U m f o r m s t e m p e l s   e i n e n  a n n ä h e r n d   von  der   g a n z e n   Länge   d e s  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s   g e b i l d e t e n   Weg  z u r ü c k l e g t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1 - o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  A u s b i l d e n   des  v o l l e n . P r o f i l s   der   I n n e n -  

r i p p e n   au f   de r   g a n z e n   Länge   des  K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g e s  

w ä h r e n d   d e s  e r s t e n  A b s c h n i t t s   des  A r b e i t s h u b e s   d u r c h  

A u s b i l d e n   e i n e s   k u r z e n   R i n g f o r t s a t z e s   an  d e r   S t i r n -  

s e i t e   des  S c h a f t a b s c h n i t t e s   der   Z w i s c h e n s t u f e   u n t e r s t ü t z t  

w i r d ,  d e r   ü b e r   d i e   S t i r n s e i t e   des  I n n e n t e i l s   des  F o r m -  

s t e m p e l s  v o r s t e h t   und  s i c h   um  e i n e n   E n d a b s c h n i t t   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r s   d e s  a n   der   S t i r n s e i t e   des  I n n e n t e i l s   des  F o r m -  

s t e m p e l s   d r u c k d i c h t   a n l i e g e n d e n   G e g e n s t e m p e l s   e r s t r e c k t .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Z e i t a b s c h n i t t   z w i s c h e n   den  b e i d e n  

A b s c h n i t t e n   des   A r b e i t s h u b e s   des  g e t e i l t e n   U m f o r m s t e m p e l s  

a b h ä n g i g   von  d e r   j e w e i l i g e n ,   d i e   T e i l e   des   U m f o r m s t e m p e l s  

b e t ä t i g e n d e n   M a s c h i n e   d i r e k t   z e i t a b h ä n g i g   o d e r   weg-   o d e r  

. k r a f t a b h ä n g i g   e i n s t e l l b a r   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ' ,   daß  b e i m   Ö f f n e n   des  U m f o r m w e r k z e u g s   d e r  

K o m m u t a t o r s e g m e n t r i n g   in   e i n e   e i n s t e l l b a r e   E n t n a h m e h ö h e  

d u r c h   e i n e n   a l s   G e g e n s t e m p e l   des  I n n e n t e i l s   des  U m f o r m -  

s t e m p e l s   a u s g e b i l d e t e n   A u s w e r f e r   b e w e g t   w i r d .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A u s b i l d e n   des  K o m m u t a t o r s e g m e n t -  

r i n g e s   d u r c h   V o r v ä r t s f l i e ß p r e s s e n   e r f o l g t ,   wozu  de r   d i e  

I n n e n r i p p e n   a u s b i l d e n d e   I n n e n t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   i n  

dem  den   F l a n s c h   a u s f o r m e n d e n   A u ß e n t e i l   g e f ü h r t   i s t   u n d  

s i c h  w ä h r e n d   des   A r b e i t s h u b e s   b e i d e   T e i l e   des  U m f c r m -  

s t e m p e l s   in   d e r s e l b e n   R i c h t u n g   b e w e g e n ,   und  e i n   G e g e n -  

s t e m p e l   zum  I n n e n t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   in   der   A u f n a h m e  

des  U m f o r m w e r k z e u g s   f ü r   den  R o h l i n g   g e f ü h r t   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  1  b i s  5 ,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  A u s b i l d e n   d e s  K o m m u t a t o r s e g m e n t -  

r i n g e s   d u r c h  R ü c k w ä r t s f l i e ß p r e s s e n  e r f o l g t ,  w o z u   d e r   d i e  

, I n n e n r i p p e n   a u s b i l d e n d e   I n n e n t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s  i n  

d e r   A u f n a h m e   des   U m f o r m w e r k z e u g s   f ü r   den  R o h l i n g   g e f ü h r t  

i s t   und   w ä h r e n d   des  A r b e i t s h u b e s   s i c h   in   e n t g e g e n g e s e t z t e r  

R i c h t u n g   zu  dem  den  F l a n s c h   a u s f o r m e n d e n   und  e i n e n   G e -  

g e n s t e m p e l   zum  I n n e n t e i l   d e s  U m f o r m s t e m p e l s   f ü h r e n d e n  

A u ß e n t e i l   des  U m f o r m s t e m p e l s   b e w e g t .  
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