EP 0 111 713 A1

Europaisches Patentamt

0> European Patent Office

Office européen des brevets

@ Veroffentlichungsnummer: 0 1 1 1 71 3
A1

@) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 83111024.2

@ Anmeldetag: 04.11.83

G mt.ct>: A 24 C 5/40
A 24 C 5/02

Prioritét: 22.12.82 DE 3247370

@ Verdffentlichungstag der Anmeldung:
27.06.84 Patentblatt 84/26

Benannte Vertragsstaaten:
AT BE CH DE FR GB IT LI NL SE

@ Anmelder: HARTING ELEKTRONIK GmbH
Marienwerderstrasse 3 Postfach 1140
D-4992 Espelkamp(DE}

() Erfinder: Josuittis, Horst
Ulmenweg 12
D-4992 Espelkamp(DE)

@ Erfinder: Meierkord, Ralf
Alter Postweg 4
D-4992 Espelkamp(DE)

@ Erfinder: Welsch, Hans-Jiirgen
Eichendorfistrasse 44
D-6800 Mannheim(DE)

@ Einrichtung zum Stopfen von Zigarettentabak in Zigarettenhiilsen.

@ Die beschriebene Einrichtung besteht im wesentlichen
aus einem trichterférmigen Einflllbehélter (1,1') mit einer
Tabak-Zerteileinrichtung (2,30), einer Tabakstrang-
Formeinrichtung {4,4') und einem Flllrohr (5,5'), auf das die
zu fullende Zigarettenhiilse (18) aufgeschoben wird. Die
Tabakstrang-Formeinrichtung weist eine aus 4-kant-Material
geformte Schraubenfeder (13,35,36) auf, bei deren Drehung

die Tabakfasern in den Innenraum der Feder hineingewun- -

den und zu einem zusammenhéangenden Strang miteinander
verbunden werden. Die Tabakstrang-Formeinrichtung kann
aus einer einteiligen Transportfeder (13) mit in bezug auf den
Durchmesser gesehen, gestuftem Aufbau bestehen oder
auch als zweiteilige Federanordnung ausgefiihrt sein, bei der
eine innere, diinnere zylindrische Feder (36} in einer diese
mit Abstand umgreifenden duReren Feder (35} angeordnet
ist. Der geformte Tabakstrang wird durch die Transportfeder
bei deren Drehung durch das Flilirohr hindurch in die
aufgeschobene Zigarettenhiilse transportiert und schiebt
diese mit zunehmender Fillung vom Fillrohr herunter. Zur
Erleichterung des Aufschiebéns der gegebenenfalls in leicht
ovaler Form vorliegenden Zigarettenhtiisen ist eine Formein-
richtung (19,44} vorgesehen, die die Zigarettenhillsen wéah-
rend des Aufschiebevorganges exakt rund formt und in
bezug auf das Filirohr positioniert, so daR die Hilse
leichitpéingig auf das Filirohr aufgeschoben werden kann.

13 42 40 Fig. 8
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Einrichtung zum Stopfen von Zigarettentabak in Zigarettenhiilsen
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Stépfen von Ziga-

rettentabak in vorgefertigte Zigarettenhiilsen, vorzugsweise
Filter-Zigarettenhiilsen.

Bei derartigen Zigaretiten-Stopfgerdten ist es erforderlich,

aus einem feinfaserigen Tabakvorrat einen Strang zu formen und
diesen in die Zigarettenhiilse einiubringen. Dabei muB der in
einem zundchst zusammenhdngenden Knduel vorliegende Zigaretten-
tabak zerkleinert und anschlieBend zu einem wieder zusammenhin-
genden diinnen Strang geformt werden, um das Abbrdockeln der Glut
beim Rauchvorgang zu verhindern.

Es sind manuell zu betdtigende Zigaretten-Stopfgerdte bekannt,
beispielsweise aus der US-PS 3509 887, bei denen der Tabakvorrat
(Knduel) zundchst von Hand entzerrt und portioniert - in bezug
auf die fiir eine einzelne Zigarette erforderliche Tabakmenge - -
in eine ldngliche, schalenférmige Formvorrichtung eingebracht
wird. AnschlieBend wird eine Andruckschale auf den vorgeformten
Tabakstrang gedriickt und der Tabak zu einem runden Tabakstrang
zusammengépreﬁt. Mittels einer manuell zu betdtigenden Hebel-
einrichtung wird der vorgeformte Tabakstrang sodann in eine

- auf eine Halterungstiille aufgesteckte und durch ein Andruck-

glied festgehaltene Zigarettenhiilse gedriickt.

Bei diesen Gerdten ist es jedoch zur Erzielung eines zusammen-
hdngenden Tabakstranges erforderlich, die in das Gerdt einge-

brachte Tabakmenge genau zuportionieren und auch die Tabakfa-

sern zusammenhdngend manuell vorzuformen. Bei zu wenig einge-

brachtem Tabak, bzw. nicht zusammenhingenden Tabakfasern des

Stranges kommt es hdufig vor, daB beim Rauchvorgang die Glut
von der Zigarette abfdllt.
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Die dadurch entstehenden Brandgefahren und Argernisse in-
folge erloschener Zigaretten sind manigfaltig, klar ersicht-
lich und sollen hier im einzelnen nicht ndher erldutert wer-
den. Ein weiterer Nachteil der bekannten Gerdte ist darin zu -
sehen, daB zum Herstellen von Zigaretten vielfdltige manuelle
Vorgdnge auszufiihren sind, die die Herstellung einer grdBeren
Anzahl, beispielsweise des Tagesbedarfs eines Rauchers, von
optimal gestopfien Zigaretten aufwendig und schwierig gestal-
ten.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
unter Vermeidung der genannten Nachteile bekannter Anordnun-
gen, ein Gerdt zum Stopfen von Zigarettentabak in vorgefer-
tigte Zigarettenhiilsen zu schaffen, das ein manuelles Por-
tionieren und Zerfasern des zu verarbeitenden Zigarettenta-
baks vermeidet und wobei ein komtinuierlich, fest zusammen-
hdngender Tabakstrang geformt und in die Zigarettenhiilse
eingeschoben wird.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, daB ein trichterférmiger
Tabak-Vorratsbehdlter vorgesehen ist, an dessen Trichtermiin-
dung eine Tabakzerteil- und Dosier-Einrichtung angeordnet
ist, daB unterhalb der Tabakzerteileinrichtung weiterhin ein
im wesentlichen gleichfalls trichterférmiger Tabak-Vorrats-
raum versehen ist, an dessen Grunde eine Tabakstrang-Form-
einrichtung in der Art einer Transportspindel angeordnet ist,
daB ein seitlicher AuslaB fiir den geformten Tabakstrang vor-
gesehen ist, und daB ein Zigarettenhiilsen-Aufnahmerohr (Fiill-
rohr) seitlich an den Tabakstrang-AuslaB angesetzt ist.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den Anspriichen 2 bis 35 ndher erldutert.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbeson-
dere darin, daB ein Gerdt zum Stopfen von Zigaretten ge-
schaffen wurde, bei dem der Tabak praktisch ohne manuelle

¢ Yorbehandlung éus einer Tiite oder Dose in den Vorratsbe- '
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hdlter des Gerdtes eingefdllt, im Gerdt selbsttdtig zerfasert
und einer Tabakstrang-Formeinrichtung zugeleitet wird, in der
ein fest zusammenhdngender Tabakstrang geformt und automatisch
in eine Zigarettenhiilse eingeschoben wird.

Der Antrieb des Gerdtes erfolgt dabei vorzugsweise liber einen
einzigen elektrischen Motor, so daB nach dem Einfiillen des

Tabaks und Ingangsetzen des Motors, eine rauchfertige, opti-

mal gestopfte Zigarette aus dem Gerdt ausgeschoben wird.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor,

daB auch eine groBere Anzahl von Zigaretten automatisch, -nach-
einander erstellt werden kann.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden ndher beschrieben.
_Es zeigen:

" Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8

Fig. 9

Fig.10
Fig.i1
Fig.i2
Fig.13
Fig.14
Fig.15

Fig. 6

die Ansicht einer Einrichtung zum Stopfen von Ziga- : ’
rettentabak in Zigarettenhiilsen,

die Ansicht der Einrichtung gem. Fig.1 im Ldngs-
schnitt,

die Ansicht der Einrichtung gem. Fig. 1 im Querschnltt
die Ansicht der Stiftwelle

die Ansicht des Abstreifbleches

die Ansicht der Transportfeder

die Ansicht des Fiillrohres , ‘

die Ansicht einer abgewandelten Einrichtung zum
Stopfen von Zigarettentabak in Zigarettenhillsen,

die Ansicht der Einrichtung gem. Fig.8 im Lings-
schnitt,

die Ansicht der E1nr1chtung gem. Flg 8-im Querschnltt
die Ansicht der Dosier- und Zertellwelle, _

die Ansicht der Dosier- und Zerteilwelle im Schnitt,
die Ansicht einer 2-teiligen- Transportfeder,

die Ansicht eines modifizierten Fiillrohres,

die Ansicht des Fiilllrohres gem. Fig.14 im Schnitt,
und - ’

die Ansicht eineriZigarettenhﬁlsen-Formeinrjchtung.
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Die in den Fig. 1,2 und 3 dargestellte Einrichtung zum
Stopfen von Zigarettentabak in Filterzigarettenhiilsen ist
der Ubersichtlichkeit halber ohne ein duBeres Gehduse dar-
gestellt, wobei hier auch nur die zum Verstdndnis der vor-
liegenden Erfindung wesentlichen Teile zeichnerisch darge-
stellt sind.

Die Einrichtung besteht im wesentlichen aus dem trichterfor-
migen Yorrats- bzw. Einfiillbehdlter 1, der Stiftwelle 2,

dem Tabak-Vorratsraum 3, der Tabakstrang-Formeinrichtung 4,
sowie dem Fiillrohr 5.

Im DurchlaBbereich zwischen Einfiillbehdlter und Tabak-Yor-
ratsraum ist ein Rundstabrost 6 vorgesehen, der aus den ein-
zelnen mit gegenseitigem Abstand angeordneten Rundstdben 7
gebildet ist. Die Stiftwelle 2 ist unterhalb dieses Rund-
stabrostes angeordnet, so daB die Stifte 8 bei Drehung der
Stiftwelle nacheinander durch die Zwischenrdume 9 des Rund-
stabrostes hindurchgreifen, den im Einfiillbehdlter befind-
lichen Tabak erfassen, und durch die Schlitze des Rostes in
den Tabakvorratsraum transportieren. Dabei wird der zundchst
gegebenenfalls in einem zusammenhdngenden Knduel vorliegende
Tabak entzerrt, so daB anschlieBend im Tabak-Vorratsraum eine
Tabakmenge in feinfaseriger Struktur vorliegt.

Neben der Stiftwelle ist im Tabak-Vorratsraum ein Abstreif-
blech 10 angeordnet, das mit keilformigen Schlitzen 11 ver-
sehen ist, durch die die Stifte der Stiftwelle bei deren
Drehung hindurchbewegt werden und an den Stiften hdngende
Tabakfasern abgestreift werden. Tabakfasern, die einmal in
den Tabak-Vorratsraum transportiert wurden, werden somit
nicht wieder in den Vorratsbehdlter zuriickbefordert. Am Grun-
de des Tabak-Vorratsraumes 3, der als nach unten hin keilfor-
mig zulaufender, ldnglicher Trichter ausgebildet ist, ist
die Tabakstrang-Formeinrichtung 4 vorgesehen, die im wesent-
lichen aus einem halbschalenférmigen Formblech 12, sowie der
darin drehbar angeordneten Transportfeder 13 besteht. Form- - .
blech 12 und die Trichterwandungen 14 konnen gegebenenfalls
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aus einem einstiickigen Blechmaterial gebogen sein. Das Form-
blech 12 liegt dicht an der Transportfeder 13 an, d.h. die
Transportfeder dreht sich in einer nach oben hin offenen
Wanne.

Der Tabak-Vorratsraum ist im unteren Bereich, in Verldnge-
rung der Tabakstrang-Formeinrichtung mit einem seitlichen
AuslaB 15 versehen, an den das Fiillrohr 5 angesetzt ist.

Dabei ragt das eine Ende der Transportfeder in das Flillrohr
hinein und schlieBt mit dessen Vorderkante 16 ab.

Am wandseitigen Ende des Fiillrohres befindet sich eine An-
druckeinrichtung 17 fiir die Zigarettenhiilse 18, die etwa 1/3
der auf das Fiillrohr aufgeschobenen Zigarettenhiilse iiberdeckt.

Weiterhin ist am Flillrohr-Anfang 16 eine Zigarettenhiilsen-
Formeinrichtung 19 angeordnet, die im wesentlichen aus ei-
nem Formstiick mit einer zylindrischen Bohrung 20 und einer
konischen Einfiihroffnung 21 besteht, wobei der Bohrungs-
durchmesser dem AuBendurchmesser der Zigarettenhiilse ent-
spricht. Durch diese Formeinrichtung werden die auf das
Fillrohr aufzuschiebenden Zigarettenhiilsen, die aufgrund
des diinnen Papiermaterials der Zigarettenhiilsen oftmals
leicht deformiert, d.h. unrund, oval vorliegen, in eine
prdzise runde Form gebracht, so daB sie sich miihelos auf
das Fiillrohr aufschieben lassen.

Der Antrieb von Stiftwelle 2 und Transportfeder 13 erfolgt
vorzugsweise durch den Motor 22, wobei die Stiftwelle iber
ein Rddergetriebe 23 mit einer Drehgeschwindigkeit ange-
trieben wird, die vorzugsweise etwa 1,8 bis 2 mal gréBer
ist als die Drehgeschwindigkeit der Transportfeder. Auf je-
den Fall sind die beiden Geschwindigkeiteh so aufeinander
abgestimmt, daB gerade soviel Tabak in den Vorratsraum
transportiert wird, wie auch von der Transportfeder erfaBt,
zum Strang geformt und in die Zigarettenhiilse geschoben
wird.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, daB bei erstmaliger
Inbetriebnahme der Einrichtung ein geringer Tabakvorrat in
den Tabakvorratsraum 3 eingebracht wird, um auch zu Beginn
des ersten Stopfvorganges sicherzustellen, daB geniigend

. e e
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Tabakvorrat zum kontinuierlichen Formen des Tabakstranges

im Vorratsraum vorhanden ist.

Die einzelnen Bauelemente des Zigarettenstopfgerdtes sind

im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel auf einer gemeinsamen
Grundplatte 24 aufgebaut. Diese Anordnung ist hier nur als
Beispiel fiir eine Ausfiihrungsform zu sehen, Abwandlungen,

ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, sind ohne weite-
res moglich, sollen hier jedoch nicht weiter erldutert werden.

Die in der Fig.4 dargestellte Stiftwelle 2 besteht im we-
sentlichen aus einer runden Welle, in die die Stifte 8 der-
art ldngs einer Schraubenlinie 25 eingesetzt sind, daB sich
bei Drehung der Stiftwelle jeweils nur ein Stift der Welle
zwischen den Rundstdben 7 des Rundstabrostes 6, bzw. im je-
weiligen Schlitz 11 des Abstreifbleches 10 befindet. Hier-
durch wird ein gleichmdBiges Erfassen und Zerfasern des
Tabaks erzielt, bei gleichzeitig geringem Kraftbedarf fiir
den Antrieb der Stiftwelle.

In der Fig.6 ist die Transportfeder 13 vergréBert darge-
stellt und deren, fir das Formen eines zusammenhdngenden
Tabakstranges wesentliche Merkmale werden nachfolgend er-
ldutert. Die Transportfeder ist vorzugsweise aus einem
scharfkantigen 4-kant-Material hergestellt und weist drei
Hauptbereiche A, B und C auf. '

Der Bereich "A" ist zylindrisch ausgebildet und hat einen
Durchmesser von ca. 10 mm. Dieser Bereich, der bei im Gerdt
eingesetzier Transportfeder in dem halbschalenférmigen Form-
blech 12 liegt, dient der ersten Tabakaufnahme bei sich dre-
hender Transportfeder. Die Steigung Sy der Federwindungen in
diesem Bereich betrdgt ca. 5 mm. Hierdurch wird erreicht,

daB die Tabakfasern leicht in die Windungen der Feder und
somit in den Innenraum der Transportfeder eintreten kdnnen.
Durch die relativ groBe Steigung in Verbindung mit dem groBen
Durchmesser wird vermieden, daB sich ein Hohlraum zwischen
Transportfeder-Oberseite und dem oberhalb befindlichen Tabak-
vorrat bildet.

S
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Der Bereich "B" bildet die Einlaufzone in das Fiillrohr 5.
Hier nimmt der Federdurchmesser kontinuierlich von 10 mm

.auf ca. 5 mm ab. Die Ldnge dieses Bereiches betrdgt etwa

10 mm. Durch diese Verjinrgung und die Drehung der Transporti-
feder werden die Tabakfasern, in Verbindung mit der Fiillrohr-
geometrie dieses Bereiches (konisch-oval), in diesem Bereich
zu einem zusammenhdngenden Strang verbunden und vom Durch-
meser her gesehen komprimiert.

Der Bereich "C" ist der Bereich, der im Inneren des zylin-
drischen Teils des Fiillrohres vorgesehen ist. Der Feder-
durchmesser ist hier geringer als im Bereich A, némlich im
vorliegenden Beispiel ca. 5 mm. Auch die Steigung $S) der Fe-
derwindungen ist hier kléiner, namlich nur 3 mm. Hierdurch
wird erreicht, daB der im Bereich A zundchst nur lose vorge-
formte und im Bereich B auf einen kleineren Durchmesser ge-
formte Tabakstrang auch in Léngsrichtung komprimiert wird,
so daB ein fest zusammenhdngender Tabakstrang éeformt wird.
Hierbei sei noch angefiihrt, daB bei dieser Ausfiihrung der
Innendurchmesser des Fiillrohres etwa 7 mm betrédgt, d.h.
zwischen Transporifeder und Fiillrohrwandung ist ein all-
seitiger Luftspalt von etwa 1 mm vorhanden.

Zu den vorstehenden MaBangaben sei noch erldutert, daB diese
sich auf ein Ausfiihrungsbeispiel beziehen, bei dem Zigaret-
tenhiilsen verwendet werden, die einen Druchmesser von ca.8 mm
aufweisen. Jedoch ist die Erfindung nicht auf derartige Ziga-
rettenhiilsen beschrédnkt, sondern kann unter Beibehaltung des
Prinzips auch ohne weiteres bei anderen Hiilsendurchmessern
Anwendung finden, wobei gegebenenfalls die angegebenen MaBe
an diese Abmessungen angepaBt werden miissen.

In der Fig.7 ist das Fullrohr 5 dargestellt. Das Fillrohr
besteht aus einem diinnwandigen Material, beispielsweise
nichtrostendem Stahl, Messing, Bronze oder Kunststoff. Der
Einlaufbereich 26 ist konisch-oval geformt, wihrend der
Hauptbereich 27 zylindrisch ausgebildet ist.

.
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Der Endbereich 28 ist konisch-rund ausgefiihrt. Durch die
konisch-ovale Gestaltung des Einlaufbereiches wird ein
staufreier Einlauf des Tabakstranges in das Fiillrohr er-
zielt. Der leicht konische Endbereich 28 ermbglicht ein
leichtgdngiges Aufgleiten (Aufschieben) der Zigaretten-
hiilse auf das Fiillrohr selbst. Weiterhin wird durch die
konische Ausbildung des Endbereiches auch im Innendurch-
messer des Fiilllrohres in diesem Bereich eine weitere Kom-
primierung des austretenden Tabakstranges erzielt, wodurch
ein optimales StrangflieBvorhalten und ein gleichmdBiger
Vorschub des Tabakstranges erreicht wird.

Nachfolgend wird der Fiillvorgang einer Zigarettenhiilse,

d.h. der Arbeitsablauf der Einrichtung zum Stopfen von- Zi-
garettentabak in Zigarettenhiilsen zusammenhdngend erldutert.
Zundchst wird aus einer Tiite oder Vorratsdose der zu verar-
beitende Zigarettentabak in den Einfiillbehdlter 1 eingefiillt.
Dabei ist es nicht erforderlich, den Tabak bis auf seine Ein-
zelfasern zu zerkriimeln, zerpfliicken, sondern es kdnnen, na-
trlich innerhalb gewisser Grenzen, auch zusammenhdngende

.Knduel eingefiillt werden. AnschlieBend wird eine Filter-Ziga-

rettenhiilse 18 auf das Fiillrohr 5 vollstdndig aufgeschoben.
Durch die Hiilsen-Formeinrichtung 19, durch die die Zigarettén-
hiilse dabei hindurchgeschoben wird, werden dabei gegebenen-
falls oval verformte Zigarettenhiilsen exakt rund geformt, so
daB sie sich leichtgdngig auf das Fﬁllrohf aufschieben lassen.
Eine Andruckeinrichtung 17 driickt in Endlage der Zigaretten-
hiilse einen vorderen Bereich von etwa 1/3 der Zigaretten-
hiillsenlédnge gegen das Flillrohr und klemmt die Hillse leicht
fest. Mittels einer hier nicht ndher dargestellten Einstell-
einrichtung ist diese Andruckkraft einstellbar, um die Stopf-
festigkeit der Zigarette, die von der Tabakbeschaffenheit
(Struktur, Feuchte etc.) abhdngig ist, individuell anpassen
zu kdnnen. Sodann wird der Antriebsmotor 22 eingeschaltet.

Das kann liber geeignete Abfuhleinrichtungen beim vollsténdigen
Aufschieben und Festklemmen der Zigarettenhiilse automatisch
oder auch von Hand mittels Druckknopfschalter o0.d. erfolgen.
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Durch die Ingangsetzung des Motors 22 dreht sich nun die
Stiftwelle 2, sowie auch die Transportfeder 13. Durch die
drehende Stiftwelle wird der im Einflillbehdlter befindliche .
Tabak erfaBt und durch den Rundstabrost 6 hindurch in den
Tabakvorratsraum 3 gefordert. Dabei wird der Tabak fein zer-
fasert, so daB der in den Vorratsraum gelangende Tabak hier

in Form einzelner Tabakfasern vorliegt. Die Tabakfasern fal-
len dabei auf, bzw. in die Transportfeder, werden von dieser

~erfaBt und in deren Innenraum hineingewunden. Die Verwendung

von 4-kant-Material fiir die Transportfeder hat sich als be-
sonders giinstig erwiesen, da hierdurch die Tabakfasern besser
erfaBt und transportiert werden als bei aus Rundmaterial her-
gestellten Transportfedern.

Durch die Steigung der Transportfederwinddngen werden die
Tabakfasern im Inneren der Feder zusammengedreht und vom
Bereich A mit gréBerem Federdurchmesser in den Bereich C

mit kleinerem Federdurchmesser transportiert. Dabei tritt,
wie vorstehend schon im einzelnen erldutert, eine Kompri-
mierung des Tabaks und Formung eines fest zusammenhdngenden
Tabakstranges ein. Sobald der Tabakstrang aus dem Fiillrohr
austritt, an dessen Ende 28 er durch die konische Gestaltung
des Fiillrohres an dieser Stelle nochmals komprimiert wird,
drilckt der Tabakstrang gegen das Filterende der Zigaretten-
hiillse, preBt mit fortschreitendem Tabakaustritt aus dem Fiill-
rohr diesen in die 2igarettenhﬁlse hinein und diese selbst
auf dem Flllrohr nach vorn. Durch den Andruck der Andruckein-
richtung 17 wird erreicht, daB der Tabak im ersten Drittel
des Fiillbereiches fest in die.Zigarettenhiilse éingedrﬁckt
wird. Im weiteren Fiillverlauf (restliche 2/3) ist der be-
sondere Andruck der Zigarettenhiilse an das Fiillrohr nicht
mehr erforderlich,'da sich herausgestellt hat, daB die Festig-
keit des weiterhin austretenden Tabakstranges geniigend ist,
so daB die Stopffestigkeit der Zigarette auch ohne weitere
besondere MaBnahmen ausreichend ist. Die beschriebene Anord-

- nung der Andruckeinrichtung hat sich als besonders vorteil-

haft erwiesen um eine gleichmdRige Fiilllung der Zigaretten-
hiilse zu erzielen. ‘
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Bei fortschreitender Fiillung der Zigarettenhiilse wird diese
allméhlich vom Fiillrohr heruntergeschoben, bis zum Schluf
die vollstédndig gefiillte Zigarettenhiilse am Fiillrohrende ab-
genommen werden kann. Durch geeignete, hier jedoch nicht nd-
her dargestellte Abfiihleinrichtungen kann dieser Zeitpunkt
erfaBt und der Antrieb abgeschaltet werden.

AnschlieBend kann eine neue Zigarettenhiilse auf das Fillrohr
aufgeschoben und in gleicher Weise gefiillt werden.

In den Fig. 8, 9, 10 ist eine Einrichtung zum Stopfen von
Zigarettentabak in Zigarettenhiilsen in modifizierter Form
dargestellt und wird im folgenden ndher beschrieben. Auch
diese Einrichtung besteht im wesentlichen aus dem trichter-
formigen Vorrats- bzw. Einfilllbehdlter 1', dem Tabakvorrats-
raum 3', der Tabakstrang-Formeinrichtung 4' sowie dem Fiill-
rohr 5'.

Im DurchlaBbereich 29 zwischen Einflillbehdlter 1' und Tabak-
Yorratsraum 3' ist hier eine Messerwelle 30 vorgesehen. Die
Welle ist mit spiralformig angeordneten Schneidkanten 31,
sowie in Drehrichtung der Welle gesehen vor den Schneid-
kanten eingeformten Tabak-Aufnahme-Ausnehmungen 32 versehen.
Die Seitenwénde 33 des unteren Endes des Einfiillbehdlters

im Bereich der Messerwelle sind verstellbar an der oberen
Trichterwand befestigt, so daB der DruchlaBspalt zwischen
Messerwelle und Seitenwand einstellbar ist.

Der Tabak-Vorratsraum 3' ist in seinem unteren Bereich mit
einer rechteckigen, lédnglichen Wanne 34 versehen, die nach
oben hin offen ist und in der die Tabakstrang-Formeinrich-
tung 4' angeordnet ist.

Die Tabakstrang-Formeinrichtung besteht hier im wesentlichen
aus einer zweiteiligen Federanordnung (siehe auch Fig.13),
wobei hier eine duBere zylindrische Feder 35 mit grofem Durch-

‘messer und groBer Steigung der Federwindungen vorgesehen ist,

in deren Innenraum sich eine innere zylindrische Feder 36
mit kleinerem Durchmesser und auch kleinerer Steigung der
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Federwindungen befindet. Der Durchmesser der duBeren Feder
entspricht in etwa der Breite der Wanne 34 in der die Feder
drehbar angeordnet ist, und die Ldnge der Feder entspricht
der Linge der Wanne, d.h. der Breite des Tabak-Vorratsraumes.
Die innere Feder 36 durchsetzt die duBere Feder in ganzer
Ldnge und ragt auf der FlUllrohrseite aus dieser heraus. Die
Gesamtldnge der inneren Feder ist so bemessen, daB sie bei
zusammengefiigtem Gerdt mit der Vorderkante des Fillrohres 5'
abschlieBt oder gegebenenfalls auch geringfiigig {ibersteht.
Der Durchmesser dieser diinneren Feder entspricht dem Flill-

rohr-Innendurchmesser, so daB sie mit leichtem seitlichen
Spiel in dem Fiillrohr drehbar ist.

Die Feder 35 wie auch die Feder 36 sind aus scharfkantigem
4-kant-Material hergestellt, wobei vorzugsweise der Quer-
schnitt des Federmaterials der groBeren Feder_gkéBer als
der Querschnitt des Federmaterials der dlnneren Feder ist.
(z.B.: AuBere Feder 35 hergestellt aus quadratischem Feder-
draht mit einer Kantenldnge von ca. 1,3 mm und innere Feder

36 hergestellt aus quadratischem Federdraht mit ca. 1 mm
Kantenldnge).

Beide Federn sind auf entsprechend ihren Durchmessern aus-
gebildete Ansdtze der Antriebswelle 37 aufgeschoben und hier
befestigt. Am gegeniiberliegenden Ende kann vorgesehen sein,
daB die groBere Feder auf einem éntsprechenden Ansatz 38
drehbar gelagert ist. Die Transportfedern 35, 36 und die
Dosierwelle 30 sind auch bei dieser Ausbildung der Einrich-
tung iliber ein Rddergetriebe 23' von einem gemeinsamen An-
triebselement (z.B. Motor'22') angetrieben}

Wie aus den Fig.14, 15 ersichtlich ist das Fiillrohr eben-
falls mit einem konischen Einlaufbereich 26' versehen, der
hier jedoch vorzugsweise rechteckig ausgebildet ist und in
den runden, zylindrischen Teil des Fiillrohres kontinuierlich
ibergeht. Dariiber hinaus ist das Fullrohr in seinem Innenbe-
reich mit sich léngsefstreckenden Nuten 39 versehen.
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Wie vorstehend bereits erwdhnt, ist der Transportfeder-
Durchmesser des sich in das Fiillrohr erstreckenden Teiles
der Feder so bemessen, daB die Transportfeder mit seitlichem
Spiel im Fillrohr drehbar ist. Dabei dienen die Nuten 39 in
der Fiillrohr-Innenwand der Verbesserung des FlieBverhaltens
des zu fdrdernden Tabakstranges. Eine geringe konische An-
schrdgung 28' des Flllrohrendes erleichtert das Aufschieben
der Zigarettenhiilsen auf das Fiillrohr.

In der Ausfithrung gem. Fig.8 ist weiterhin ein Schlitten 40
vorgesehen, der auf einer Gleitschiene 41 langsverschiebbar
angeordnet ist. Der Schlitten weist eine Aufnahmewanne 42
mit einem Endanschlag 43 fiir Zigarettenhiilsen auf, in der
die Zigarettenhiilse so gefiihrt ist, daB ihre Achse mit der
Achse des Fﬁilrohres fluchtet. Die Verschiebung des Schlit-
tens in Richtung auf das Fiillrohr zu, zwecks Aufschiebung
der Zigarettenhiilse auf das Fillrohr, erfolgt entweder von
Hand oder mittels eines hier nicht ndher dargestellten mo-
torischen Antriebes.

Weiterhin ist auf dem Fiillrohr 5' ein leicht verschiebbares
Form- und Zentrierteil 44 vorgesehen. Das Form- und Zen-
trierteil ist in der Fig.16 als Einzelteil dargestellt und
besteht im wesentlichen aus einer ringférmigen Fihrungs-
hiilse 45, deren Bohrung 46 so bemessen ist, daB die Hiilse
auf dem Fiillrohr leichtgdngig verschiebbar ist. An der Hilse:
sind diinne, federnde Zungen 47 befestigt, die in Anfangs-
stellung des Form- und Zentrierteiles (Teil 44 ganz nach
vorn geschoben, Hilse befindet sich jedoch noch auf dem
Fillrohr) in einer konischen Spitze vor dem Fiillrohr zu-
sammenfedern. Mit dem Schlitten 40 ist eine Mitnahme-Ein-
richtung 48 fiir die zwangsweise Verschiebung des Form- und
Zentrierteiles mechanisch gekuppelt, die die beabstandeten
Anschldge 49 und 50 aufweist. '

Zum Aufschieben der Zigarettenhiilse 18 auf das Fiillrohr
wird der Schlitten 40 mit der darauf befindlichen Zigaretten-

hiilse in Richtung auf das Fillrohr zu bewegt. Dabei taucht
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die aus den federnden Zungen des Form- und Zentrierteiles
gebildete Spitze etwas in die Zigarettenhiilsen-0ffnung ein
und der Anschlag 50 der Mitnahme-Einrichtung gelangt zur
Anlage an der Hiilse des Form- und Zentrierteiles. In weite-
rer Fortfithrung des Aufschiebevorganges werden die Zigaret-
tenhiilse und das Form- und Zentrierteil gleichzeitig nach
rechts bewegt (bezogen auf Darstellung in Fig.8,8). Durch das
weitere Aufgleiten des Form- und Zentrierteiles auf das
Fiillrohr, werden die federnden Zungen 47 durch das hindurch-
tretende Fiillrohr nach auBen gebogen und driicken die Ziga-
rettenhiilsen-0ffnung, in die sie etwas eintauchen, wie vor-
stehend bereits erliutert, in eine exakt runde Form. Beim
weiteren Verschieben des Schlittens wird die Zigarettenhiilse
auf das Fiillrohr aufgeschoben und das Form- und Zentrierteil
gleichfalls bis zur rechten Endlage verschoben. Dabei befin-
den sich die Enden der Federzungen im vorderen Bereich der
Zigarettenhiilse, zwischen der Hiilse und dem Fiillrohr. Es ver-
steht sich von selbst, daB die Federzungen-Enden duBerst
diinn ausgebildet sind und in ihrer Form der Rundung der
Zigarettenhlllse bzw. des Fiillrohres angepaBt sind. Um ein
iibermdBiges Aufweiten und eventuelles EinreiBen der Papier-
hiilse zu Vermeiden, kann vorgesehen sein, daB das Fiillrohr
mit vertieften duBeren Léngsnuten versehen ist, in die die
Federzungen-Enden beim Aufschieben auf das Fillrohr ein-

. tauchen.

Nachdem die Zigarettenhiillse nunmehr vollstdndig auf das

Fiillrohr aufgeschoben ist, wird der Antrieb der Tabakstrang-
Formeinrichtung 4' in Gang gesetzt und der aus dem Fiillrohr
austretende Tabakstrang tritt in die Zigarettenhiilse ein. Mit

| fortschreitender Fiillung der Zigarettenhiilse wird diese all-

méhlich vom Fiillrohr geschoben, wobei der Schlitten 40
gleichzeitig mit verschoben wird. Auch das Form- und Zentrier-
teil wird durch Angreifen des Anschlages 49 an der Hilse 44
mit in Richtung auf den Fiillrohranfang zu verschoben.
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An Schlitten ist eine auf die Gleitschiene 41 wirkende
einstellbare Bremsfeder 51 vorgesehen, wobei durch die
justierbare Bremskraft die Stopffestigkeit des in die Ziga-

rettenhlilse eingebrachten Tabaks individuell eingestellt
werden kann.

Sobald die Zigarettenhiilse vollstdndig gefiillt und dabei
vollstdndig vom Fiillrohr heruntergeschoben ist, wird der
Antrieb der Tabakstrang-Formeinrichtung abeschaltet und ge-
gebenenfalls kurzzeitig in entgegengesetzter Richtung in Be-
trieb gesetzt. Durch die Riickwédrts-Drehung der Transportfe-
der 36 wird dabei der Tabakstrang am Fiillrohranfang abge-
dreht und von der Zigarettenfiillung getrennt. Dabei hat sich
herausgestellt, daB ein geringfiligig iber das Fiilirohrende
hervorstehendes Ende der Transportfeder 36 die Abtrennung
des Tabakstranges giinstig beeinfluBt. Es steht nunmehr eine
rauchfertige Zigarette zur Verfligung, auf deren vorderes
Ende gegebenenfalls noch mittels einer magnetbetdtigten
Klopfeinrichtung geklopft wird, um eventuell iberstehende
Tabakfasern festzuklopfen. Nach der Entnahme der Zigarette
vom Fithrungsschlitten 40 kann eine leere Zigarettenhiilse

auf den Schlitten gelegt werden und in vorstehend beschrie-
bener Weise ebenfalls gefiillt werden.

Obwohl die Zufiihrung von leeren Zigarettenhiilsen und die
Entnahme von fertigen Zigarettien manuell erfolgen kann, sei
hier der Vollstdndigkeit halber noch erwdhnt, daB eine Zu-
fihreinrichtung zum automatischen Zufiihren von Zigaretten-
hiilsen aus einem Vorrat auf den Transportschlitten, sowie
ein gleichfalls automatisches Abfiihren von fertigen Ziga-
retten vom Schlitten in einen Auffangbehdlter vorgesehen
werden kann, wobei der Antrieb dieser Zu- und Abfiihrein-
richtungen {iber eine Getriebe-Verbindung vom Antriebsmotor
22, 22' oder auch mittels eines separaten Antriebmotors er-
folgen kann und die Steuerung der einzelnen Abldufe durch
Erfassung der jeweiligen Betriebszustdnde der Einrichtung
mittels geeigneter Abfiihleinrichtungen
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(Mikroschalter, Lichtschranken etc.) und elektrischer Ver-
kniipfung und Steuerung des Arbeitsablaufes erfolgt.

Alle Merkmale, die in der vorstehenden Beschreibung erwdhnt '
und/oder in der Zeichnung dargestellt sind, sollen, sofern
der bekannte Stand der Technik dies zuldBt, fir sich allein
oder in beliebigen Kombinationen oder Teilkombinationen als

erfindungswesentlich angesehen werden, auch wenn sie in den
Anspriichen nicht enthalten sind. '



10

15

20

25

1.

- 16 - ' 0111713

03.Nov. 1983
20/83~04

Patentanspriiche

Einrichtung zum Stopfen von Zigarettentabak in vorgefertig-
te Zigarettenhiilsen, vorzugsweise Filter-Zigarettenhiilsen,
dadurch gekennzeichnet,

daB ein trichterformiger Tabak-Vorratsbehdlter (1,1') vor-
gesehen ist, an dessen Trichtermiindung eine Tabakzerteil-
und Dosier-Einrichtung (2,30) angeordnet ist,

daB unterhalb der Tabakzerteileinrichtung weiterhin ein im
wesentlichen gleichfalls trichterférmiger Tabak-Vorratsraum
(3,3')vorgesehen ist, an dessen Grunde eine Tabakstrang-Form-
einrichtung (4,4') in der Art einer Transportspindel ange-
ordnet ist,

daB ein seitlicher AuslaB (15) fiir den geformten Tabakstrang
vorgesehen ist, und

daB ein Zigarettenhiilsen-Aufnahmerohr (Fillrohr 5,5') seit-
lich an den Tabakstrang-AuslaB angesetzt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB die Tabakverteil- und Dosiereinrichtung aus einem in

der Trichtermindung angeordneten Rundstabrost (6) besteht,
wobei unterhalb des Rostes eines drehbare Stiftwelle (2)
vorgesehen ist, deren Stifte (8) bei Drehung der Welle nach-
einander zwischen den Stdben (7.) des Rostes hindurchgreifen,
und .

daB neben der Stiftwelle ein die Tabak-Durchgangséffnung
halb ﬁberdeckeﬁdes, geschlitztes Abstreifblech (10) vorge-
sehen ist. :
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Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dap die im Schlitz der Trichtermiindung des Tabakvorrats-
behdlters vorgesehene Tabakverteil- und Dosiereinrichtung

aus einem um seine Lingsachse verdrehten Vierkantstab
besteht.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Tabakverteil- und Dosiereinrichtung aus einer
im Schlitz des Trichterendes angeordneten Messerwelle
(30) besteht.

Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Messerwelle mit mehreren Schneiden (31) ver-
sehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schneiden (31) der Messerwelle (30) spiralftrmig
auf der Welle angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet,

daB in Drehrichtung der Messerwelle gesehen, vor den .
Schneidkanten (31) der Messer schalenftrmige L&ngsnuten
(32) in der Welle vorgesehen sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch
gekennzeichnet,

daB die Schlitzbreite (29) der Trichtermiindung einstell-
bar ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Tabakstrang—Formeinrichtung als drehbare Trans-
portfeder (13, 35, 36) ausgebildet ist.

L
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Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Tabak-Vorratsraum (3,3') an seinem Grunde

einen scharfkantigen, U-formigen Kanal (34) aufweist,

in dem die Transportfeder (13, 35, 36) angeordnet ist,

und

daB die Transportfeder aus dem Vorratsraum heraus in das
Fillrohr (5,5') hineinragt.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB am Grunde des Tabak-Vorratsraumes, unierhalb der
Transportfeder (13) eine diese dicht umgreifende Halb-
schale (12) vorgesehen ist. '

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Transportfeder (13) einen gestuften Aufbau auf-
weist, derart, daB der in das Fiillrohr (5) hineinragende
Bereich (C) zylindrisch mit konstantem Druchmesser aus-
gebildet ist, und

daB der im Tabak-Vorratsraum (3) befindliche Bereich (A)
ebenfalls zylindrisch, jedoch mit einem groBeren Feder-
durchmesser ausgefiihrt ist, wobei der Ubergang (B) vom
einen zum anderen Bereich konisch, sich stetig verjiingend
ausgebildet ist. '

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Steigung (S») der Transportfeder-Windungen im
Fillrohr-Bereich(C) kleiner als im Vorratsraum-Bereich
(A, S¢) ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, '

daB die Transportfeder in ihrer Linge so bemessen ist,
daB sie mit dem Ende (16) des Fiillrohres (5,5') ab-
schlieBt.
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Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Transportfeder (13,36) geringfiigig (iber das Ende
(16) des Fiillrohres (5,5') hervorragt.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Tabakstrang-Formeinrichtung aus einer ersten
zylindrischen, das Fiillrohr (5') und den Tabak-Vorrats-
raum (3') durchgreifenden Feder (36) besteht, und

daB im Bereich des Tabak-Vorratsraumes eine zweite
zylindrische Feder (35) mit grifBerem Druchmesser (iber
der ersten Feder (36), diese mit Abstand umgreifend, an-
geordnet ist, wobei die beiden Federn endseitig (an- ;
triebsseitig) miteinander verbunden sind.

Einrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die Steigung der Federwindungen der ZuBeren Feder

(35) groBer ist als die Steigung der Federwindungen
der inneren Feder (36).

Einrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn-
zeichnet, _
daB der Querschnitt des Federdrahtes der duBeren Feder

(35) groBer ist als der Querschnitt des Federdrahtes
der inneren Feder (36).

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Transportfeder(n) (13, 35, 36) aus scharfkantigem
4-kant Material hergestellt sind.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, ,

daB der Federdurchmesser im Fillrohr-Bereich kleiner als
der Innendurchmesser des Fiilllrohres ist, so daB ein seit-
licher Spalt zur Rohrwandung vorhanden ist.
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Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Fillrohr (5') im Inneren mit Ldnsnuten (39)
versehen ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Flllrohr aus diinnwandigem Material besteht und
im wesentlichen zylindrisch ist, wobei der AuBendurch-
messer dem Innendurchmesser einer aufzuschiebenden Zi-
garettenhiilse angepaft ist, so daB die Zigarettenhiilse
mit geringem Spiel, leichtgdngig auf das Fiillrohr auf-
schiebbar ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Fillrohr-Ende (28, 28') leicht konisch verjiingt
ausgebildet ist. ’

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Tabakstrang-Einlaufbereich (26, 26') des Fiill-
rohres (5,5') trichterférmig ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
daB der trichterférmige Einlaufbereich (26, 26') des
Fiillrohres (5,5') unrund, d.h. oval oder auch recht-
eckig ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB am Fiillrohrende (16) eine Zigarettenhiilsen-Formein-
richtung (19) angeordnet ist, wobei in einem mit einer

Durchgangsbohrung (20) versehenen Formstiick eine konische

Einfiihr6ffnung (21) fir die Zigarettenhiilsen vorgesehen
ist. '

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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daB die Zigarettenhlilsen-Formeinrichtung als verschieb-
bares Form- und Zentrierteil (44) ausgebildet ist, das
aus einer auf dem Fillrohr leicht verschiebbaren Hilse
(45) besteht, die mit zur Mittelachse der Hiilse weisen-
den, ringférmig angeordneten, federnden Zungen (47)
versehen ist, wobei die Zungenenden bei noch nicht voll-
stdndig auf das Fillrohr (5,5') aufgeschobener Formein-

richtung in einer Spitze vor dem Fiillrohrende (16) zu-
sammenlaufen.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB an dem Fiillrohr (5), im Endbereich der aufgeschobenen
Zigarettenhiilse (18) eine Zigarettenhiilsen-Andruck-Ein-
richtung (17) vorgesehen ist, bei der die Andruckzone in
etwa 1/3 der Zigarettenhlilsen-Fiill&nge entspricht.

Einrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet,

daB die Andruckkraft der(Andruckvorrichtung einstellbar
ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, o

daB Transportfeder und Tabakverteil- und Dosiereinrich-
tung mittels eines Ridergetriebes (23,23') von einem
einzigen Antriebselement (22,22') angetrieben sind.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Zigarettenhiilsen Zu- und Abfiihrung mittels eines
Schlittens (40) erfolgt, auf dem die jeweilige Zigarette
bzw. Zigarettenhiilse (18) in einer, mit einem Endanschlag
(43) versehenen Zigarettenhiilsen-Auflageeinrichtung (42)
gefithrt ist, und

daB der Schlitten mit einer einstellbaren Bremsfeder (51)
versehen ist.
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Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zigarettenhiilsen-Auflageeinrichtung (42) als
schalenférmige Wanne ausgebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet,
daB die schalenférmige Wanne im Bodenbereich mit
Schlitzen versehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zigarettenhiilsen-Auflageeinrichtung aus zwei
schalenfdérmig gebogenen, beabstandeten Tragarmen ge-
bildet ist.

Einrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, '

daB eine Zufiihreinrichtung zum automatischen Zufiihren

von Zigarettenhiilsen aus einem Vorrat vorgesehen ist,

und daB die gefiillten Zigarettenhiilsen nach dem Herunter-
schieben von dem Fiillrohr vor dem Zuleiten in eine Auf-
fangschale zundchst an einer Auffangstelle angehalten

und die gegebenenfalls iiberstehenden Tabakfasern am Ziga-
rettenende mittels einer Klopfeinrichtung festgeklopft
werden.
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