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@ Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum.

@ Die Benutzung von Atemschutzmasken mit Uberdruck
im Maskeninnenraum stellt sicher, daR sowohi in der Einwie
auch in der Ausatemphase eine Uberdruck herrscht, der
verhindert, daB Umgebungsatmosphéare eindringen kann.
Das lungengesteuerte Ventil ist durch eine Stevermembran
in eine Atmungs- und eine Aufenkammer getrennt. Die
Atmungskammer, mit dem Maskeninnern verbunden, hat
dessen Innendruck; zur Atemgasversorgung ist sie tiber ein
von der Steuermembran Uber einen Steuerhebel mit Schub-

. stange gesteuertes EinlaRBventil mit der Atemgasquelle ver-

bunden. Die AuRenkammer enthélt eine Sperrvorrichtung,
mit der manuell ausgeldst durch einen Sperrschieber, die
Steuermembran lber einen Haltekragen unter gleichzeiti-
gem SchlieBen des EinlaBventils druckentlastet in einer
Sperrstellung gehalten wird.

Bei abgelegier Atemschutzmaske wird ein unndétiger
Atemgasflufl verhindert. Mit dem Aufsetzen und dem Beginn
der Atmung wird die Steuermembran ohne jede weitere
durch den Benutzer vorzunehmende Handlung aus der
Sperrstellung entspannt -und damit die normale lungenge-
steuerte Atemgaszufuhr und der Uberdruck im Maskenin-
nern moglich.
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Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum

Die Erfindung betrifft eine Atemschutzmaske mit Oiber-
druck im Maskeninnenraum, entsprechend dem Gattungs-
begriff des Patentanspruchs 1.

In den Druckgas-Atemschutzgerdten mit Uberdruck in
der Atemschutzmaske ist sichergestellt, daB wdhrend
der Benutzung sowohl in der Ausatem- als auch in der
Einatemphase in der Atemschutzmaske ein liberdruck
herrscht. Dieser Uberdruck verhindert unter allen Um-
stdnden wdhrend der Benutzung das Eindringen von Um-
gebungsatmosphdre, die mbglicherweise gefdhrlich sein
kann, in die Atemschutzmaske. Durch mbgliche Undichtig-
keiten entsteht in diesen immer nur ein Gasstrom von
innen nach aufen. In diesen Gerdten miissen jedoch

die Schwierigkeiten iiberbriickt werden, die daraus ent-
stehen, daB mit dem Ende der Benutzung und dem Ab-
nehmen der Atemschutzmaske, also dem Offnen des Atem-
kreises, die Atemgasvorratsbeh&dlter veréchlossen oder
die Funktion des Lungenautomaten umgeschaltet werden
missen, da es sonst zu einem Abstromen des Atemgases

und damit zu einer Verkiirzung der Benutzungszeit kommt.

Eine bekannte Atemschutzmaske ist mit einem lungenge-
steuerten Ventil ausgeriistet, mit dem im Maskeninnen-
raum ein Uberdruck erzeugt und aufrechterhalten wird.
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Das Ventil umfaBft in einem Ventilgehduse zwischen
einer vor den Atemorganen des Benutzers ausmiindenden
Atmungskammer und einer mit der &duBeren Atmosphidre
verbundenen Aufenkammer eine mit beiden Kammern liber
je ein Ventil verbundene Druckkammer. Mit dieser
Druckkammer wird in der Atmungskammer und damit im
Maskeninnenraum sowohl wdhrend der Einatmung als
auch wihrend der Ausatmung ein Uberdruck erzeugt.
Dazu ist ein Wandungsteil der Druckkammer iiber eine
Steuermembran beweglich mit der Innenwand des Ven-
tilgehduses verbunden. Uber eine Betdtigungsvorrich-
tung wird liber die Atemdruckbewegung,der Druckkammer
ein Einlafventil der Atemschutzmaske fiir Atemgas
betitigt. '

Eine schaltbare Sperrvorrichtung ermbglicht eine
Unterbrechung der Atemgaszufuhr bei abgesetzter Maske.
Die Sperrvorrichtung besteht aus einer in der Atmungs-
kammer drehbar gelagerten Welle. Ein Ende ist in
einer luftdichten Filhrungsbuchse durch die Wand der
Atmungskammer nach auBen gefiihrt und dort mit einem
radialen Betdtigungshebel versehen. An diesem kann

die Welle zwischen 2zwei Endlagen geschwenkt werden.

In einer Endlage, der Sperrstellung, rastet eine fe-
dernde Zunge des Betdtigungshebels in eine Ausnehmung
in der Wand der Atmungskammer ein. Im Innern trégt

die Welle einen Drahtbiigel. Der Drahtbligel beriihrt in
der Sperrstellung den Hebelarm des Einlafventils und
bringt dieses in die Schliefllage. Eine Schenkelfeder
drédngt den mit der Welle schwenkbaren Drahtbiigel in
die andere Endlage, die Freigabestellung, in der er
der Innenwand der Atmungskammer anliegt und eine freie
Bewegung des Hebelarms erlaubt. Bei abgesetzter Maske
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ist der vorher zu betdtigende Betdtigungshebel in

die Sperrstellung eingerastet worden und dadurch die
Atemgaszufuhr unterbrochen. Nach dem Anlagen der
Atemschutzmaske erfolgt durch den ersten Atemzug eine
selbsttdtige Einschaltung. Dabei muB durch den auf
die Membran wirkende Sog der Einatmung an dem Hebel-
arm eine Kraft erzeugt werden, die geniigt, um die
Sperrvorrichtung aus der Rasterung der Sperrstellung
herauszudréngen. Die Schenkelfeder bringt die Sperr-

vorrichtung dann in die Freigabestellung. (DE-0S 30 38 100)

Da die fir das Einschalten bestimmende Kraft jedoch
von der auf der Auflenseite befindlichen Rasterung der
Sperrvorrichtung abhdngt, kénn es hier im Laufe des
Gebrauchs durch Verschmutzung, Gewalteinwirkung oder
Abnutzung zu Verdnderungen kommen, die eine Ver&dnderung
des Einschaltwiderstandes und der Zuverl&ssigkeit mit
sich bringen. Die erforderliche Abdichtung der Durch-
filhrung durch die Wand der Atmungskammer ist aufwendig
und eine mdgliche Stdrungsquelle, ebenso der Aufbau

der Sperrvorrichtung aus zahlreichen Einzelteilen.

Ein bekanntes lungengeéteuertesAPreBluftatemgerét mit
Uberdruck in der Atemschutzmaske enthdlt in seinem
lungengesteuerten Ventil eine Steuermembran und ein
vom Vordruck zu 6ffnendes Dosierventil. Die Steuer-
membran, von aufen von der Umluft beaufschlagt, be-
grenzt innen einen Steuerraum, der unter dem Innendruck
der Atemschutzmaske steht. Die Steuermembran ist iiber
einen Kipphebel mit dem Dosierventil verbunden und
schliet dieses gegen die Kraft der zustromenden Druck-
luft, sobald im Steuerraum ein gewisser Uberdruck er-
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reicht ist. Aus dem Steuerraum ist durch seine der
Steuermembran gegeniiberliegende Wand ein Abstands-
bolzen ldngsbeweglich und dicht nach auBen gefiihrt.
Er endet im Steuerraum in einer Anschlagplatte, die
von einer Druckfeder in Richtung auf die Steuermem-
bran belastet ist. An dem duBeren Ende des Abstands-
bolzens ist ein als Exzenter geformter Umschalthebel
drehbar befestigt, der sich gegen die Wand des Steuer-
raums abstiitzt. In der Schaltstellung mit entspann-
tem Exzenter, der Sperrstellung, liegt die Anschlag-
platte dem Kipphebel an. Die Kraft der Druckfeder
schlieBt dann das Dosierventil auch bei abgesetzter
Atemschutzmaske und damit fehlendem Uberdruck im
Steuerraum. In der Schaltstellung mit gespanntem
Exzenter, der Freigabestellung, ist die Anschlag-
platte in einem Abstand vom Kipphebel gehalten und
die volle Bewegung der Steuermembran freigegeben.

Der Ubergang in die Freigabestellung erfolgt auto-

matisch, wenn die Steuermembran mit dem Kipphebel
unter dem ersten Atemzug den Abstandsbolzen gegen
die Federkraft nach auBen verschiebt. Der dadurch
entlastete Umschalthebel ist derart zur Schwerkraft

.orientiert, daB er dann unter dem Gewicht seines

Griffteils in die Freigabestellung kippt. Die Um-
schaltung in die Sperrstellung muf von Hand erfol-
gen. (DE-0S 26 20 170)

Fir den Ablauf der automatischen Freigabeschaltung

ist jedoch Voraussetzung, daB der Trager zu diesem
Zeitpunkt die vorgesehene Schwerkraftorientierung an-
nidhernd einh#lt. Anderenfalls muB auch diese Schaltung
von Hand ausgefiihrt werden. Die erforderliche Abdich-
tung des Abstandsbolzens in der Wand des Steuerraums
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ist aufwendig und eine mdgliche StOrungsquelle.

Es ist ein anderes Druckgas-Atemschutzgerdt mit einem
Uberdruck in der Atemschutzmaske bekannt, in dem die

Atemschutzmaske iliber ein lungengesteuertes Ventil iiber

eine Leitung an den Ausgang eines Druckminderers ange-
schlossen ist und von dort mit Atemgas versorgt wird.

Innerhalb des lungengesteuerten Ventils wird eine Steu-

ermembran auf ihrer &uBeren Seite vom Umgebungsdruck und

einer Feder beaufschlagt. Die innere Seite wird vom Druck

im Maskeninnenraum belastet. Dieser Seite liegt ein
Arm eines schwenkbar gehaltenen Kipphebels an, wadhrend
der andere Arm mit dem Schliefglied des Ventils, einem
SchlieBkolben, verbunden ist. Der SchlieBkolben ent-
hdlt eine Querdffnung,mit der er bei entsprechender

Stellung die Atemgasleitung mit dem Innern der Atem-

schutzmaske verbindet oder schliept die Leitung ab.
Es ergeben sich die folgenden Betriebszustdnde:

1.

Im Bereitschaftszustand mit abgelegter Atemschutz-
maske herrscht im Maskeninnenraum Umgebungsdruck.
Die Feder an der Membran ist entlastet und schiebt
liber den Kipphebel den SchlieBkolben in eine End-
stellung und schliefit die Atemgasleitung ab.

Mit angelegter Atemschutzmaske wird in diese hin-
eingeatmet und dadurch ein Uberdruck aufgebaut.

Mit der Membran, die gegen die Feder driickt, wird
iiber den Kipphebel der SchlieBkolben in die Offnungs-
stellung verschoben. Es fliefit Ateingas in die Atem-
schutzmaske hinein. Mit dem Erreichen des gewlinsch-
ten Inneniiberdruckes ist der SchlieBlkolben in die
weitere Endstellung verschoben und hat die Atemgas-
zufuhr wieder unterbrochen.

0111754
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3. Wahrend der weiteren Atmung tritt eine Verminderung
des Uberdruckes ein; durch die Nachsteuerung des
SchlieBkolbens wird der gewiinschte tlberdruck auf-
rechterhalten.

5 4. Mit dem Ablegen der Atemschutzmaske entweicht der
tbberdruck. Durch die Bewegung der Membran wird
der Schliefkolben in die andere Endstellung ge-
driickt, der Atemgasstrom ist unterbrochen und der
Bereitschaftszustand nach 1. wird erreicht.

10 (DE-PS 30 15 760)

Dieses bekannte Druckgas-Atemschutzgerdt mit Uber-
druck in der Atemschutzmaske eignet sich fiir normale
Anforderungen. Zu grofe pldtzlich gefordertewétemgas-

15 mengen und auch dynamische Beanspruchungen durch z.B.
Laufen und Springen:veranlassen den SchlieBkolben zu
stoBartigen Bewegungen und damit auch zu unkontrollierten
Atemgasverhdltnissen im Maskeninnenraum.

20 Aufgabe der Erfindung ist es, fiir Atemschutzmasken,
die zusammen mit Druckgas-Atemschutzgerdten verwendet
werden und in denen ein Uberdruck aufrechterhalten
werden muf3, ein lungengesteuertes Ventil zu finden,
das bei spontan wechselnden Belastungen des Trégers

25 z.B, plétzlich anfallender schwerer Arbeit den not-
wendigen hbSheren Atemluftbedarf sichert und mit dem
bei nicht angelegter Atemschutzmaske das Abstrdmen von
Atemgas bei offenem Atemgaévorrats-Behilter—Ventil ver—
hindert wird, das Atemschutzgerdt aber trotzdem nach

30 dem Anlegen der Atemschutzmaske sofort beatembar ist.
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Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemdfen Atem-
schutzmaske durch die kennzeichnenden Merkmale des
Anspruchs 1 geldst.

Einfache Ausbildungen zeigen die kennzeichnenden Merk-
male der Anspriiche 2 bis 4.

Die mit dem Gerdt nach der Erfindung erzielten Vor-
teile bestehen insbesondere darin, daB wenige me-
chanisch robuste Bauteile derart verbunden sind, daB
das iiber die Steuermembran lungengesteuerte Ventil,
durch eine Schlieffeder vorgespannt,auch bei z.B.
StbBen in der gesteuerten Stellung verbleibt. Vor allem
aber, daB die Sperreinrichtung, die auBerhalb des
gasdichten Teils in der AuBenkammer angeordnet ist,

keine die Dichtigkeit gefdhrdenden Durchbriiche be-
nétigt,

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden ndher be-

schrieben. Es zeigen

Fig. 1 das lungengesteuerte Ventil im Schlief-

zustand,
Fig. 2 den Durchflufzustand,
Fig. 3 den Sperrzustand.

Es sind die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Be-
triebszustdnde zu unterscheiden:

A nach Fig. 1l:
Das lungengesteuerte Ventil besitzt ein Ventilge-

hduse 1 mit einem Atémgasstutzen 3 fiir die Zufuhr so-

- 10 -
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wie einem Abgangsstutzen 4 zur Atemschutzmaske und
ist mit einem Deckel 2 abgeschlossen. Das Wentilge-
hduse 1 ist zum Deckel 2 hin durch eine Steuermem-
bran 5 getrennt, dabei oberhalb dieser zum Deckel 2
hin eine Aufenkammer 24 und unterhalb eine Atmungs-
kammer 6 bildend, deren Druck dem Innendruck der
Atemschutzmaske entspricht. Der Atemgasstutzen 3 ist
von der Atmungskammer 6 durch ein lungengesteuertes
Einlagventil 7,8 fiir das Atemgas, aus Ventilsitz 7
und Ventilkdrper 8 bestehend, abgetrennt. Der Ventil-
k6rper 8 wird durch eine SchlieBfeder 9 in Schlief-
richtung vorgespannt und ist iiber eine Betdtigungs-
vorrichtung mit der Steuermembran 5 in Kontakt.

Dabei ist eine Schubstange 10 mit dem kiirzeren Hebel-
arm eines einarmig ausgebildeten-Steuerhebels 11 ver-
bunden. Der Steuerhebel 11 ist im Ventilgehduse 1 ge-
lagert und liegt mit seinem ldngeren Hebelarm der
Steuermembran 5 an.

Die Steuermembran 5 trdgt auBen einen topffdrmigen
Haltekragen 12. Hier liegt der langere Hebel eines
einarmigen Uberdruckhebels 13 an. Dieser ist im
Deckel 2 gelagert und wird iiber seinen kiirzeren He-
bel von einer halbkreisfdrmigen Feder 14 gegen die
Steuermembran 5 vorgespannt. Dem {iberdruckhebel 13
gegeniiber ist die Feder 14 in einem Lager 15 im
Deckel 2 gehalten.

- 11 -
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Der Uberdruckhebel 13 besitzt einen Sperrnocken 16.
Diesem gegeniiber ist im Deckel 2 das Schubende 23
eines ldngsbeweglichen Sperrschiebers 17, der am
anderen Ende in eine Sperrnase 18 auslduft, vorhan-
den. Der Sperrschieber 17 kann iiber einen Griff 19,
der durch einen Schlitz 20 nach auBen gefiihrt ist,
verschoben werden, Eine Hemmfeder 21 sorgt fiir
zligigen Gang. Beiderseits der Sperrnase 18 des Sperr-
schiebers 17 trdgt der Deckel 2 auferhalb des Hal-
tekragens 12 je eine Anlage 22.

Bei dem hier dargestellten Schliefizustand herrscht
in der Atemschutzmaske und damit auch in der
Atmungskammer 6 ein Uberdruck, der die Steuermem-
bran 5 gegen die vom Uberdruckhebel 13 ﬁbeftragene
Kraft der Feder 14 emporgehoben hat. Die SchliefB-
feder 9 hat iiber die Schubstange 10 den Steuerhe-
bel 11 der Steuermembran 5 nachgefiihrt und dabei
auch das EinlaBventil 7,8 geschlossen. Der Zuflusg
des Atemgases ist unterbrochen.

nach Fig. 2:

Mit einem Einatemzug vermindert sich der Druck in
der Atemmaske und der Atmungskammer 6. Dadurch ver-
schiebt der liberdruckhebel 13 unter der Kraft der
Feder 14 iiber die Steuermembran 5, den Steuerhebel 11
und die Schubstange 10 den VentilkSrper 8 in eine
gebffnete Stellung. Das Atemgas flieBt in die Atem-
schutzmaske. Mit dem Ende des Einatemzuges baut

sich in der Atemschutzmaske aus dem zustrdmenden
Atemgas wieder ein hdherer tUberdruck auf, der die

- 12 -
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Steuermembran 5 und die librigen Teile wieder in
die Lage nach Fig. 1 bringt. Das Einlafiventil 7,8
schlieft wieder.

C nach Fig. 3:
Soll die Atemschutzmaske abgesetzt und trotz des dann
fehlenden Uberdruckes in der Atmungskammer 6 ein un-
kontrolliertes Abstrémen des Atemgases vermieden wer-
den, dann muf das Einlafiventil 7,8 geschlossen blei-
ben. Dazu ermbglicht das lungengesteuerte Ventil eine
Sperrstellung. Fiir diese wird der Sperrschieber 17
von Hand an seinem Griff 19 nach rechts verschoben.
Sein Schubende 23 hebt dabei iiber den. Sperrnocken 16
den Uberdruckhebel 13 gegen die Kraft der Feder 14
empor und entspannt die Steuermembran 5. Sie hebt
sich, da vom Uberdruckhebel 13 entlastet, unter der
Wirkung der SchlieBfeder 9. Dabei tritt der Halte-
kragen 12 in den 2zwischen den Anlagen 22 des Deckels 2
und der Sperrnase 18 des Sperrschiebers 17 gebildeten
Spalt. Nach dem Loslassen des Griffes 19 wird der
Sperrschieber 17 durch die Feder 14 i{iber den Sperr-
nocken 16 in Richtung auf seine Ausgangslage zurlick-
geschoben und klemmt den Haltekragen 12 im Spalt 12
fest. Diese Sperrstellung wird ohne weiteres Zutun
aufrechterhalten. Das EinlaBventil 7,8 hatte sich be-
reits, ausgeldst durch das Heben der Steuermembran 5,
geschlossen.

Zur Inbetriebnahme aus der Sperrstellung genligt nach
dem Aufsetzen der Atemschutzmaske ein tiefer Atemzug.
Dieser bewegt die Steuermembran 5 in Richtung zur
Atmungskammer 6 und zieht damit den Haltekragen 12

- 13 -
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aus dem Spalt heraus. Dadurch wird unmittelbar mit
dem gleichzeitigen Offnen des EinlaBventils 7,8
der Durchflupzustand nach Fig. 2 wieder erreicht.
Gleichzeitig schiebt der Sperrnocken 16 den Sperr-
schieber 17 ganz in die Ausgangsstellung zuriick,
so daB der weitere Betrieb wieder im Wechsel
zwischen Durchflufi- und Schliefzustand nach Fig. 1
und 2 verlduft.
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Patentanspriiche

Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum,

in deren Ventilgehduse zwischen einer vor den
Atemorganen des Benutzers ausmiindenden Atmungs-
kammer und einer mit der &uferen Atmosphdre ver-
bundenen Auflenkammer eine Steuermembran angeord-

net ist, mit der Ulber eine Betdtigungsvorrichtung
ein EinlaBventil flir das Atemgas betdtigbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daBf die AuBenkammer (24)
eine Sperreinrichtung mit einem iiber den kiirzeren
Hebelarm durch eine halbkreisfdrmige Feder (14)

mit dem ldngeren Hebelarm gegen die Steuermem-

bran (5) vorgespannten Uiberdruckhebel (13) mit
einem Sperrnocken (16), mit dem dieser in Sperr-
stellung mittels des -Schubendes (23) eines gegen-
iiber im Deckel (2) angeordneten Sperrschiebers (17)
gegen die Feder (14) von der Steuermembran (5)
abgehoben ist und mit einer Sperrnase (18) des Sperr-
schiebers (17) ein Haltekragen (12), die Steuermem-
bran (S)Vdamit in Sperrstellung haltend, gegen Anla-
gen (22) gedriickt ist, enthdlt.

Atemschutzmaske mit fiberdruck im Maskeninnenraum

-nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der

Sperrschieber (17) einen durch einen Schlitz (20)
nach auBen gefiihrten Griff (19) besitzt und eine

Hemmfeder (21) einen ziligigen Gang sicherstellt.

Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum
nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dag
der Haltekragen (12) die Seitenwand eines auf der
Steuermembran (5) befestigten topfartigen Bauteils
ist.
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4. Atemschutzmaske mit Uberdruck im Maskeninnenraum
nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die halbkreisfdrmige Feder (14) dem Uberdruck-

hebel (13) gegenliber in einem Lager (15) gehal-
ten ist.
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