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@ Einrichtung zur Spannungsversorgung eines Elektrofilters.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur
Spannungsversorgung eines Elektrofilters, bei der zusétzlich
zum Hochspannungsgleichrichtergerét eine Pulsspannungs-
quelle vorgesehen ist, die eine Antiparallelschaltung von
Thyristor und Diode umfal3t. Um bei Filterkurzschliissen eine
Beschédigung des Thyristors zu vermeiden, wird der Thyri-
stor sofort geziindet, wenn die DiodenstromfluRzeit kieiner

als die Thyristorschonzeit wird.
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Einrichtung zur Spannungsversorgung eines Elektrofilters

Die Erfindung beziéht sich auf eine Einrichtung nach
dem Oberbegriff des Hauptanspruches.

Im Regelfall werden heute Elektrofilter mit hoher
Gleichspannung betrieben, die durch Gleichrichtung aus
einem Wechselspannungsnetz erzeugt wird (vgl. z.B.
Siemens-Zeitschrift 1971, Heft 9, S. 567 - 572). Es ist
bekannt, dieser in Abhingigkeit von Filterkurzschliis-
sen regelbaren Gleichspannung noch weitere Spannungs-

impulse zu iiberlagern (vgl. z.B. DE-0S 26 08 436 oder
30 27 172).

Es sind ferner bereits Pulsspannungsquellen zur Liefe-
rung der Pulsspannung bekannt, bei der an eine Gleich-
spannungsquelle eine Antiparallelschaltung wvon Thyristor
und Diode angeschlossen ist. Beim Ziinden des Thyristors
wird jedesmal der durch den Abscheider in Verbindung
mit der Pulsspannungsquelle gebildete Schwingkreis an-
gestoBen (vgl. z.B. DE-0S 26 08 436).

Beim Elektrofilter tritt normalerweise der {berschlag
im Maximum oder kurz nach dem Maximum der Filterspan-
nung auf, d.h. in der Zeitperiode, in der die Diode

den Impulsstrom fithrt. Durch den Kurzschlu8 reiSt nun
die Schwingung sofort ab, d.h. dQ%sDiode sperrt. Damit -
liegt sofort wieder die volle Spanhung am antiparallel-
geschalteten Thyristor. Ist die Zeitdauer zwischen L§-
schung des Thyristors durch den Nulldurchgang des Stro-
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mes und Ubernahme des Stromes durch die Diode sehr ge-
ring, d.h. geringer als die Freiwerdezeit des Thyristors,
so kann der Thyristor durch die wiederkehrende Spannung
auch ohne Ziindimpuls ziinden. Da diese Ziindung relativ
langsam vonstatten geht, wird der Thyristor wihrend
dieser Zeit thermisch sehr hoch belastet und unter Um-
stédnden zerstort.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,
bei einer Einrichtung der eingangs genannten Art dafiir
zu sorgen, daB bei einem Uberschlag oder KurzschluB im
Elektrofilter der Thyristor oder gegebenenfalls eine
Reihen~ und/oder Parallelschaltung von Thyristoren nicht
beschéddigt wird. Diese Aufgabe wird gem#dB den kennzeich-
nenden Merkmalen des Hauptanspruches geldst. Auf diese

Weise wird die im Thyristor auftretende Verlustleistung
begrenzt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen beschrieben.

Anhand einer Zeichnung sei die Erfindung ndher erliu-

tert;

es zeigen:

Figur 1 ein Prinzipschaltbild der Spannungsversorgung,

Figur 2 den Verlauf der Spannung am Abscheider bei un-
gestortem Filterbetrieb,

Figur 3 in vergritBertem MaBstab den primdrseitigen

Impulsstrom und die sekundidrseitige Puls-
spannung, und
Figur 4 die Spannungs- und Stromverhidltnisse nach

Figur 3 bei einem Uberschlag im Filter.

Ein Elektrofilter 5 wird in an sich bekannter Weise
aus einem Hochspannungsgleichrichtergerit 6 gespeist,
das an das Netz RS angeschlossen ist. Zur Regelung der
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Ausgangsspannung des Elektrofilters 5 in Abh#ngigkeit

von Uberschligen, Uberstrom usw. ist eine Regeleinrich-
tung 7 vorgesehen, die nicht Gegenstand der Erfindung
ist und beispielsweise nther in der vorgenannten Litera-
turstelle "Siemens-Zeitschrift" beschrieben ist.

ZusHtzlich ist noch eine Pulsspannungsquelle vorgesehen,
die aus dem aus einem Drehstromnetz RST gespeisten
Gleichrichter 1 mit gegebenenfalls steuerbaren Halb-
leiterventilen 11, einem parallelgeschalteten Stiitz-
kondensator 12, einer Schaltungsanordnung 2 mit anti-
parallelgeschaltetem Thyristor 22 und Diode 21 und einem
Impulstransformator 3 mit Prim#rwicklung 31 und Sekun-
ddrwicklung 32 besteht. Die an der Sekundérﬁicklung 32
abnehmbare Pulsspannung UP wird iiber einen Koppelkon-
densator 4 dem Elektrofilter 5 zugefithrt und liegt zu- .

sammen mit der vom Hochspannungsgleichrichtergeridt kom-
menden Gleichspannung Ugl am Filter 5.

Dem Thyristor 22 ist eine Ziindschaltung 21 zugeordnet,
die in periodischen Abstinden, z.B. in einem perio-
dischen Abstand Tp von 2 ms, Zindimpulse an den Thyri-
stor 22 liefert. Hierdurch wird der aus der Pulsspan-
nungsquelle, d.h. den Bauteilen 12, 31, 32, Koppelkon-
densator 4 und Elektrofilter 5 bestehende Reilhenschwing-
kreis angestoBen. Hier durchflieft der mit il in Figur
3 bezeichnete Primdrstrom die Primdrwicklung 31 und in-
duziert in der Sekunddrwicklung 32 die mit UP bezeich-
nete Pulsspannung. Die Uberlagerung der Pulsspannung
Up und der Hochgleichspannung U, ergibt dann insge-
samt den in Figur 2 gezeigten annungsverlauf am
Elektrofilter, wobei z.B. die einzelnen Pulse eine
Spannungsﬁauer von 200 /ushaben.

_Die Schwingung im Primdrkreis verl¥uft im Normalbetrieb

in der Welse, daB nach dem Ziinden des Thyristors 22 zu-
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néchst dieser Thyristor den mit iT bezeichneten Strom
fithrt, bis nach dem Nulldurchgang der Strom von der
Diode 21 Ubernommen wird. Durch diese Diode flieBt dann
der Strom 1D’ der den zwelten Tell der Schwingung des
Prim#rstromes 11 bildet. Geht der Diodenstrom iD wieder
durch Null, so ist die Schwingung beendet, bis der
Schwingungskreis wieder durch einen Ziindimpuls an den
Thyristor 22 angestofen wird,

In Figur 4 sind die Verh#ltnisse bei einem KurzschluB
dargestellt. Wie ersichtlich, bricht zum Zeitpunkt tk
infolge eines Uberschlages die Spannung U, zusammen
und wird zu Null. Durch den {fberschlag sperrt auch die
Diode, so da der Diodenstrom iD ebenfalls nach Null
geht und die Schwingung abreift. Dies hat zur Folge,
daB sofort wieder die volle Gleichspannung am Thyristor
22 liegt. Ist die Zeit, in der der Diodenstrom flieft,
gréger als die Freiwerdezeit des Thyristors 22, so ziin-
det dieser nicht mehr. Anders ist es dagegen, wenn die
Zeit tx bis zum Verschwinden des Diodenstromes iD klei-
ner ist als die erforderliche Freiwerdezeit t_ des
Thyristors 22. In einem solchen Fall wlirde der Thyri-
stor 22 wieder ziinden, und zwar auch ohne Ziindimpuls.
Dieser Vorgang wiirde jedoch relativ lange dauern, so
daB der Thyristor thermisch Uberbelastet wird. Erfin-
dungsgemdf wird daher die Zeitdauer t berwacht, in
der der Diodenstrom iD’ d.h. die zweite Halbwelle des
Prim#rstromes, flieft. Ist diese Zeit tx kleiner als
die Freiwerdezeit tq-des Thyristqrs 22, so wird dieser
sofort wieder durch einen Ziindimpuls geziindet, so da8
er wieder den Strom iUibernehmen kéﬁn. Da infolge des

Kurzschlusses auch die Gleichspannung am Elektrofilter
auf Null reduziert wurde, ist dieser zus#tzliche Span-
nungsimpuls ohne grdBere Auswirkung.

Wie aus Figur 1 ersichtlich, wird zum Zwecke der Uber-
wachung der Diodenstrom iB erfagt. Hieraus wird ein
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Rechtecksignal in einer Kippschaltung 82 erzeugt, dessen

Breite t, dem Abstand der Nulldurchginge des Stromes ip
entspricht. Dieses Signal st88t eine monostabile Kipp-

stufe 83 en, die innerhalb einer Zeit wieder zuruckkippt"m

die in etwa der Freiwerdezeit tq des Thyristors 22 ent-
spricht. Das Ausgangssignal dieser Kippstufe zusammen

mit dem Ausgangssignal der Kippstufe 82 liegen an einer
Logikschaltung 84, in der verglichen wird, ob das der

StromfluBdauer tx entsprechende Signal grtBer oder klei-
ner ist als die in der monostabilen Kippstufe 83 einge-
stellte Freiwerdedauer tq. Steht das Ausgangssignal der
monostabilen Kippstufe 83 noch an, wdhrend das Ausgangs-

.signal der Stufe 82 bereits verschwunden ist, d.h. ist

die Dauer tx zwischen denNulldurchgingen des Dioden-
stromes geringer sals die Freiwerdezeit t_ , so spricht
eine Logikschaltung 84 an und gibt auf einen Speicher
85 ein Setzsignal. Dieser Speicher gibt iliber Leitung
86 an die Ziindschaltung 21 einen sofortigen Befehl zur
Zindung des Thyristors 22 und blockiert dann flir eine
von den Filterbetriebswerten abhéngige Zelt die Abgabe
welterer Zindimpulse durch die Ziindschaltung 21. Die
erneute Freigabe der Ziindschaltung 21 kann dabei z.B.
so getroffen werden, daB, wemn durch die Regelung 7 die
Gleichspannung am Filter wieder ein bestimmtes MaB er-
reicht hat, das Ged#chtnis 85 umgesetzt wird und die
Ziindschaltung 21 dadurch freigegeben wird.

Zusdtzlich ist es auch noch m8glich, die Zahl der pro
Zeiteinheit anfallenden zusdtzlichen Ziindimpulse in

einem Z¥hler 9 zu summieren und, wie durch Leitung 91
angedeutet, gegebenenfalls sodanﬁb@ie Pulsfrequenz. zu
dndern. Alternativ ist es auch mﬁglich, die Amplitude

" der Pulse~durch entsprechende Aussteuerung des Gleich

35

richtergeréites 1 und/oder die HShe der Gleichspannung
durch entsprechende Aussteuerung des Hochspannungs-
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gleichrichtergerdtes 6 zu ver#ndern.

L, Patentanspriiche
4 Figuren



10

15

20

25

30

35

0111794

-7 - vPA82P 8550 E
Patentanspriiche

1. Einrichtung zur Spannungsversorgung eines Elektro-

filters

a) mit einem das Filter speisenden Hochspannungsgleich-
richtergerdt, das abhdéngig von Uberschligen regel-
bar ist, '

b) einer Pulsspannungsquelle, bei der an eine Gleich-
spannungsquelle eine Antiparallelschaltung von
Thyristor und Diode in Reihe mit der Prim#rwicklung
eines Pulstransformators angeschlossen sind, dessen
Sekunddrwicklung seinerseits mit dem Filter wverbun-
den ist,

¢) und mit einer dem Thyristor zugeordneten Ziindschal-
tung, die periodisch den Thyristor zilindet, so daB
Jedesmal der durch das Filter in Verbindung mit der
Pulsspannungsquelle gebildete Schwingkreis ange-
stoBen wird und der Strom in der Primirwicklung
eine Periode schwingen kann,

gekennzelchne t:

d) durch die sofortige Abgabe eines Ziindimpulses an den
Thyristor (22), wenn die Dauer des durch die Diode
(21) flieBenden Prim#rstromes kleiner als eine von
der Thyristorschonzeit abhiéngige Zeit ist, und

e) durch eine anschliefende Sperrung der Ziindschaltung
fiir eine vom Filterzustand abhéngige Zeit.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafB eine dem Diodenstrom

(1D) proportionale Spannung in eine entsprechende Recht-
eckspannung umgeformt wird, daB &ie Rechteckspannung
zusammen mit dem Ausgangssignal einer durch die Recht-
eckspannuﬁé angestoBenen monostabilen Kippstufe (83)

an einer Logikschaltung (84) liegt, die ein die Ziind-
schaltung steuerndes Gedichtnis setzt (85), wenn die
Dauer der Rechteckspannung kleiner als die Kippzeit
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der Kippstufe (83) ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Geddchtnis (85)
durch ein Signal der das Hochspannungsgleichrichter-
gerdt (6) abh#ngig von den Uberschligen steuernden Regel-
einrichtung (7) riicksetzbar ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzelchnet, da8 die Zahl der zusédtz-
lichen Ziindimpulse in einer vorgegebenen Zeit erfaft
und zur Aussteuerung der Periodendauer und/oder der

Amplitude der Pulsspannung und/oder der Amplitude der
Gleichspannung dient.
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