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(54j  Drahtseil  mit  einer  Mehrzahl  von  Litzenlagen. 
©  In  einem  Drahtseil  mit  einer  Mehrzahl  von  Litzenlagen 
weisen  mindestens  ein  viertel  und  höchstens  drei  viertel  der 
Außenlitzen  (4)  eine  KunststofTummantelung  (5)  auf,  die 
über  den  die  anderen  Außenlitzen  (3)  umschreibenden  Kreis 
(6)  des  Drahtseils  hinausragt. 

Das  Seil  wird  dadurch  beim  Lauf  über  Rollen  u.  dgl. 
geschont,  insbesondere  seine  äußere  Litzenlage. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   ein  D r a h t s e i l   mit  e ine r   Mehrzah l   von  L i t z e n -  

l a g e n .  

D r a h t s e i l e   s ind  h a u p t s ä c h l i c h   beim  Lauf  über   Rollen,   aber   auch  a n  

a n d e r e n   F ü h r u n g e n ,   auf  Trommeln  u . a . m .   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t .   D a s  

gi l t   n ich t   nur   für  die  äuße re   L i t z e n l a g e ,   s onde rn   im  F a l l e   m e h r -  

l a g i g e r   Seile  auch  für  die  i n n e r e ( n )   L i t z e n l a g e ( n )   info lge   der  A b -  

s t ü t z u n g   der  ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   auf  und  der  r e l a t i v e n   Bewegung  d e r  

A u ß e n l i t z e n   g e g e n ü b e r   dem  die  i n n e r e ( n )   L i t z e n l a g e ( n )   u m f a s s e n d e n  

Se i lke rn   sowie  ggf.   i n n e r h a l b   des  S e i l k e r n s .  

Zum  Schutz  und  zur  Schonung  der  Seile  bei  d i e se r   B e a n s p r u c h u n g   s i n d  

S e i l u m m a n t e l u n g e n   aus  Kuns t s to f f   b e k a n n t ,   die  das  Seil  p o l s t e r n   u n d  

im  ü b r i g e n   vor  Korrosion  s c h ü t z e n   s o l l e n .  

Diese  S e i l u m m a n t e l u n g e n   haben   sich  jedoch  nicht   b e w ä h r t .   Sie  s c h e u e r n  

sich  meist  ba ld   durch   und  h ä n g e n   dann   in  Fetzen  herum.   D a g e g e n  

helfen  auch  V e r a n k e r u n g e n   der  U m m a n t e l u n g ,   die  z. B.  s c h w a l b e n -  

s c h w a n z f ö r m i g   zwischen  die  Li tzen  g r e i f e n ,   n u r  w e n i g .   Wählt  man  e i n  

d a u e r h a f t e r e s   K u n s t s t o f f m a t e r i a l ,   wird  das  Seil  zu  s te i f .   Auch  b l e i b e n  

die  D r a h t b r ü c h e   v e r d e c k t ,   an  denen  man  die  Ab lege re i f e   d e s  



Seils  e r k e n n t .  

Als  eine  A b w a n d l u n g   der  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   eines  D r a h t s e i l s   i s t  

aus  der  DE-OS  1  510  073  der   V o r s c h l a g   b e k a n n t ,   die  e r w ä h n t e n  

s c h w a l b e n s c h w a n z f ö r m i g e n   V e r a n k e r u n g e n   zu  Buckeln  an  der  S e i l -  

o b e r f l ä c h e   zu  e r w e i t e r n ,   die  die  A u f l a g e d r ü c k e   des  Seiles  a u f n e h m e n  

und  w e i t g e h e n d   übe r   die  e r w ä h n t e n   V e r a n k e r u n g e n   nach  innen   l e i t e n ,  

so  daß  die  A u ß e n l i t z e n   n i ch t   u n m i t t e l b a r   b e t r o f f e n   we rden .   Da  d i e s e  

F u n k t i o n   auf  dem  in  den  Z w i s c h e n r ä u m e n   der  A u ß e n l i t z e n   v o r h a n d e n e n  

K u n s t s t o f f   b e r u h t   und  n ich t   u n b e d i n g t   die  v o l l s t ä n d i g e   U m m a n t e l u n g  

des  Seils  v e r l a n g t ,   können   h i e r   auch   die  S c h e i t e l l i n i e n   der  A u ß e n -  

l i t z en   mit  dem  S e i l p r o f i l   a b s c h l i e ß e n ,   d . h .   ih re   o b e r s t e n   D r a h t b u c k e l  

können   f r e i l i e g e n .  

Dieser   G e s t a l t u n g   h a f t e n   im  w e s e n t l i c h e n   die  g l e i c h e n   Nach te i l e   a n  

wie  der  n o r m a l e n   U m m a n t e l u n g   e i n s c h l i e ß l i c h   der  m a n g e l h a f t e n   E r -  

k e n n b a r k e i t   von  D r a h t b r ü c h e n .   Hinzu  kommt  eine  s c h w i e r i g e   H e r -  

s t e l l u n g .   Diese  Seile  k o n n t e n   sich  n i ch t   e i n f ü h r e n .  

Ein  w e i t e r e s   Mittel   z u r  S c h o n u n g   der  D r a h t s e i l e   is t ,   sie  über   K u n s t -  

s t o f f r o l l e n   l a u f e n   zu  l a s s e n .  

Während   j edoch   die  Verankerungen  der  U m m a n t e l u n g e n   in  d i e se r   o d e r  

j ene r   Form  immer  auch  K u n s t s t o f f e i n l a g e r u n g   im  S e i l i n n e r e n   b r i n g e n  

und  damit   dor t   g l e i c h f a l l s   g e w i s s e   v e r s c h l e i ß m i n d e r n d e   P o l s t e r u n g e n  

e r z e u g e n ,   s chonen   die  K u n s t s t o f f r o l l e n   sehr   b e v o r z u g t   die  A u ß e n -  

l i t z en   und  b e s o n d e r s   deren   ä u ß e r e   U m f a n g s a b s c h n i t t e . -   Da raus   e r w ä c h s t  

eine  g e f ä h r l i c h e   U n s i c h e r h e i t   in  Bezug  auf  das  r e c h t z e i t i g e   E r k e n n e n  

der  A b l e g e r e i f e ,   weil  im  I n n e r e n   schon  D r a h t b r ü c h e   a u f t r e t e n ,  

w ä h r e n d   a u ß e n   noch  a l l es   i n t a k t   i s t .   Außerdem  s ind  die  K u n s t s t o f f -  

r o l l en   a n f ä l l i g   gegen   S c h r ä g z u g .  

Im  N o r m a l f a l l ,   i n   dem  D r a h t s e i l e   e i n f a c h   mit  b l a n k e n   A u ß e n l i t z e n   a u f  

S t a h l r o l l e n   l a u f e n ,   v e r s c h l e i ß e n   die  A u ß e n l i t z e n   meist  e n t s c h i e d e n  

eher   als  der  S e i l k e r n   und  v e r l a n g e n   damit   das  Ablegen  des  Seils  i n  



einem  Z e i t p u n k t ,   in  dem  der  Kern  d u r c h a u s   noch  b r a u c h b a r   w ä r e .  

I n s g e s a m t   b e t r a c h t e t ,   ist  damit   die  L e b e n s d a u e r   des  Seils  u n n ö t i g  

v e r m i n d e r t .  

Der  E r f i n d u n g   l i eg t   g e g e n ü b e r   diesem  S tande   der  Technik   die  A u f g a b e  

z u g r u n d e ,   die  ä u ß e r e   L i t z e n l a g e   eines  m e h r l a g i g e n   D r a h t s e i l s   in  e i n e m  

g e w ü n s c h t e n   Ausmaß  zu  s chonen .   Dabei  sol len  D r a h t b r ü c h e   in  d e r  

ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   e r k e n n b a r   sein .   Weitere  Vor te i le   s ind  un ten   e r -  

w ä h n t .  

Gemäß  der  E r f i n d u n g   wird  der  a n g e s t r e b t e   Zweck  d a d u r c h   e r f ü l l t ,   d a ß  

in  einem  D r a h t s e i l   mit  e iner   Mehrzah l   von  L i t z e n l a g e n   m i n d e s t e n s  

ein  v i e r t e l   und  h ö c h s t e n s   drei   v i e r t e l   der  A u ß e n l i t z e n   eine  K u n s t s t o f f -  

u m m a n t e l u n g   a u f w e i s e n ,   die  über   den  die  a n d e r e n   A u ß e n l i t z e n   u m -  

s c h r e i b e n d e n   Kreis  des  D r a h t s e i l s   h i n a u s r a g t .  

Bei  d i e s e r   Lösung   s ind  die  A u ß e n l i t z e n   des  Seils  nur   zum  Teil  d u r c h  

eine  P o l s t e r u n g   g e s c h o n t ,   näml ich   die  u m m a n t e l t e n   L i tzen .   Die  a n d e r e n  

Litzen  e r h a l t e n   eine  gewisse   Schonung  d a d u r c h ,   daß  der  sie  u m -  

s c h r e i b e n d e   Kreis  des  D r a h t s e i l s   von  den  U m m a n t e l u n g e n   ü b e r r a g t  

wird  und  sie  d a d u r c h   nicht   oder  w e n i g e r   t r a g e n .   Das  g e w ü n s c h t e   Maß  

der  Schonung   der  ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e  l ä ß t   sich  e i n s t e l l e n   mit  dem 

Z a h l e n v e r h ä l t n i s   zwischen   den  u m m a n t e l t e n   und  den  a n d e r e n   L i t z e n  

und  mit  dem  Ausmaß  des  Ü b e r s t e h e n s   der  U m m a n t e l u n g e n .   Die  n i c h t  

u m m a n t e l t e n   Li tzen  l a s s e n   D r a h t b r ü c h e   an  ihnen   ohne  jede  H i n d e r u n g  

e r k e n n e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   k a n n   man  den  Abrieb  der  U m m a n t e l u n g e n   in  d i e  

Rechnung   e i n b e z i e h e n .   Man  kann  höher   oder  w e n i g e r   a b r i e b f e s t e n  

K u n s t s t o f f   e i n s e t z e n ,   die  Ummante lung  d i cke r   oder  d ü n n e r   b e m e s s e n  

und  die  Anzahl   der  u m m a n t e l t e n   Litzen  auch  un t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

des  Abr i ebs   w ä h l e n .   So  l äß t   sich  auch  durch   ze i t l i ch   u n t e r s c h i e d l i c h e  

B e a n s p r u c h u n g   die  L e b e n s d a u e r   der  ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   in  d i e se r   w ie  

in  j ene r   R i c h t u n g   b e e i n f l u s s e n .   In  dem  Maße,  indem  sich  die  Um- 

m a n t e l u n g   a b n u t z t   und  ihr  Ü b e r s t a n d   über   den  die  a n d e r e n ,   n i c h t  

u m m a n t e l t e n   Li tzen   u m s c h r e i b e n d e n   Kreis  v e r r i n g e r t ,   s ind  auch  d i e s e  

f o r t s c h r e i t e n d e r   B e r ü h r u n g   und  s t ä r k e r e n   Q u e r p r e s s u n g e n   a u s g e s e t z t .  



Liegen   die  u r s p r ü n g l i c h   u m m a n t e l t e n   Litzen  s c h l i e ß l i c h   außen   g a n z  
f re i ,   is t   die  B e a n s p r u c h u n g   der  L i t z e n l a g e   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n   e i n e s  

Seils  mit  n o r m a l e n   A u ß e n l i t z e n .   Dann  s ind  auch  an  den  u r s p r ü n g l i c h  
u m m a n t e l t e n   Li tzen  D r a h t b r ü c h e   zu  e r k e n n e n .   Auch  um  d e s s e n t w i l l e n  

k a n n   man  v o l l s t ä n d i g e n   Abr ieb   der  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   v o r s e h e n .  

Die  z u m i n d e s t   e ine  Z e i t l a n g   s t a t t f i n d e n d e   Aufnahme  der  Q u e r k r ä f t e  

h a u p t s ä c h l i c h   d u r c h   die  u m m a n t e l t e n   Li tzen  s chon t   f e r n e r   den  S e i l k e r n ,  

vor  a l lem  d a d u r c h ,   daß  d iese   Q u e r k r ä f t e   an  der   U n t e r s e i t e   der  u m -  
m a n t e l t e n   Li tzen  w i e d e r u m   g e p o l s t e r t   an  den  S e i l k e r n   w e i t e r g e g e b e n  
w e r d e n .   Die,  e r h ö h t e ,   L e b e n s d a u e r   des  S e i l k e r n s   k a n n ,   da  man  n a c h  

dem  v o r s t e h e n d e n   die  L e b e n s d a u e r   der  ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   n a h e z u   b e -  

l i e b i g   a n p a s s e n   k a n n ,   fas t   v o l l s t ä n d i g   in  L e b e n s d a u e r   des  Seiles  im 

g a n z e n   u m g e s e t z t   w e r d e n .   Man  b r a u c h t   mit  der  L e b e n s d a u e r   d e r  

ä u ß e r e n   L i t z e n l a g e   nur   g e r i n g f ü g i g   un te r   der  des  S e i l k e r n s   zu  b l e i b e n ,  

um  die  A b l e g e r e i f e   r e c h t z e i t i g   zu  e r k e n n e n .  

S t ö r e n d e   Fe tzen   t r e t e n   beim  V e r s c h l e i ß   der  im  V e r g l e i c h   zur  U m m a n t e -  

l ung   e ines   g e s a m t e n   Seils  nur   g e r i n g f ü g i g e n   K u n s t s t o f f m e n g e n   u n d  

- a b m e s s u n g e n   e i n z e l n e r   L i t z e n u m m a n t e l u n g e n   n ich t   a u f .  

J e d e n f a l l s   d a n n ,   wenn  v o l l s t ä n d i g e r   Abrieb  der  L i t z e n u m m a n t e l u n g e n  

i n n e r h a l b   der  L e b e n s d a u e r   des  Seiles  v o r g e s e h e n   is t ,   wi rd   man  d e n  

m e t a l l i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   der   k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   d e n  

g e n a n n t e n   u m s c h r e i b e n d e n   Kreis  b e r ü h r e n   o d e r  g e r i n g f ü g i g   s c h n e i d e n  

l a s s e n ,   dami t   die  f r e i g e l e g t e   Litze  w e i t e r h i n   Q u e r k r ä f t e   m i t t r ä g t .   E i n  

g e r i n g f ü g i g e s   S c h n e i d e n   des  u m s c h r e i b e n d e n   Kre i ses   und  Ü b e r s t e h e n  

k a n n   fü r   das  M i t t r a g e n   e r f o r d e r l i c h   sein  zum  A u s g l e i c h   des  e l a s t i s c h e n  

E i n s i n k e n s   der  Litze  in  den  an  i h r e r   U n t e r s e i t e   w e i t e r h i n   v o r h a n d e n e n  

K u n s t s t o f f ,   das  d a b e i   j ewe i l s   zu  e r w a r t e n   is t .   Es  könn te   jedoch  a u c h  

G r ü n d e   g e b e n ,   die  u m m a n t e l t e n   Li tzen  n a c h h e r   ga r   n i ch t   mehr  t r a g e n  

zu  l a s s e n .   Zu  d iesem  Zweck  k a n n   man  i h ren   m e t a l l i s c h e n   Q u e r s c h n i t t  

v o l l s t ä n d i g   i n n e r h a l b   des  g e n a n n t e n   u m s c h r e i b e n d e n   Kre ises   h a l t e n .  

Um  den  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   eine  m ö g l i c h s t   s i che r e   u n d  

d a u e r h a f t e   A b s t ü t z u n g   auf   dem  Se i l ke rn   zu  g e b e n ,   k a n n   man  sie  u n t e r  



Anformung  der  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   an  der  L i t z e n u n t e r s e i t e   an  d e n  

S e i l k e r n ,   ggf.   f e r n e r   u n t e r   l e i c h t e r   A b f l a c h u n g   an  der  L i t z e n o b e r s e i t e ,  

in  den  S e i l q u e r s c h n i t t   e i n d r ü c k e n .  

Besonders   v o r t e i l h a f t   ist  in  d i e se r   B e z i e h u n g   im  E r g e b n i s   die  V e r -  

f a h r e n s w e i s e ,   daß  die  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   un te r   W ä r m e -  

v e r f o r m u n g   der  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   an  dem,  v o r h e r   e r h i t z t e n ,   S e i l -  

kern   u n d / o d e r   den,  v o r h e r   e r h i t z t e n ,   a n d e r e n   A u ß e n l i t z e n   in  den  S e i l -  

q u e r s c h n i t t   e i n g e d r ü c k t   werden .   Der  K u n s t s t o f f   ve r fo rmt   sich  d a n n  

g e r a d e   dor t ,   wo  er  es  soll ,   und  dort   n i c h t ,   wo  er  es  n icht   soll :   An 

der  U n t e r s e i t e   der  Litze  d r ü c k t   er  sich  in fo lge   der  E r w ä r m u n g   d u r c h  

das  d o r t i g e   U m g e b u n g s m a t e r i a l   in  die  Z w i s c h e n r ä u m e   der  Litzen  h i n -  

ein,   so  daß  dies  n i ch t   e rs t   im  Laufe   des  G e b r a u c h s   g e s c h e h e n   u n d  

die  S e i l s t r u k t u r   l o c k e r n   k a n n ,   v i e l m e h r   die  Litze  g le ich   ein  f e s t e s ,  

e n d g ü l t i g e s   Bett  e r h ä l t ,   und  an  der  n i ch t   e r w ä r m t e n   Obe r se i t e   b l e i b t  

die  U m m a n t e l u n g ,   z i e m l i c h   wie  sie  i s t ,   e r h a l t e n .  

Soweit  sich  die  u m m a n t e l t e n   Litzen  jedoch  ers t   nach  der  V e r s e i l u n g   im 

Lauf  der  B e n u t z u n g   t i e fe r   in  den  S e i l q u e r s c h n i t t   e i n d r ü c k e n   und  s i c h  

d a d u r c h  -   was  beim  E i n d r ü c k e n   w ä h r e n d   der  V e r s e i l u n g   noch  d u r c h  

ein  r e l a t i v e s   Z u r ü c k h a l t e n   d iese r   Li tzen  a u s g e g l i c h e n   werden   k a n n  -  

l ocke rn   w ü r d e n ,   kann   man  dem  d a d u r c h   e n t g e g e n w i r k e n ,   d a ß  d i e  

k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   e twas   w e n i g e r   e l a s t i s c h   als  d i e  

a n d e r e n   A u ß e n l i t z e n   und  als  der  die  Li tzen   un t e r   den  A u ß e n l i t z e n   u m -  

f a s s e n d e   S e i l k e r n   g e w ä h l t   s ind .   Die  L o c k e r u n g   wird  dann  durch   d i e  

g r ö ß e r e   D e h n f ä h i g k e i t   der  a n d e r e n   S e i l e l e m e n t e   v e r h i n d e r t .  

Für  den  N o r m a l f a l l   b e w e g t e r   Seile  ist  zu  e m p f e h l e n ,   daß  jewei l s   a u f  

den  be iden   Seiten  der  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   a n d e r e ,   n i c h t  

u m m a n t e l t e ,   Litzen  v e r l a u f e n ,   weil  die  Li tzen  sich  dann  wegen  d e s  

w e i t a u s   g e r i n g e r e n   Re ibwer t s   K u n s t s t o f f / S t a h l   g e g e n ü b e r   K u n s t -  

s t o f f / K u n s t s t o f f   u n g e h i n d e r t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n   können ,   wie  f ü r  

die  V e r b i e g u n g e n   des  Seils  e r f o r d e r l i c h .  

Eine  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   der  E r f i n d u n g   b e s t e h t   i n  

einem  Seil  von  W a r r i n g t o n - M a c h a r t   mit  d i c k e r e n   und  d ü n n e r e n   A u ß e n -  



l i t z e n ,   in  dem  die  k l e i n e r e n   A u ß e n l i t z e n   die  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g  

a u f w e i s e n .   Denn  bei  d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   fü l l en   die  g e n a n n t e n   k l e i n e r e n  

Litzen  nur   Lücken   aus  und  haben   ke ine   t r a g e n d e   F u n k t i o n ,   das  S e i l -  

ge füge   ist  ohne  sie  s t a b i l .  

Es  v e r s t e h t   s i ch ,   daß  man  die  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   m ö g -  
l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   übe r   den  S e i l u m f a n g   v e r t e i l e n   w i r d .  

Die  Z e i c h n u n g   g i b t   ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  E r f i n d u n g   w i e d e r .  

Sie  ze ig t   e inen   Q u e r s c h n i t t   du rch   ein  W a r r i n g t o n - S e i l .  

Auf  e i n e r   K e r n l i t z e   1  s ind  in  einem  A r b e i t s g a n g   eine  i nne re   L i t z e n -  

lage   aus  fünf   Li tzen   2  und  eine  ä u ß e r e   L i t z e n l a g e  a u s   fünf  g r ö ß e r e n  

Li tzen  3  und  fünf   k l e i n e r e n   Litzen  4  v e r s e i l t .   Die  g r ö ß e r e n   Li tzen  3 

l i egen   in  den  Ri l len   zwi schen   den  Litzen-  2  der  i n n e r e n   L i t z e n l a g e .  

Die  k l e i n e r e n   Li tzen   4  s i t zen   auf  den  Bucke ln   der  Li tzen  2  in  d e n  

Z w i s c h e n r ä u m e n   zwi schen   den  Li tzen  3 .  

Die  Li tzen   4  s ind   mit  e ine r   a u f e x t r u d i e r t e n   Ummante lung   5  aus  K u n s t -  

stoff   v e r s e h e n .   Sie  s ind   bei  der  V e r s e i l u n g   d e r a r t   e i n g e d r ü c k t   w o r d e n ,  

daß  die  U m m a n t e l u n g   an  der  U n t e r s e i t e   der  Li tzen  4  etwas  v e r f o r m t  

worden   is t ,   d . h .   sich  der  Wölbung  der  Li tzen  2  a n g e p a ß t   und  s e i t -  

l ich  in  die  Z w i c k e l r ä u m e   zwischen   den  Li tzen  2  und  den  Li tzen  3 

e twas   h i n e i n g e d r ü c k t   h a t .  

An  der  O b e r s e i t e   der   Li tzen   4  s teh t   die  U m m a n t e l u n g   5  über   den  ü m -  

s c h r e i b e n d e n   Kreis  6  des  m e t a l l i s c h e n   S e i l q u e r s c h n i t t s   ü b e r .  

Die  Li tzen  s ind   s ä m t l i c h   P a r a l l e l s c h l a g l i t z e n .   Die  D u r c h m e s s e r   b e -  

t r a g e n :  

K e r n l i t z e   1:  2 , 3 0 m m ,   Li tzen  2:  2,92  mm,  Li tzen  3:  3,35  mm,  Li tzen  4 

ohne  U m m a n t e l u n g :   2,20  mm,  Li tzen  4  mit  U m m a n t e l u n g :   2,80  mm,  u m -  

s c h r e i b e n d e r   Kreis  6:  13,2  mm. 

Der  Ü b e r s t a n d   der  U m m a n t e l u n g e n   5  über   den  u m s c h r e i b e n d e n   Kreis  6 

b e t r ä g t   0 ,30 mm.  Er  könn te   bei  dem  b e s c h r i e b e n e n   Seil  etwa  in  e i n e m  

Bere ich   von  0,10  bis  0,50mm,  v o r z u g s w e i s e   von  0 ,20   bis  0,40  mm, 



v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Bei  Seilen  a n d e r e n   D u r c h m e s s e r s   würden   sich  d i e s e  

Werte  etwa  v e r h ä l t n i s g l e i c h   v e r g r ö ß e r e n   bzw.  v e r k l e i n e r n .  

Die  aus  der  Z e i c h n u n g   e r k e n n b a r e   Schonung   des  S e i l i n n e r e n   du rch   d i e  

A b p o l s t e r u n g   der  u m m a n t e l t e n  -   und  die  Q u e r k r ä f t e   h a u p t s ä c h l i c h  

a u f n e h m e n d e n  -   A u ß e n l i t z e n   an  der  U n t e r s e i t e   ist  von  b e s o n d e r e m   V o r -  

teil  auch  bei  N o r m a l - S e i l e n ,   i n s b e s o n d e r e   d r e h u n g s f r e i e n   Se i len ,   i n  

denen  die  A u ß e n l i t z e n   die  Litzen  der  n ä c h s t i n n e r e n   L i t z e n l a g e   ü b e r -  

k r e u z e n   und  durch   die  P o l s t e r u n g   die  hohe  F l ä c h e n p r e s s u n g   an  d e n  

Ü b e r k r e u z u n g e n   g e m i l d e r t   w i r d .  



1.  D r a h t s e i l   mit  e i n e r   M e h r z a h l   von  L i t z e n l a g e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m i n d e s t e n s   ein  v i e r t e l   und  h ö c h s t e n s   drei   v i e r t e l   der  A u ß e n -  

l i t zen   (4)  eine  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   (5)  a u f w e i s e n ,   die  über   d e n  

die  a n d e r e n   A u ß e n l i t z e n   (3)  u m s c h r e i b e n d e n   Kreis  (6)  des  D r a h t -  

se i ls   h i n a u s r a g t .  

2.  D r a h t s e i l   nach  A n s p r u c h   1,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der  m e t a l l i s c h e   Q u e r s c h n i t t   der  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n -  

l i t zen   (4)  den  g e n a n n t e n   u m s c h r e i b e n d e n   Kreis  (6)  b e r ü h r t   o d e r  

g e r i n g f ü g i g   übe r   ihn  h i n a u s r a g t .  

3.  D r a h t s e i l   nach  A n s p r u c h   1  oder  2,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   (4)  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  

den  S e i l u m f a n g   v e r t e i l t   s i n d .  

4.  D r a h t s e i l   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  j ewei l s   auf   den  be iden   Seiten  der  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n -  

l i t zen   (4)  a n d e r e ,   n i ch t   u m m a n t e l t e ,   A u ß e n l i t z e n   (3)  v e r l a u f e n .  



5.  D r a h t s e i l   nach  A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  in  einem  Seil  von  W a r r i n g t o n - M a c h a r t   mit  d i c k e r e n   (3)  u n d  

d ü n n e r e n   (4)  A u ß e n l i t z e n   die  k l e i n e r e n   A u ß e n l i t z e n   (4)  die   K u n s t -  

s t o f f u m m a n t e l u n g   (5)  a u f w e i s e n .  

6.  D r a h t s e i l   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  die  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   (4)  w e n i g e r   e l a s t i s c h  

als  die  a n d e r e n   A u ß e n l i t z e n   (3)  und  als  der  die  Li tzen  (1,2)  u n t e r  

den  Außen l i t zen   u m f a s s e n d e   Se i l ke rn   (1,2)  g e w ä h l t   s i n d .  

7.  D r a h t s e i l   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   (4)  un t e r   Anformung  d e r  

K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   an  der  L i t z e n u n t e r s e i t e   an  den  S e i l k e r n   ( 1 , 2 ) ,  

ggf.   f e rne r   un t e r   l e i c h t e r   A b f l a c h u n g   der  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   a n  

der  L i t z e n o b e r s e i t e ,   in  den  S e i l q u e r s c h n i t t   e i n g e d r ü c k t   s i n d .  

8.  D r a h t s e i l   nach  einem  der  A n s p r ü c h e   1  bis  7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  k u n s t s t o f f u m m a n t e l t e n   A u ß e n l i t z e n   (4)  u n t e r   W ä r m e v e r -  

formung  der  K u n s t s t o f f u m m a n t e l u n g   (5)  an  dem,  v o r h e r   e r h i t z t e n ,  

Se i l ke rn   (1,2)  u n d / o d e r   den,   v o r h e r   e r h i t z t e n ,   a n d e r e n   A u ß e n -  

l i t zen   (3)  in  den  S e i l q u e r s c h n i t t   e i n g e d r ü c k t   s i n d .  
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