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@ Priifvorrichtung fiir Kraftfahrzeugs-Funktionselemente.
@ Bei einer Prifvorrichtung fiir Kraftfahrzeug-Funktions-

elemente, die sich gegeniiber einem Ausgangszustand

andern und bei Erreichen eines Grenzzustandes eine Anzei-
gevorrichtung ausldsen, sind den Anderungen der Funktion-
selemente eine jeweils gleiche Anzahl von auf einen &nde-
rungsbeeinflussenden Parameter bezogene jeweils unterei-
nander gleichen Anderungsintervallen zugeordnet und den
gleichwertigen Intervallen der Funktionselemente jeweils
eine Anzeigeeinrichtung zugeordnet. Von den Funktionsele-
menten I6st dasjenige die Anzeigeeinrichtung und auch eine
Warn-Anzeigeeinrichtung aus, das als erstes die Grenze
seines zugehorigen Anderungsintervalls bzw. seinen Gren-
zwert flir die vorgegebene gesamte Anderung erreicht.
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Priifvorrichtung flir Kraftfahrzeug-Funktionselemente

Die Erfindung bezieht sich auf eine Prilifvorrichtung flir
Kraftfahrzeug-Funktionselemente, die sich gegeniiber einem
Ausgangszustand &ndern und bei Erreichen eines individu-

ellen Grenzzustandes eine gemeinsame Anzeigeeinrichtung
ausldésen.

Die wohl bekannteste derartige Priifvorrichtung ist die
sog. Bremsbelag-VerschleifBanzeige, bel der in der Regel
ein Grenzzustand in Form einer Bremsbelagabnutzung bis zu
einer Mindestbelagstidrke durch Einschalten einer einzigen
Warnlampe angezeigt wird. Dabei kdnnen nit Hilfe der
Warnlampe auch mehrere Bremsbeldge liberwacht werden und
die Verschleifanzeige durch den ersten Belag ausgeldst
werden, der seinen Grenzzustand erreicht. Dabei werden

dann in der Regel s@imtliche Bremsbel&ge des Kraftfahrzeugs
erneuert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Prii fvor-
richtung der eingangs genannten Art zu schaffen, durch die
in iibersichtlicher Weise das Anderungsverhalten bzw. der
Zustand von insbesondere unterschiedlichen Funktionsel-

menten vor Erreichen de§ Jjeweiligen Grenzzustands {iber- .
priifbar wird.

Die Erfindung l8st diese Aufgabe dadurch, daf aus den

Enderungen der Funktionselemente jeweils eine gleiche

Anzahl von Knderungsintervallen gebildet sind, die anein-
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ander anschlieBen und bis zum jeweiligen Grenzzustand rei-
chen, daR den gleichwertigen Anderungsintervallen der
Funktionselgmente Jeweils eine weitere Anzeigeeinrichtung
zugeordnet ist und daf dasjenige Funktionselement die
Jeweilige Anzeigeeinrichtung ausldst, das als erstes die
Grenze seines Anderungsintervalls erreicht.

Mit Hilfe von wenigen Anzeigeeinrichtungen ist es méglich,
das Xnderungsverhalten einer Vielzahl von Funktionselemen-
ten zu {iberpriifen. Bei den Knderungen der Funktionselemen-
te kann es sich, wie bei der Bremsbelag-Verschleifanzeige
um den VerschleiB der Funktionselemente handeln. Neben
einem Bremsbelag kann auch ein Kupplungsbelag gepriift
werden. Statt des Verschleifes kann auch die Qualitit
eines Schmier~ bzw. Betriebsmittels des Kraftfahrzeugs
oder dessen Brennkraftmaschine beriicksichtigt werden.
Ferner kénnen AEnderungen der Leistungsfihigkeit von Bau-
teilen, wie beispielsweise eines Luftfilters infolge
zunehmender Schadstoffbelastung berlicksichtigt werden. Die
Priifvorrichtung selbst kann im Rahmen einer Service-Inter-
vall-Anzeigevorrichtung zur Signalisierung durchzuflihren-
der Wartungsarbeiten an den Fahrzeugbenutzer oder in
Werkstdtten zur Kontrolle des Zustands der Funktionsele-
mente verwendet werden.

Das sich bis zum Erreichen der Grenzen der Anderungsinter-
valle jeweils am stdrksten &ndernde Funktionselement steu-
ert die jeweilige Anzeigeeinrichtung. Dabei kann es vor-
kommen, daf die Anzeigeeinrichtungen entsprechend dem
Enderungsverhalten der Funktionselemente durch unter-
schiedliche Funktionselemente des Prifumfangs ausgeldst
werden, da jede Anzeigeeinrichtung durch jedés der Funk-
tionselemente ausgeldst werden kann.

Aus der DE-0S 31 04 197 ist zwar eine Service-Intervall-
Anzeigevorrichtung flir Kraftfahrzeuge bekannt, bei der
eine Soll-Wegstrecke in mehrere gleichgroBe Sollweg-Inter-
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valle aufgeteilt und jedem dieser Intervalle ein eigenes
Signalelement zugeordnet ist, das am Ende des Intervalls:
seinen Schaltzustand #ndert. Die vorliegende Erfindung
unterscheidet sich demgegenilber darin, daB die Funktions-
elemente selbst die Anzeigeeinrichtungen steuern. Zwar ist
auch bei der bekannten Anzeigevorrichtung eine Bezugnahme
auf das Znderungsverhalten von Funktionselementen dadurch
vorgesehen, daf der zurlickgelegte Weg vor seiner Regi-
strierung entsprechend der Belastung des Fahrzeugmofors
bewertet werden kann. Dabei handelt es sich jedoch um eine
indirekte und lediglich pauschale Berlicksichtigung des
Enderungsverhaltens der einzelnen Funktionselemente.

Bei der Erfindung sind den verschiedenen Funktionselemen-
ten eine gleiche Anzahl von z.B. vier Anzeigeeinrichtungen
zugeordnet. Der beriicksichtigte Knderungsumfang der Funk-
tionselemente ist in eine der Anzahl der Anzeigeeinrich-
tungen gleiche Anzahl von Knderungsintervallen aufgeteilt.
Der Enderungsumfang kann die gesamte ZEnderung vom Aus-
gangs- bis zum Grenzzustand oder nur ein mit dem Grenzzu-
stand &ndernder Teil sein. Dadurch konnen flir die "Lebens-
dauer" des Funktionselements unkritische Anfangsinderungen
unberﬁckéichtigt bleiben. Die Xnderungsintervalle jedes

Funktionselements kéonnen von unterschiedlicher Gr&Re oder
untereinander gleich sein.

Eine besonders aussagekridftige Anzeige 188t sich ferner
dadurch gewinnen, wenn die Xnderungen auf einen &nde- |
rungsbeeinflussenden Parameter bezogen sind. Diese k&nnen
filr die Funktionselemente gleich gewdhlt sein. Ein derar-
tiger Parameter kann die Wegstrecke oder die Zahl der
Betriebsstunden sein. Alternativ kénnen die Parameter auch
unterschiedlich, beispielsweise die flir die Xnderung maf-
geblichen Einflufgrdéfen sein. Dabei kann es sich, wie im
Falle der bekannten Bremsbelag-VerschleiRBanzeige mit guter
Ndherung zutreffend, wieder um die zurlickgelegte Weg-
strecke handeln. Weitere Méglichkeiten sind der Bela-

"stungs- oder Benutzungsumfang des Funktionselements.
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MeRgrdfRen hierflir kdnnen die in der DE-0S 31 04 174 ange-
gebene Kraftstoffgesamtverbrauchsmenge, die entsprechend
der Motorbelastung bewertete Wegstrecke entsprechend der
DE-0S 31 04 196, wieder die Gesamtzahl der Betriebsstunden
u.s.w. oder Kombinationen dieser EinfluBgr&Ren sein. Durch
die Bezugnahme lasse sich nichtlineare Zusammenhinge
zwischen Xnderung und dem &nderungsbeeinflussenden Para-
meter entsprechend beriicksichtigen, so da® auch bei derar-
tigen Nichtlinearititen jederzeit eine zuverlissige Aus-
sage {iber die voraussichtliche "Haltbarkeit" der Funk-
tionselemente zu erhalten ist. Sind die &nderungsbeein-
flussenden Parameter der Funktionselemente zudem gleich
gewihlt, so 18Rt sich mit guter Zuverlissigkeit aus dem
bisherigen Verlauf des KEnderungsverhaltens das weitere
Enderungsverhalten voraussagen.

Unabhdngig von der speziellen Verwendung und Ausflihrungs-
form der Priifvorrichtung ergibt sich eine besonders wir-
kungsvolle Anzeige durch Leuchtkdrper als Anzeigeeinrich-
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tungen. Diese kdnnen so geschaltet sein, daR sie bei ihrem
Ausldsen ausgeschaltet werden. Im Rahmen einer Service-
Intervall-Anzeigevorrichtung kénnen die noch nicht ausge-
l6sten Anzeigeeinrichtungen bei Inbetriebnahme des Kraft-
fahrzeugs ein- und unmittelbar danach, beispielsweise mit

Hilfe des serienmd&figen Uldruck-Kontrollschalters, ausge-
schaltet werden.

In diesem Anwendungsfall bietet es sich auch an, gleichzei-
tig mit dem Ausldsen der dem letzten KEnderungsintervall
der Funktionselemente zugeordneten Anzeigeeinrichtung eine
Warn-Anzeigeeinrygggggg analog der bekannten Bremsbelag-
Verschleiff- bzw. Mindestniveau-Anzeige einzuschalten.

Bei weiterer Verdnderung der Funktionseleﬁente nach Auslf-
sen der Warn-Anzeigeeinrichtung kénnen weitere Warn-An-
zeigeeinrichtungen durch die Funktionselemente eingeschal-
tet werden, deren Knderung Jjeweils als erste {iber del
Grenzwert liegende lberziehungsintervalle ﬁberschreiten;
Dadurch wird die Notwendigkeit einer {Uberpriifung des
Kraftfahrzeugs besonders deutlich gemacht.

Dieses {iberpriifen kann beispielsweise so vorgenommen wer-
den, da® das jeweils maBgebliche bzw. erreichte Knderungs-
intervall der einzelnen Bauteile individuell auslesbar
ist. Dabei ergibt sich eine Aufstellung des in Stufen
gemessenen Anderungsverhaltens der Funktionselemente. Eine
weitere Hilfe ergibt sich dadurch, daB auch oder aus-
schlieflich die Benennung der innerhalb der jeweiligen
Enderungsintervalle liegenden Funktionselemente bei einer
derartigen Uberpriifung auslesbar ist.

Eine weiltere Erleichterqng ergibt sich, wenn nur die Funk-
tionselemente hinsichtlich ihrer Benennung und/oder hin-
sichtlich ihres mafgeblichen Anderungsintervalls auslesbar
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sind, deren Enderung ein vorgegebenes MaR erreicht hat.
Dabei kann das MaR die H&lfte der gesamten Anderung sein.
Geht man davon aus, daf im AnschluB® an die Uberprilfung
zumindest das Funktionselement in den Ausgangszustand
zurlickversetzt wird, das seinen Grenzzustand erreicht hat,
so 188t sich mit einiger Sicherheit annehmen, daf die
nicht auslesbaren Funktionselemente bis zum erneuten
Erreichen des Grenzzustandes dieses Funktionselements
halten. '

Um abschi@tzen zu konnen, welche der Funktionselemente bei
ausgeldster Warnanzeige tatsichlich zu Uberpriifen bzw. zu
erneuern sind, kann das vorgegebene Maf flir die Xnderung
auch drei Viertel der gesamten Knderung sein. Alle Funk-
tionselemente, deren HKnderung dieses MaR {liberschritten
hat, werden zweckmé&fBigerweise mit ausgetauscht bzw. in den
urspriinglichen Ausgangszustand versetszt.

Neben der Auswahl der méglicherweise zu erneuernden Funk-
tionselemente mit Hilfe ihrer Benennung kann auch durch
eine zusdtzliche MaRBnahme der erforderliche Service fest-
gelegt werden. Sind die Funktionselemente oder zumindest
Gruppen davon z.B. durch geeignete Materialwahl so be-
schaffen, daB sie ein abgestimmtes, gleichsam synchrones
Enderungsverhalten aufweisen -~ die Enderungsintervalle flir
diese Funktionselemente werden im Durchsehnitt synchron
durchlaufen - so kann aus dem Anderungsverhalten eines
dieser Funktionselemente auf das der anderen Funktionsele-
mente (dieser Gruppe) geschlossen werden. Die Funktions-
elemente erreichen nahezu gleichzeitig den Grenzzustand
bzw. davor liegende, zweckmdRigerweise mit den Grenzen der
Enderungsintervalle identische XEnderungsmarken.

Um insbesondere in diesem Fall ein anormales Knderungsver-
halten eines Funktionselements erkennen zu kénnen, kénnen
die Enderungen der Funktionselemente vor ihrer Zuordnung
zu den Anzeigeeinrichtungen mit vorgegebenen Knderungs-
kurven verglichen werden. Bei einem Defekt des Funktions-
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elements oder der den Zustand bzw. die Knderung des Funk-
tionselements bestimmenden Sensoreinrichtung kann dann
ohne Ansteuerung der Funktionselemente eine Fehleranzeige

ausgeldst werden. Die librigen Funktionselemente werden
weiterhin mit Hilfe der Anzeigeeinrichtungen lberpriift.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
dargestellt. Diese zeigt in

Fig. 1 eine Schaltanordnung flir eine Priifvor-
richtung von Kraftfahrzeug~Funktions~
elementen und in

Fig. 2 Diagramme zur ErlZuterung der Wir-
kungsweise der Priifvorrichtung.

Die Priifvorrichtung von Fig. 1 dient dazu, das Anderungs-
verhalten von Funktionselementen eines Kraftfahrzeugs zu
{iberpriifen. Die Funktionselemente kdnnen alle Teile oder
Betriebsmittel sein, die aufgrund ihrer Lebensdauer und/
oder Beanspruchung eine Knderung in ihren Eigenschaften
erfahren. Hierzu z&hlen beispielsweise die sogenannten
Verschleifteile wie Brems- und Kupplungsbelag, Betriebs-
flissigkeiten wie Brems- und Kiihlflissigkeit oder Motor-
und Getriebedl, ferner auch abgeschlossene Systeme und

e e
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deren Teile, wie z.B. eine Klimaanlage und ihre wesentli-
chen/%%?%%ndteile, deren Eigenschaften bzw. Leistungen
sich nur in Ausnahmef#llen ver#ndern k®nnen.

Diese Funktionselemente werden zusammen oder in Form
einer ausgewdhlten Gruppe mit Hilfe von nur wenigen
(hier: vier) Leuchtdioden L1 - L4 {iberpriift. Hierzu sind
den Funktionselementen individuelle Geber zugeordnet, die
die Eigenschaften der Funktionselemente kontinuierlich
oder quasikontinuierlich in einer der Zahl der Leuchdioden
entsprechenden Zahl von Stufen wiedergeben. In der Figur
sind die Geber schematisch als Widerstdnde 1 bis 3 fiir
vier derartige, nicht ndher bezeichnete Funktionselemente
wiedergegeben. Die Widerstidnde 1 bis 3 &ndern ihren Wider-
standswert entsprechend der Knderung der Funktionselemente
kontinuierlich von einem vorgegebenen Ausgangswert bis zu
einem vorgegebenen Endwert. Ist das Funktionselement
beispielsweise ein Bremsbelag, so kann der Widerstand ein
Widerstandskdrper sein, der in dem Bremsbelag integriert
ist und entsprechend der Bremsbelag-Abnutzung verkleinert
wird und dabei seinen Widerstandswert ebenfalls verklei-
nert. Ist das Funktionselement beispielsweise ein Luft-
filter, dessen Eigenschaft mit Hilfe des Differenzdrucks
in bekannter Weise bestimmt wird, so kann der Widerstand
beispielsweise ein Piezoelement sein, das mit dem Diffe-
renzdruck beaufschlagt wird.

Den Widerstinden 1 bis 3 nachgeschaltet ist ein MefRstel-
len- Umschalter 5, der durch einen Treiber 6 gesteuert

wird und an den ein Vergleicher 7 angeschlossen ist. Der
Treiber 6 steuert ferner einen Speicher 8, der ebenfalls
mit dem Vergleicher T verbunden ist. An den Ausgingen des
Vergleichers 7 sind neben den bereits genannten, {lber <
Flip-Flops F1 - F4 angeschlossen Leuchtdioden L1 - LY
weitere Leuchtdioden 9 - 11 angeschlossen, von denen die
Leuchtdioden L1 bis LY4 eine einheitliche, z.B. griine Farbe
besitzen und die Leuchtdiode 9 - 11 farbig unterschiedlich
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1sind. Die Leuchtdiode 9 ist {iber einen Inverter 4 und ein

Flip-Flop F5 mit dem Ausgang des Vergleichers 7 flir die
Leuchtdiode L4 verbunden.

5 An den Ausgdngen des Vergleichers 7 fiir die Leuchtdioden L2
- L4 sind ferner alphanummerische Wiedergabeeeinrichtungen
12 bis 14 angeschlossen. Der Treiber 6 steuert ferner tiber
einen willkllrlich zu betdtigenden Schalter 15 einen Benen-
nungsgeber 17, dessen Ausgang auf die Wiedergabeeinrichtun-

108en 12 bis 14 gefiihrt ist.

Der Speicher 8 enthilt zu jedem der Widerstinde 1 bis 3
gehdrige Widerstandswerte, die der Anzahl der Leuchtdioden
L1 bis L4, d.h. im dargestellten Beispiel vier entspricht.
ipDiese Widerstandswerte sind entsprechend dem Knderungsver-
halten der Funktionselemente so gew&hlt, daB sie gleichen
Intervallen des berilicksichtigten, die Knderung des Funk-
tionselements beeinflussenden Parameters entsprechen. Ist
dieser Parameter beispielsweise die zurilickgelegte Weg-
208trecke und ist, wie im linken Bild von Fig. 2 dargestellt,
der Zusammenhang zwischen der XAnderung des zugeh&srigen
Widerstands und der zurilickgelegten Wegstrecke linear, so
- sind die im Speicher 8 enthaltenen intervallbestimmenden
Widerstandswerte ebenfalls proportional zueinander. Ver-
25kleinert sich der Widerstandswert bei Zurlicklegen einer
Wegstrecke von 30.000 km linear vom Anfangswert R, zum
Endwert Rg, werden die Leuchtdioden L1 bis L4 nacheinander
zum Erléschen gebracht, wenn sich der Widerstandswert um
jeweils 25 % der Differenz R, -~ R, &ndert. Dies geschieht
30aufgrund des linearen Zusammenhangs jeweils nach Zurtickle-

gen von einem Viertel der gesamten Wegstrecke von hier
30. 000 km.

Auf diese Weise ist es mdglich, den Zustand der Funktions-
35elemente unabhiingig von der tatséchlich im Einzelfall
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zurlickgelegten Wegstrecke durch Vergleich mit den gespei-
cherten Widerstandswerten festzustellen und ggf. einen
Austausch oder eine sonstige Wiederherstellung des ur-
spriinglichen Zustands des Funktionselements vorzunehmen,
beispielsweise wenn sich der tats#ichliche Widerstandswert
dem fir den Grenzzustand des Funktionselements maBgebli-
chen Wert gendhert hat.

Dasselbe gilt, wenn der Zusammenhang zwischen der Xnderung
des Widerstandswerts des gepruften Funktionselements und
dem &nderungsbestimmenden Parameter nichtlinear ist. Ein
derartiges Verhalten ist im rechten .Teil von Fig. 2 darge-
stellt. Der Zusammenhang zwischen der KEnderung des Wider-
standswerts und dem beriicksichtigtenParameter, beispielsweise
wieder die zurilickgelegte Wegstrecke, ist hier beispiels-
weise angendhert exponentiell. Dies trifft beispielsweise
bei der Beriicksichtigung der Druckdifferenz als Ma8® fir
die Leistungsfihigkeit eines Luftfilters zu. Die Zuordnung
zwischen den flir die Schaltung der Leuchtdioden L1 bis Ly
maBgeblichen Widerstandswerten und der zuriickgelegten Weg-
strecke erfolgt hier ebenfalls entsprechend dem eingezeich-
neten Kurenverlauf. Dabei &ndert sich der gemessene Wider-
standswert {iberproportional zur zurilickgelegten Wegstrecke.

Mit Hilfe der Schaltanordnung von Fig. 1 ist es nun még-
lich, den Zustand der gepriiften Funktionselemente abzufra-
gen und diesen Zustand mit Hilfe der Leuchtdioden L1 bis
LY und 9 - 11 darzustellen und mit Hilfe der Wiedergabe-
einrichtungen 12 - 14 ggf. zusdtzliche Informationen {iber
diese Funktionselemente zu erhalten. Hierzu werden, durch
den Treiber 6 gesteuert, der MeBstellenschalter 5 und der
Speicher 8 getaktet. Der MeBstellenschalter 5 frigt zy-
klisch die zu den Funktionselementen gehdérenden Widerstin-
de 1 bis 3 ab und schaltet diese Widersti@nde nacheinander
auf den Vergleicher 7. In diesen werden, durch den Treiber
6 synchron gesteuert, aus dem Speicher 8 die zu den
Leuchtdioden L1 bis LU gehdrenden Widerstandswerte ent-
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1 sprechend den éndebungsbeeinflussenden Intervall-Grenzwer-
ten eingegeben. Je nachdem, welche der gespeicherten Grenz-
werte durch den tatsdchlichen Widerstandswert iiberschritten
sind, werden die Flip-Flops F1 bis FY gesetzt.

Liegt die auf dem &nderungsberiicksichtigen Parameter bezo-
gene maximale Anderung des Widerstandswerts flir die ge-
priften Funktionswerte beispielsweise bei 60 % der maxi-
malen Knderung, so werden die Flip-Flops F1 und F2 gésetzt.

10 Damit werden die Leuchtdioden L1 und L2 ausgeschaltet,
wdhrend die Leuchtdioden L3 und L4 weiterhin leuchten. Hat
einer der abgefragten Widerstandswerte den flir die Leucht -
diode L3 maBgeblichen Grenzwert Uberschritten, d.h. ist
seine Knderung z.B. bei linearem Zusammenhang mit dem

15 dnderungsbestimmenden Parameter gréfer als 75 %, so wird
auch das Flip-Flop F3 gesetzt und die Leuchtdiode L3 ausge-
schaltet. Hat schlieflich eines der Funktionselemente seine
maximale Knderung erreicht, d.h. hat sich sein Widerstands-
wert liber den gespeicherten Wert R, hinaus ver#ndert, so

90 wird auch das Flip-Flop Fl gesetzt und die Leuchtdiode LU
aus- und die Leuchtdiode 9 eingeschaltet.

Mit Hilfe lediglich der vier Leuchtdioden L1 - LU ist es
méglich, eine Vielzahl von Funktionselementen zu liber-

25 pritfen. Der Schaltzustand der Leuchtdioden wird durch das
Funktionselement bestimmt, das sich gegeniiber dem Aus-
gangszustand unter Berilcksichtigung des in Fig. 2 bei-
spielhaft wiedergegebenen Zusammenhangs zwischen der Knde-
rung des zugehdrigen Widerstandswerts und des &nderungsbe-

30 einflussenden Parameters am meisten gedndert hat. Ist die
Leuchtdiode 9 bei gleichzeitigem Ausschalten der Leuchtdio-
den L1 bis LY eingeschaltet, so wird damit angezeigt, daB
zumindest eines der Funktionselemente sich maximal gedndert .
hat. Bei Verwendung der Prifvorrichtung nach Art der aus

35 der DE-0S 31 04 197 bekannten Service-Intervall-Anzeigevor-
richtung erh#lt der Fahrer damit den Hinweis, eine Uberprii-
fung der Funktionselemente vornehmen gzy lassen Bei Verwen-
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1 dung der Priifvorrichtung als Werkstatt-Diagnose-Einrichtung
ergibt sich der entsprechende Sachverhalt. Es wird damit
angezeigt, daf mindestens eines der Funktionselemente einer
ndiheren {berpriifung bedarf.

5
Um welches Funktionselement es sich dabei handelt und wie
der Zustand der anderen Funktionselemente ist, ergibt sich
mit Hilfe der Wiedergabeeinrichtungen 12 bis 14. Hier ist
zundchst die Verbindung zwischen dem Treiber 6 und dem

10 Benennungsgeber 16 mit Hilfe des Schalters 15 herzustellen.
Damit wird der Benennungsgeber 16 ebenfalls synchron durch
den Treiber 6 getaktet und liest nacheinander die Benennun-
gen der Funktionselemente aus, die jeweils mit Hilfe des
MeRstellen-Umschalters 5 abgefragt werden. Diese Benennun-

15 gen werden an die Anzeigeeinrichtungen 12 bis 14 weiterge-
geben, sofern der Vergleicher 7 ein Uberschreiten bestimm-
ter Intervall-Grenzwerte feststellt.

In der Anzeigeeinrichtung 12 wird das Funktionselement mit

20 seiner Benennung dargestellt, das seinen Grenzzustand
erreicht hat. Hierzu ist der das Flip-Flop F4 und damit die
Leuchtdioden L4 und 9 steuernde Ausgang des Vergleichers T
wirksam. In der Anzeigeeinrichtung 13 werden die Funk-
tionselemente dargestellt, deren XAnderung unter Beriicksich-

25 tigung ihres Anderungsverhaltens entsprechend Fig. 2 einen
Wert von mehr als 75 % der maximalen Enderung erreicht hat.
Zur Vermeidung einer Doppelanzeige des liber seinen Grenzzu-
stand liegenden Funktionselements sind die Ausginge des
Vergleichers T zu den Flip-Flops F3 und F4 lber ein UND-

30 Gatter 25 auf die Anzeigeeinrichtung 13 geschaltet, wobei
der eine Eingang invertiert ist.

SchlieBlich werden in der Anzeigeeinrichtung 14 die Funk-
tionselemente wiedergegeben, deren Knderung, auf den be-
35 riicksichtigten dnderungsbeeinflussenden Parameter bezogen,
einen Wert zwischen 50 und 75 % besitzt. Die {ibrigen, unter
50 % liegenden Funktionselemente werden nicht dargestellt.
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Damit werden die Funktionselemente hinsichtlich ihrer
Eigenschaften und im Hinblick auf einen ggf. erforderlichen
Austausch Uberpriift und angezeigt. Dies erfolgt nach Art
einer Worst-Case-Darstellung pauschal mit Hilfe der Leucht-

dioden L1 bis L4 und 11 und individuell mit Hilfe der

Wiedergabeeinrichtungen 12 bis 14, sofern ihre Knderung bei
mehr als 50 % liegt.

Entsprechend der in der DE-0S 31 O4 197 beschriebenen
Service-Intervall-Anzeigevorrichtung kdnnen mit Hilfe der
zusdtzlichen, Uber Flip-Flops F6 und F7 geschlateten
Leuchtdioden. 10 und 11 auch prédzisere Aussagen dariiber
gewonnen werden, um wieviel die maximal vorgesehene‘ﬁnde-
rung eines Funktionselements Uiberschritten ist. Hierzu
werden die Leuchtdioden 10 und 11 im Anschlu® an die
Leuchtdiode 9 eingeschaltet, wenn die KAnderungen vorgege-
bene {iberziehungs-Grenzwerte errreicht haben. Diese Grenz-
werte sind dann ebenfalls im Speicher 8 enthalten und
werden zusammen mit den {ibrigen Grenzwerten zu Jjedem Funk~
tionselement mit Hilfe des Treibers 6 gesteuert ausgelesen.

SchlieBlich kann, wie an sich aus der DE-0S 31 04 197
bekannt, die Notwendigkeit einer {berpriifung der Funktions-
elemente besonders deutlich gemacht werden. Angenommen, der
MeRstellen-Umschalter 5 frigt einmalig beispielsweise zu
Beginn einer Fahrt oder willkiirlich auf Wunsch des Fahr-
zeugbenutzers die Funktionselemente (Widerstdnde 1 - 3) ab,
so kénnen die ggf. leuchtenden Leuchtdioden L1 - L4 kurze
Zeit spdter wieder ausgeschaltet yerden. Hierzu konnen die
Flip-Flops F1- Fl4 durch einen Zeitschalter oder einen
Oldruck-Kontrollschalter zurilickgesetzt werden. Die Flip-
Flops F5- F7 hingegen sollen erst in einer Werkstdtte
rilcksetzbar sein. Die Leuchtdioden 9 - 11 bleiben dann

- zWeckmidBgerweise nur bei Betrieb des Kraftfahrzeugs -
stets eingeschaltet.
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10 Patentanspriiche:

1. Priifvorrichtung flir Kraftfahrzeug-Funktionselemente,
die sich gegeniiber einem Ausgangszustand &ndern und bei
Erreichen eines individuellen Grenzzustandes eine

15 gemeinsame Anzeigeeinrichtung ausldésen, dadurch gekenn-
zeichnet, daR aus den Knderungen der Funktionselemente
(Widerstidnde 1 bis 3) jeweils eine gleiche Anzahl
von Knderungsintervallen gebildet sind, die aneinander
anschliefen und bis zum jeweiligen Grenzzustand rei-

20 chen, daR den gleichwertigen KEnderungsintervallen der
Funktionselemente jeweils eine weitere Anzeigeeinrich-
tung (Leuchtdioden L1 bis LU4) zugeordnet ist und daB
dasjenige Funktionselement die jeweilige Anzeigeein-
richtung auslést, das als erstes die Grenze seines

25 Enderungsintervalls erreicht.

2. Prifvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Anzeigeeinrichtungen Leuchtkérper (L1 bis
L4) sind.

3. Priifvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf die Leuchtkdrper (Leuchtdioden L1 bis LU4) bei
ihrem Ausl&sen ausgeschaltet werden.

35 4. Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB gleichzeitig mit dem Aus-
l6sen der Anzeigeeinrichtung flir das letzte, durch den
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Grenzzustand begrenzte Anderungsintervall eine Warn-
Anzeigeeinrichtung(9) ausgeldst ist.

Prﬂfvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB weitere Warn-Anzeigeeinrich-
tungen (10, 11) durch die Funktionselemente eingeschal-

tet sind, deren Anderungen vorgegebene iUberziehungsin-
tervall-Grenzwerte ilberschreiten.

Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daR das erreichte Knderungsinter-
vall der Funktionselemente individuell auslesbar ist.

Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daR die Benennung der innerhalb

der Jjeweiligen Knderungsintervalle liegenden Funktions-
elemente auslesbar ist.

Priifvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, da® nur die Funktionselemente hinsichtlich ihrer
Benennung und/oder hinsichtlich ihres errreichten

Enderungsintervalls auslesbar sind, deren Enderung ein
vorgegebenes MaR erreicht hat.

Priifvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, daR das MaB die Hilfte der gesamten Anderung ist.

Priifvorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das MaR etwa dreiviertel der gesamten
Enderung ist.

Prufvorriggggng naéh Anspruch 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, die Anderungsintervalle jedes Funktionsele-
ments untereinander gleich sind.

Priifvorrichtung nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Anderungsintervalle die gesamte
Enderung umfassen. '
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Priifvorrichtung nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Anderungsintervalle auf einen #nde-
rungsbeeinflussenden Parameter bezogen sind.

Prifvorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, daR die &nderungsbeeinflussenden Parameter der
Funktionselemente gleich gewdhlt sind.

Prifvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennieich-
net, daf die Anderungsintervalle zumindest flir einen
Teil der Funktionselemente im Durchschnitt synchron
durchlaufen sind. *

Prifvorrichtung nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Knderungen der Funktionselemente vor
ihrer Zuordnung zu den weiteren Anzeigeeinrichtungen

(L1 - L4) mit vorgegebenen Enderungskurven verglichen
sind.

-~
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