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@ Vorrichtung der Hochgradienten-Magnettrenntechnik zum Abscheiden magnetisierbarer Teilchen.

@ Die Vorrichtung der Hochgradienten-Magnettrenntech-
nik zum Abscheiden von magnetisierbaren Teilchen aus
einem strémenden Medium enthalt eine Filterstruktur, wel-
che mehrere senkrecht zur Strémungsrichtung des Mediums
eng hintereinander angeordnete Drahtnetze aus nichtkorro-
dierendem, ferromagnetischem Materia! mit vorbestimmter
Maschenweite und Starke ihrer Dréhte aufweist, wobei die

Drahtnetze in einem im wesentlichen parallel oder antiparal-

lel zur Strémungsrichtung des Mediums gerichteten Magnet-
feld angeordnet sind. Um den Abscheidegrad, insbesondere
bei Teilchen unterschiedlicher GréBe und Magnetisierbar-
keit, und die Standzeit dieser Abscheidevorrichtung zu
erhdhen, ist gemaR der Erfindung vorgesehen, daR die
Filterstruktur mindestens zwei in Strdmungsrichtung des

p Mediums (M) gesehen nacheinander angeordnete Teilstruk-

. turen {70, 77) enthalt, wobei im Bereich der ersten Filterteil-
struktur (70) eine magnetische FluRdichte {B,) hervorgerufen
ist, die geringer ist als die im Bereich der zweiten Filterteil-
struktur (77) erzeugte magnetische FluRdichte (B,), und
wobei zumindest die Dréhte der Netze {14) an der Eintrittseite
{16) des Mediums (M) in die erste Filterteilstruktur (70) eine
aréRere Stérke aufweisen als die Dréhte der Netze (15) an der
Austrittsseite (17) des Mediums (M’) aus der zweiten Filter-
teilstruktur (77).
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Vorrichtung der Hochgradienten-Magnettrenntechnik zum
Abscheiden magnetisierbarer Teilchen

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der
Hochgradienten-Magnettrenntechnik zum Abscheiden von
magnetisierbaren Teilchen aus einem strémenden Medium

- mit einer Filterstruktur, welche mehrere zumindest an-

ndhernd senkrecht zur Strdmungsrichtung des Mediums

und in Strdmungsrichtung gesehen verhdltnism¥#B8ig eng hin-
tereinander angeordnete'Drahtnetze aus nicht-korro-
diérendem, ferromagnetischem Material mit vorbestimmter
Maschenweite und Stdrke ihrer Drdhte enthdlt, wobei

die Drahtnetze in einem im wesentlichen parallel oder
antiparallel zur Strdmungsrichtung des Mediums gerich-
teten Magnetfeld angeordnet sind. Eine solche Abscheide-
vorrichtung ist aus der DE-PS 26 28 095 bekannt.

Beim magnetischen Abscheideverfahren wird die Tatsache
ausgenutzt, da8 in einer geeigneten Magnetfeldanordnung
ein magnetisierbares Teilchen eine Kraft erfihrt, die
es gegen andere an ihm angreifende Krifte bewegt bzw.
festh¥dlt. Solche Kridfte. sind beispielsweise die Schwer-
kraft oder hydrodynamische Reibungskréfte in einem
fliissigen Medium. Derartige Abscheideverfahren sind
z.B. fiir Dampf- oder Kilhlwasserkreisliufe in konven-
tionellen wie auch in nuklearen Kraftwerken vorgesehen.
In dem- fliissigen oder gasf8rmigen Medium dieser Kreis-
lgufe sind Teilchen suspendiert, die im
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allgemeinen durch Korrosion entstanden sind. Bei der
Beseitigung dieser Teilchen aus dem Medium mit Hilfe
eines magnetischen Trennverfahrens tritt Jjedoch die
Schwierigkeit auf, daB8 die zu separierenden Teilchen
sehr verschieden in ihrer chemischen Zusammensetzung,
ihrer TeilchengrtBe und ihrer Magnetisierbarkeit sind.
Z.B. bestehen die Korrosionsprodukte im Sekundirkreis
eines Kernkraftwerkes aus verschiedenen Eisenoxiden,
von denen der ferrimagnetische Magnetit (Fe 04) den
gréBten, der antiferromagnetische Himatit (ab-Fe2 3)
den zweitgrdBten Gewichtsanteil und paramagnetische
Hydroxide den Rest bilden.

Mechanische Abscheidevorrichtungen, welche Teilchen

aufgrund kleiner Porenweiten ihrer Filtermatrizen zuriick-

halten, sind in ihrer Wirksamkeit zwar durch die -
chemische Zusammensetzung und die magnetischen Eigen-
schaften der Teilchen unbeeinfluBt; bei diesen Vor-
richtungen treten Jedoch zwei Hauptschwierigkeiten auf:
Erstens lassen sich die beladenen Filtermatrizen nur
verhdltnismidBig schwer reinigen, so daB sie -meistens
nur als teurere Wegwerffilter verwendet werden kénnen.
Zweitens haben diese Filtermatrizen bei einem hohen
Durchsatz einen grofien Raumbedarf, weil die Filter-
oberfliche entsprechend vergrdBert sein muS8.

Mit den sich im technischen Einsatz befindlichen soge-
nannten Kugelfiltern (DE-PS 1 277 488) kdnnen im
wesentlichen nur leicht magnetisierbare, also haupt-
sichlich ferromagnetische Teilchen abgeschieden werden.
Eine entsprechende Vorrichtung enthiélt einen zylin-
derfrmigen Filterbehilter, der mit Weicheiéenkugeln
gefillt ist, die in einem von einer den Filferbehﬁlter
umgebenden elektrischen Spule erzeugten Magnetfeld
angeordnet sind. Durch dieses Magnetfeld erhilt man
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in Verbindung mit den Kugeln ausreichend hohe Feld-
stidrkegradienten, um die in einer den Filter durch-
flieBenden Fliissigkeit mittransportierten ferro-
magnetischen Teilchen an den magnetischen Polen der
Kugeln anzulagern. Fiir eine Reinigung des Filters
k8nnen die Kugeln entmagnetisiert werden. Hinsichtlich
der Teilchem mit geringerer Magnetisierbarkeit ist
jedoch der Abscheidegrad dieser bekannten Vorrich-
tung, d.h. das Verhdltnis der Konzentration an vom
Kugelfilter abgeschiedenen Schwebstoffen zu der ent-

sprechenden Konzentration vor Eintritt in das Filter,
verhdltnisméBig klein.

Kleinste ferromagnetische Teilchen oder auch schwach-~
magnetische, d.h. antiferro- oder paramagnetische
Teilchen kdnmnen mit einem gr¥Beren Abscheidegrad auf
magnetische Weise praktisch nur mit Abscheidevorrich-
tungen der sogenannten Hochgradienten-Magnettrenn-
technik (HGM-Technik) aus einem strdmenden Medium
herausgefiltert werden (vgl. z.B. "Journal of Magnetism
and Magnetic Materials", Vol. 13, 1979, Seiten 1 bis 10).
Bei der aus der eingangs genannten DE-PS 26 28 095 zu
entnehmenden Vorrichtung handelt es sich um eine der-
artige HGM-Abscheidevorrichtung. Sie enthdlt in einem
zentralen Filterraum eine Filterstruktur aus einer
Vielzahl von in Strémungsrichtung gesehen eng hinter-
einander zu einem Stapel angeordneten Drahtnetzen, die
senkrecht zur Stromungsrichtung des Mediums in einem
verhiltnismédBig starken Magnetfeld angeordnet sind.
Dieses Magnetfeld ist parallel oder antiparallel zur
Strémungsrichtung des Mediums im Bereich der Filter-
struktur gerichtet und ruft dort beispielsweise eine
magnetische Induktion in der GréB8enordnung von 1 Tesla
hervor. Die Stidrke der aus ferromagnetischem Material
bestehenden Drihte der Netze ist dabei sehr klein und
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liegt beispielsweise unteg 0,1 mm. Die an ihnen er-
zeugten Magnetfeldgradienten sind dann folglich sehr
hoch, so daB mit dieser Abscheidevorrichtung auch

schwach magnetisierbare Teilchen herausgefiltert
werden kénnen.

Es hat sich Jedoch gezeigt, daB8 in Kreisldufen mit in
einem Medium suspendierten Teilchen sehr verschiedener

Teilchengrtfe und Magnetisierbarkeit die Drahtnetze
dieser Abscheidevorrichtungen auf der Zulaufseite

verhiéltnismiBig schnell beladen werden, wdhrend an den

in Stromungsrichtung gesehen nachfolgenden Netzen nur
geringere Mengen.abgeschieden werden. Der Abscheide-
grad und die Standzeit, d.h. die Zeit zwischen zwei

erforderlichen Reinigungsvorgingen dieser Abscheide-
vorrichtung, sind dementsprechend begrenzt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb,

die eingangs genannte Abscheidevorrichtung dahin-
gehend zu verbessern, daB ihr Abscheidegrad und ihre
Standzeit erh®ht werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB mit den im Kenn-~

zeichen des Hauptanspruchs angegebenen MafSnahmen ge-
1lést.

Bei der erfindungsgeméfen Abscheidevorrichtung weist
also die erste Filterteilstruktur die niedrige Feld-
stirke auf, und in ihrem Volumen werden die leicht

magnetisierbaren Tellchen aufgenommen. Die zweite Fil-

terteilstruktar mit der hohen Feldstidrke ist dann fir
die Abscheidung schwach magnetisierbarer Teilchen
reserviert, Mit der Variation der Drahtstidrke der
Netze der beiden Filterstrukturen wird der Tatsache
Rechnung getragen, da8 die abzuscheidenden Teilchen

10111825
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hinsichtlich ihrer Gré&fSe und Magnetisierbarkeit ver-

schieden sind. Beide MaBﬁéhmen, namlich zwei oder
mehrere Magnetfeldstidrkebereiche und Abstufung der
Drahtdurchmesser, fiihren zu einer gleichm#Bigeren
5 Verteilung der abgeschiedenen Teilchen in dem gesamten

Filtervolumen. Die mit dieser erfindungsgemdBen Aus-
gestaltung der Abscheidevorrichtung verbundenen Vor-
teile sind dann insbesondere in einem verhdltnism#dBig
hohen Abscheidegrad, einem nur langsam ansteigenden

10 Druckabfall und in einer langen Standzeit der Filter-
struktur zu sehen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Abscheidevorrichtung

nach der Erfindung gehen aus den Unteranspriichen her- Coewa

15 vor. | L

Zur weiteren Erl¥uterung der Erfindung und deren in
den Unteranspriichen gekennzeichneten Weiterblldungen
wird auf die Zeichnung verwiesen, in deren Figur eine

20 Abscheidevorrichtung nach der Erfindung schematisch
veranschaulicht ist. :

‘Bei der in der Figur als Lingsschnitt gezeigten Ab-
~scheidevorrichtung wird von der aus der DE-PS 26 28 095
25 bekannten HGM-Abscheidevorrichtung ausgegangen.

" Die allgemein mit 2 bezeichnete Abscheldevorrichtung
enthdlt einen im wesentlichen beziiglich einer Achse 3
rotationssymmetrischen Behdlter 4, der aus nicht-

30 magnetischem Material wie z.B. aus Edelstahl besteht.

Dieser beispielsweise vertikal angeordnete Beh#ilter ist
an seiner oberen Stirnfl#che mittels eines Flansch-

" deckels 5 verschlossen und enthilt in dem sich daran

35 ~anschlieBenden Bereich seiner Mantelfliche einen

N
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seitlichen AnschluBflansch 6. Das untere Ende des Be-
hilters ist als zentralerfFlansch 7 ausgebildet. Durch
den seitlichen AnschluBflansch 6 soll ein Medium M,
in dem die herauszufilternden Teilchen suspendiert
sind, in den Innenraum 8 des Beh#lters eingeleitet
werden, wihrend das gefilterte, mit M' bezeichnete

Medium an dem Flansch 7 aus dem Behilter 4 wieder
abgeleitet wird.

Zur Abscheidung sind in dem Innenraum 8 des Beh#lters
4 zwei in Stromungsrichtung gesehen hintereinander. an-
geordnete Filterteilstrukturen 10 und 11 vorgesehen.
Die erste Filterteilstruktur 10 nimmt dabei auf einer
vorbestimmten Linge 1, ein entsprechendes Filter-
volumen ein, wdhrend das sich auf die vergleichsweise
kilrzere Linge 12 erstreckende Filtervolumen der zwei-
ten Filterteilstruktur 11 entsprechend kleiner ist. Die
Lingen 11 und 12 sollen sich dabei etwa so verhalten wie
die Menge m, der leicht-magnetisierbaren, d.h. ferro-
und ferrimagnetischen Verunreinigungsteilchen in dem
zu filternden Medium M zur Menge n, der ibrigen, -

schwerer magnetisierbaren Teilchen, d.h. es s0ll unge-
fahr gelten:

Jede Filterteilstruktur 10 und 11 ist aus einer verbe-
stimmten Anzahl von Filterelementen 12 bzw. 13 2usammen—
gesetzt, die beispielsweise gleiche Ausdehnung in
Stromungsrichtung haben, so daB das Verh#ltnis der Zahl
der Elemente 12 der Filterteilstruktur 10 zur Zahl der
Elemente 13 der Filterteilstruktur 11 etwa dem Ver-
hdltnis von 11 zu l2 entspricht. Jedes dieser Filter-
elemgnte weist einen beispielsweise hohlzylindrischen
Halterahmen auf, um eine Vielzshl, d.h. mindestens 50,
vorzugsweise mindestens 100 in Strdmungsrichtung gesehen
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eng hintereinander angeogdnete Netze, insbesondere
sogenannte Netzronden aufnehmen zu kdnnen. In der Figur
ist nur bei Jjeweils einem der Filterelemente 12 und 13
ein Teil der zugehdrenden Netze vergrtbert durch Linien
14 bzw. 15 angedeutet. Die Netze bestehen aus feinsten
Drédhten aus nicht-korrodierendem, ferromagnetischem
Material, beispielsweise aus Edelstahl, und haben eine
vorbestimmte Maschenweite. Die Netze sind dabei so

in den einzelnen Filterelementen 12, 13 bzw. Filter-
teilstrukturen 10, 11 gehalten, daB sie senkrecht

zur Strémungsrichtung des Mediums M in dem Behdlter 4
angeordnet sind. Benachbarte Netze 14 und 15 in den
Filterelementen 12 und 13 haben dabei einen ungef#hr
gleichen geringen Abstand von etwa einem Millimeter
oder liegen direkt aufeinander. In dem Filtervolumen
der ersten Filterteilstruktur 10 ist entsprechend dem
Verhdltnis 11 zu 12 eine groSere Anzahl von Netzen 14
untergebracht als in dem Filtervolumen der zweiten
Filterteilstruktur 11. Es ist Jjedoch auch mdglich,

daB die gegenseltigen Absténde der Netze innerhaldb
eines Filterelementes 12, 13 und/oder von Filterelement
zu Filterelement graduiert sind, wobei dann im allge-
meinen nach der Auslaufseite der Jewelligen Filter-
teilstruktur eine grioBere Packungsdichte an Netzen
vorgesehen wird als an der entsprechenden Einlaufseite.

ErfindungsgemiB soll die Stdrke der Dr#hte der Netze 14

~an der mit 16 bezeichneten Einlaufseite der ersten

Filterteilstruktur 10 groBer als die Stdrke der Drihte
der Netze 15 an der mit 17 bezeichneten Auslaufseite
der zweiten Filterteilstruktur 11 sein. Hierbei kémmen
die Netze 14 der ersten Filterteilstruktur und/oder die
Netze 15 der zweiten Filterteilstruktur jeweils gleiche
Drahtstdrken aufweisen. Besonders vorteilhaft ist es
Jjedoch, wenn die Drahtstédrke in jeder der Filterteil-

0111825 -+
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strukturen in Strémungsrichtung des Mediums M gesehen
in der Weise variiert, daf am Eintritt die grdberen,
am Ausgang die feineren Drihte angeordnet sind. Hier-
durch wird in Jeder der beiden Filterteilstrukturen
beriicksichtigt, daB die abzuscheidenden Teilchen hin-
sichtlich ihrer Gréfie und Magnetisierbarkeit variieren
kdnnen. Vorzugsweise wird die Drahtstdrke der Netze 14
an der Einlaufseite 16 der ersten Filterteilstruktur 10
mindestens doppelt so groB gewdhlt wie die Drahtstédrke
der letzten Neztes 15 an der Auslaufseite 17 der zwei-
ten Filterteilstruktur 11. Hierbei k®nnen z.B. die
Netze 14 aller Filterelemente 12 die gleiche Draht-
stdrke aufweisen, widhrend fiir die Netze 15 der Filter-
elemente 13 die gleiche, um das vorbestimmte MaB ge-
ringere Drahtstdrke gewdhlt wird. Daneben kann man
auch in mindestens einer der Filterteilstrukturen 10
oder 11, beispielsweise nur in der Filterteilstruktur
11, die Drahtstirke in Str¥mungsrichtung gesehen von
der starkeren zur geringeren hin variieren. Im allge-
meinen liegt die Stirke der Drihte der Netze 14 der
ersten Filterteilstruktur 10 unter 0,4 mm, vorzugs-
weise bei etwa 0,2 mm, wiZhrend fliir die Netze 15 der
nachgeordneten Filterteilstruktur 11 Dr#hte mit
Stidrken unter 0,1 mm vorgesehen werden.

AuBerdem k¥nnen die Netze 14 der Filterelemente 12
und/oder die Netze 15 der Filterelemente 13 auch in-
sichtlich ihrer Maschenweite so graduiert sein, daB
die Netze mit der grtBeren Maschenweite Jeweils an

der Einlaufseite und die Netze mit der geringeren
Maschenweite an der Auslaufseite angeordnet werden. Da-
bei sieht man flir die Netze 14 und 15 im allgemeinen
Maschenweiten zwischen 1,0 mm und 0,1 mm vor.
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Wie aus der Figur ferner zu entnehmen ist, soll die
erste Filterteilstruktur 410 einem parallel oder anti-
paréllel zur Strémungsrichtung des Mediums M gerich-
teten, weitgehend homogenen Magnetfeld ausgesetzt sein.

5 Dieses Magnetfeld wird von einer im Bereich der Fil-
terteilstruktur 10 um den Beh#lter 4 angeordneten
Magnetspule 18 erzeugt und ruft in dieser Filter-
teilstruktur eine durch eine gepfeilte Linie ange-
deutete magnetische FluBdichte B1 hervor, die im all-

10 gemeinen zwischen 0,01 Tesla und 0,1 Tesla liegt. In
entsprechender Weise ist auch die zweite Filterteil-
struktur 11 von einer Magnetspule 19 umschlossen, die
fir eine magnetische FluBdichte 32 in dieser Filter-
teilstruktur zwischen etwa 0,1 Tesla und 1,0 Tesla

15 ausgelegt ist. Gem#8 der Erfindung soll n#mlich die
in der Filterteilstruktur 10 von der Spule 18 hervor-
gerufene FlufBidichte B1 geringer, vorzugsweise hdchstens
halb so gro8 sein wie die FluBdichte B2, die von der
Spule 19 in der nachgeordneten Filterteilstruktur 11

20 erzeugt wird. Um die von den Spulen 18 und 19 hervor-
gerufenen Magnetfelder im wesentlichen auf den Bereich
der Jeweiligen Filterteilstruktur 10 bzw. 11 zu konzen-
trieren, ist Jede dieser Spulen noch von einem Eisen-
mantel 20 bzw. 21 so umgeben, da8 nur die der Je-

25 weiligen Filterteilstruktur zugewandte Seite der Spule
offenbleibt.

GemdB einem konkreten Ausfilhrungsbeispiel der in der
Figur dargestellten Abscheidevorrichtung nach der Er-
30 findung fiur einen Fliissigkeitsdurchsatz von etwa
100 t/ h. hat ihr Beh#ilter 4 aus unmagnetischem Edel-
stahl einen Imnendurchmesser von etwa 400 mm und eine
Wandstérke von 5 mm. Die erste Filterteilstruktur 10
setzt sich auf einer Linge 1,-von etwa 500 mm aus .
35 1000 innerhalb yop 11 Filterelementen 12 unmittelbar.
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aufeinandergestapelten Netzronden 14 aus nicht-
korrodierenden, ferromagn;tischem Edelstahl zusammen.,
Dabei sind an der Einlaufseite 16 der Filterteilstruktur
10 Netzronden 14 mit Drahtstdrken von 0,2 mm und Maschen-
weiten von etwa 1 mm vorgesehen, wihrend auf der

der Filterteilstruktur 11 zugewandten AuslaBseite

der Filterteilstruktur 10 die Netzronden 14 aus Drihten
mit 0,1 mm Stdrke und Maschenweiten von 0,2 mm bestehen.
Die nachgeordnete Filterteilstruktur 11 enthdlt auf
einer Linge 1, von etwa 250 mm etwa 500 in 6 Filter-
elementen 13 aufeinanderliegende Netzronden 15, die

an der der Filterteilstruktur 10 zugewandten Einlauf-
seite Drahtstdrken von etwa 0,1 mm und Maschenweiten
von 0,2 mm aufweisen, wdhrend an der Auslaufseite 17
Netzronden 15 mit Drahtstidrken von 0,05 mm und Maschen-
weiten von 0,1 mm vorgesehen sind. Dabei sind inner-
halb der beiden Filterteilstrukturen 10 und 11 die
Werte fir die Drahtstdrken und Maschenweiten zwischen
den Werten der Jeweiligen Einlauf- und Auslaufseite
graduiert. Die Spule 18 ist zur Erzeugung einer
magnetischen FluBdichte B1 von 0,05 Tesla, die Spule

'19 fiir eine magnetische FluBdichte B2 von etwa

0,2 Tesla ausgelegt. Mit einer so gestalteten Vorrich-
tung 1Bt sich dann Wasser, das mit einer Korrosions-
produkt-Konzentration von etwa 10ppb Fe der ungefihren
Zusammensetzung 60 % Magnetit, 33 % Himatit, 7 %
Hydroxide verunreinigt ist, mit einem Abscheidegrad
von etwa 95 % reinigen. Die Standzeit eines solchen
Filters betrigt etwa 1 Jahr. Gem&8 diesem Ausfiihrungs-
beispiel betrigt 11/12 = 2, wihrend m1/m2 ungefzhr bei
1,5 liegt.

11 Patentanspriiche
1 Figur
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung der Hochgradienten-Magnettrenntechnik
zum Abscheiden von magnetisierbaren Teilchen aus einem
stromenden Medium mit einer Filterstruktur, welche
mehrere zumindest anndihernd senkrecht zur Strdmungsrich-
tung des Mediums und in Strdmungsrichtung gesehen ver-
hiltnismdBig eng hintereinander angeordnete Drahtnetze
aus nicht-korrodierendem, ferromagnetischem Material
mit vorbestimmter Maschenweite und Stdrke ihrer Dr#hte
enthdlt, wobei die Drahtnetze in einem im wesentlichen
parallel oder antiparallel zur Strémungsrichtung des

- Mediums gerichteten Magnetfeld angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, da8

die Filterstruktur mindestens zwei in Strémungsrichtung
des Mediums (M) gesehen nacheinander angeordnete Teil-
strukturen (10, 11) enth#lt, wobei im Bereich der
ersten Filterteilstruktur (10) eine magnetische FluS8-
dichte (B1) hervorgerufen ist, die geringer ist als

die im Bereich der zweiten Filterteilstruktur (11)

‘erzeugte magnetische FluBdichte (B,), und wobei zu-

mindest die Drihte der Netze (14) an der Eintritts-
seite (16) des Mediums (M) in die erste Filterteil-
struktur (19) eine gréBere Stidrke aufweisen als die
Drihte der Netze (15) an der Austrittsseite (17) des
Mediums (M') aus der zweiten Filterteilstruktur (11).

2. Abscheidevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB die magnetische
FluBdichte (B2) in der zweiten Filterteilstruktur (11)

mindestens doppelt so hoch wie die magnetische FluB8-

dichte (B1) in der ersten Filterteilstruktur (10) ist.

3. Abscheidevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, ge -

kennzeichnet durch Netze (14) der ersten
Filterteilstruktur (10) mit gleicher Drahtstirke.



10

15

20

25

30

35

0111825. -

-12- VPA 82 P3367 E
4, Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 3, gekennzeichnet durch Netze (15)

der zweiten Filterteilstruktur (11) mit Drzhten gleicher
StErke.

5. Abscheidevorrichtung nach Anspruch 41 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, da die
Drahtstiérke der Netze (14; 15) der ersten und/oder
zweiten Filterteilstruktur (10 bzw. 11) in Strémungs-
richtung gesehen abnimmt.

6. Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet,
da8 in mindestens einer der Filterteilstrukturen (10,
11) die Drahtstirke der Netze an der Einlaufseite

mindestens doppelt so groBS wie die Drahtstidrke der
Netze an der Auslaufseite ist.

7. Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das von der ersten Filterteilstruktur (10) einge-
nommene Filtervolumen grdBer als das von der zweiten
Filterteilstruktur (11) eingenommene Volumen ist.

8. Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daB8 die beiden Filterteilstrukturen (10, 11) eine
unterschiedliche Anzahl von Netzen (14 bzw. 15) auf-
welisen.

9. Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Absti#nde zwischen benachbarten Netzen (14; 15)
in der ersten und/oder in der zweiten Filterteilstruktur
(10 bzw. 11) unterschiedliche GrdSen aufweisen.
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10. Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die Netze (14) der ersten Filterteilstruktur (10)
und/oder die Netze (15) der zweiten Filterteilstruktur
(11) Jeweils an der Einlaufseite eine gridSere Maschen-
weite haben als an der Auslaufseite.

11. Abscheidevorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet,
da8 zumindest einige der Netze (14) der ersten Filter-
teilstruktur (10) griéBere Maschenweite haben als die
Netze (15) der zweiten Filterteilstruktur (11).
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