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©  Vorrichtung  der  Hochgradienten-Magnettrenntechnik  zum  Abscheiden  magnetisierbarer  Teilchen. 
Die  Vorrichtung  der  Hochgradienten-Magnettrenntech- 

nik  zum  Abscheiden  von  magnetisierbaren  Teilchen  aus 
einem  strömenden  Medium  enthält  eine  Filterstruktur,  wel- 
che  mehrere  senkrecht  zur  Strömungsrichtung  des  Mediums 
eng  hintereinander  angeordnete  Drahtnetze  aus  nichtkorro- 
dierendem,  ferromagnetischem  Material  mit  vorbestimmter 
Maschenweite  und  Stärke  ihrer  Drähte  aufweist,  wobei  die 
Drahtnetze  in  einem  im  wesentlichen  parallel  oder  antiparal- 
lel  zur  Strömungsrichtung  des  Mediums  gerichteten  Magnet- 
feld  angeordnet  sind.  Um  den  Abscheidegrad,  insbesondere 
bei  Teilchen  unterschiedlicher  Größe  und  Magnetisierbar- 
keit,  und  die  Standzeit  dieser  Abscheidevorrichtung  zu 
erhöhen,  ist  gemäß  der  Erfindung  vorgesehen,  daß  die 
Filterstruktur  mindestens  zwei  in  Strömungsrichtung  des 

Mediums  (M)  gesehen  nacheinander  angeordnete  Teilstruk- 
turen  (10,  11)  enthält,  wobei  im  Bereich  der  ersten  Filterteil- 
struktur  (10)  eine  magnetische  Flußdichte  (B1)  hervorgerufen 
ist,  die  geringer  ist  als  die  im  Bereich  der  zweiten  Filterteil- 
struktur  (11)  erzeugte  magnetische  Flußdichte  (B2),  und 
wobei  zumindest  die  Drähte  der  Netze  (14)  an  der  Eintrittseite 
(16)  des  Mediums  (M)  in  die  erste  Filterteilstruktur  (10)  eine 
größere  Stärke  aufweisen  als  die  Drähte  der  Netze  (15)  an  der 
Austrittsseite  (17)  des  Mediums  (M')  aus  der  zweiten  Filter- 
teilstruktur  (11). 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r  

H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n t e c h n i k   zum  A b s c h e i d e n   v o n  

m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l c h e n   a u s   e i n e m   s t r ö m e n d e n   M e d i u m  

m i t   e i n e r   F i l t e r s t r u k t u r ,   w e l c h e   m e h r e r e   z u m i n d e s t   a n -  
n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s  

und   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   eng  h i n -  

t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   D r a h t n e t z e   a u s   n i c h t - k o r r o -  

d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   m i t   v o r b e s t i m m t e r  

M a s c h e n w e i t e   und   S t ä r k e   i h r e r   D r ä h t e   e n t h ä l t ,   w o b e i  

d i e   D r a h t n e t z e   i n   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   o d e r  

a n t i p a r a l l e l   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   g e r i c h -  

t e t e n   M a g n e t f e l d   a n g e o r d n e t   s i n d .   E i n e   s o l c h e   A b s c h e i d e -  

v o r r i c h t u n g   i s t   aus   d e r   DE-PS  26  28  095  b e k a n n t .  

Beim  m a g n e t i s c h e n   A b s c h e i d e v e r f a h r e n   w i r d   d i e   T a t s a c h e  

a u s g e n u t z t ,   daß  i n   e i n e r   g e e i g n e t e n   M a g n e t f e l d a n o r d n u n g  

e i n   m a g n e t i s i e r b a r e s   T e i l c h e n   e i n e   K r a f t   e r f ä h r t ,   d i e  

es   g e g e n   a n d e r e   an  ihm  a n g r e i f e n d e   K r ä f t e   b e w e g t   b z w .  

f e s t h ä l t .   S o l c h e   K r ä f t e  s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S c h w e r -  

k r a f t   o d e r   h y d r o d y n a m i s c h e   R e i b u n g s k r ä f t e   i n   e i n e m  

f l ü s s i g e n   Med ium.   D e r a r t i g e   A b s c h e i d e v e r f a h r e n   s i n d  

z . B .   f ü r   D a m p f -   o d e r   K ü h l w a s s e r k r e i s l ä u f e   i n   k o n v e n -  

t i o n e l l e n   wie   a u c h   i n   n u k l e a r e n   K r a f t w e r k e n   v o r g e s e h e n .  

In   d e m  f l ü s s i g e n   o d e r   g a s f ö r m i g e n   Medium  d i e s e r   K r e i s -  

l ä u f e   s i n d   T e i l c h e n   s u s p e n d i e r t ,   d i e   i m  



a l l g e m e i n e n   d u r c h   K o r r o s i p n   e n t s t a n d e n   s i n d .   Be i   d e r  

B e s e i t i g u n g   d i e s e r   T e i l c h e n   a u s   dem  Med ium  m i t   H i l f e  

e i n e s   m a g n e t i s c h e n   T r e n n v e r f a h r e n s   t r i t t   j e d o c h   d i e  

S c h w i e r i g k e i t   a u f ,   daß   d i e   zu  s e p a r i e r e n d e n   T e i l c h e n  

s e h r   v e r s c h i e d e n   i n   i h r e r   c h e m i s c h e n   Z u s a m m e n s e t z u n g ,  

i h r e r   T e i l c h e n g r ö ß e   u n d   i h r e r   M a g n e t i s i e r b a r k e i t   s i n d .  

Z . B .   b e s t e h e n   d i e   K o r r o s i o n s p r o d u k t e   im  S e k u n d ä r k r e i s  

e i n e s   K e r n k r a f t w e r k e s   a u s   v e r s c h i e d e n e n   E i s e n o x i d e n ,  

v o n   d e n e n   d e r   f e r r i m a g n e t i s c h e   M a g n e t i t   ( F e  3 0 4 )   d e n  

g r ö ß t e n ,   d e r   a n t i f e r r o m a g n e t i s c h e   H ä m a t i t   ( d - F e 2 O 3 )  
d e n   z w e i t g r ö ß t e n   G e w i c h t s a n t e i l   und   p a r a m a g n e t i s c h e  

H y d r o x i d e   d e n   R e s t   b i l d e n .  

M e c h a n i s c h e   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g e n ,   w e l c h e   T e i l c h e n  

a u f g r u n d   k l e i n e r   P o r e n w e i t e n   i h r e r   F i l t e r m a t r i z e n   z u r ü c k -  

h a l t e n ,   s i n d   i n   i h r e r   W i r k s a m k e i t   z w a r   d u r c h   d i e  

c h e m i s c h e   Z u s a m m e n s e t z u n g   u n d   d i e   m a g n e t i s c h e n   E i g e n -  

s c h a f t e n   d e r   T e i l c h e n   u n b e e i n f l u ß t ;   b e i   d i e s e n   V o r -  

r i c h t u n g e n   t r e t e n   j e d o c h   z w e i   H a u p t s c h w i e r i g k e i t e n   a u f :  

E r s t e n s   l a s s e n   s i c h   d i e   b e l a d e n e n   F i l t e r m a t r i z e n   n u r  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h w e r   r e i n i g e n ,   so  daß  s i e - m e i s t e n s  

n u r   a l s   t e u r e r e   W e g w e r f f i l t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Z w e i t e n s   h a b e n   d i e s e   F i l t e r m a t r i z e n   b e i   e i n e m   h o h e n  

D u r c h s a t z   e i n e n   g r o ß e n   R a u m b e d a r f ,   w e i l   d i e   F i l t e r -  

o b e r f l ä c h e   e n t s p r e c h e n d   v e r g r ö ß e r t   s e i n   m u ß .  

M i t   d e n   s i c h   im  t e c h n i s c h e n   E i n s a t z   b e f i n d l i c h e n   s o g e -  
n a n n t e n   K u g e l f i l t e r n   (DE-PS   1  277  4 8 8 )   k ö n n e n   i m  

w e s e n t l i c h e n   n u r   l e i c h t   m a g n e t i s i e r b a r e ,   a l s o   h a u p t -  

s ä c h l i c h   f e r r o m a g n e t i s c h e   T e i l c h e n   a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .  
E i n e   e n t s p r e c h e n d e   V o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e n   z y l i n -  

d e r f ö r m i g e n   F i l t e r b e h ä l t e r ,   d e r   m i t   W e i c h e i s e n k u g e l n  
g e f ü l l t   i s t ,   d i e   i n   e i n e m   v o n   e i n e r   den   F i l t e r b e h ä l t e r  

u m g e b e n d e n   e l e k t r i s c h e n   S p u l e   e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d  
a n g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   d i e s e s   M a g n e t f e l d   e r h ä l t   m a n  



i n   V e r b i n d u n g   m i t   den   K u g e l n   a u s r e i c h e n d   h o h e   F e l d -  

s t ä r k e g r a d i e n t e n ,   um  d i e  i n   e i n e r   den   F i l t e r   d u r c h -  

f l i e ß e n d e n   F l ü s s i g k e i t   m i t t r a n s p o r t i e r t e n   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   T e i l c h e n   an  d e n   m a g n e t i s c h e n   P o l e n   d e r  

K u g e l n   a n z u l a g e r n .   F ü r   e i n e   R e i n i g u n g   d e s   F i l t e r s  

k ö n n e n   d i e   K u g e l n   e n t m a g n e t i s i e r t   w e r d e n .   H i n s i c h t l i c h  

d e r   T e i l c h e m   m i t   g e r i n g e r e r   M a g n e t i s i e r b a r k e i t   i s t  

j e d o c h   d e r   A b s c h e i d e g r a d   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h -  

t u n g ,   d . h .   d a s  V e r h ä l t n i s   d e r   K o n z e n t r a t i o n   an  v o m  

K u g e l f i l t e r   a b g e s c h i e d e n e n   S c h w e b s t o f f e n   zu  d e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n   K o n z e n t r a t i o n   v o r   E i n t r i t t   i n   d a s   F i l t e r ,  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k l e i n .  

K l e i n s t e   f e r r o m a g n e t i s c h e   T e i l c h e n   o d e r   a u c h   s c h w a c h -  

m a g n e t i s c h e ,   d . h .   a n t i f e r r o -  o d e r   p a r a m a g n e t i s c h e  

T e i l c h e n   k ö n n e n   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   A b s c h e i d e g r a d   a u f  

m a g n e t i s c h e   W e i s e   p r a k t i s c h   n u r   m i t   A b s c h e i d e v o r r i c h -  

t u n g e n   d e r   s o g e n a n n t e n   H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n -  

t e c h n i k   ( H G M - T e c h n i k )   a u s   e i n e m   s t r ö m e n d e n   M e d i u m  

h e r a u s g e f i l t e r t  w e r d e n   ( v g l .   z . B .   " J o u r n a l   o f   M a g n e t i s m  

a n d   M a g n e t i c   M a t e r i a l s " ,   V o l .   13,  1 9 7 9 ,   S e i t e n   1  b i s   1 0 ) .  

B e i   d e r   aus   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   DE-PS  26  28  095  z u  

e n t n e h m e n d e n   V o r r i c h t u n g   h a n d e l t   es   s i c h   um  e i n e   d e r -  

a r t i g e   H G M - A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g .   S i e   e n t h ä l t   i n   e i n e m  

z e n t r a l e n   F i l t e r r a u m   e i n e   F i l t e r s t r u k t u r   a u s   e i n e r  

V i e l z a h l   von   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   eng   h i n t e r -  

e i n a n d e r   zu  e i n e m   S t a p e l   a n g e o r d n e t e n   D r a h t n e t z e n ,   d i e  

s e n k r e c h t   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   M e d i u m s   i n   e i n e m  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k e n   M a g n e t f e l d   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e s e s   M a g n e t f e l d   i s t   p a r a l l e l   o d e r   a n t i p a r a l l e l   z u r  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des   M e d i u m s   im  B e r e i c h   d e r   F i l t e r -  

s t r u k t u r   g e r i c h t e t   und  r u f t   d o r t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   von   1  T e s l a  

h e r v o r .   Die  S t ä r k e   d e r   a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n d e n   D r ä h t e   d e r   N e t z e   i s t   d a b e i   s e h r   k l e i n   u n d  



l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   0 , 1   mm.  Die   an  i h n e n   e r -  

z e u g t e n   M a g n e t f e l d g r a d i e n t e n   s i n d   d a n n   f o l g l i c h   s e h r  

h o c h ,   so  daß   m i t   d i e s e r   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   a u c h  

s c h w a c h   m a g n e t i s i e r b a r e   T e i l c h e n   h e r a u s g e f i l t e r t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  h a t   s i c h   j e d o c h   g e z e i g t ,   daß   i n   K r e i s l ä u f e n   m i t   i n  

e i n e m   M e d i u m   s u s p e n d i e r t e n   T e i l c h e n   s e h r   v e r s c h i e d e n e r  

T e i l c h e n g r ö ß e   u n d   M a g n e t i s i e r b a r k e i t   d i e   D r a h t n e t z e  

d i e s e r   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g e n   a u f   d e r   Z u l a u f s e i t e  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s c h n e l l   b e l a d e n   w e r d e n ,   w ä h r e n d   an  d e n  

i n   S t r ü m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   n a c h f o l g e n d e n   N e t z e n   n u r  

g e r i n g e r e   M e n g e n  a b g e s c h i e d e n   w e r d e n .   Der   A b s c h e i d e -  

g r a d   u n d   d i e   S t a n d z e i t ,   d . h .   d i e   Z e i t   z w i s c h e n   z w e i  

e r f o r d e r l i c h e n   R e i n i g u n g s v o r g ä n g e n   d i e s e r   A b s c h e i d e -  

v o r r i c h t u n g ,   s i n d   d e m e n t s p r e c h e n d   b e g r e n z t .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es   d e s h a l b ,  

d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   d a h i n -  

g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  i h r   A b s c h e i d e g r a d   und   i h r e  

S t a n d z e i t   e r h ö h t   w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   den   im  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n   g e -  
l ö s t .  

B e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   w e i s t  

a l s o   d i e   e r s t e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   d i e   n i e d r i g e   F e l d -  

s t ä r k e   a u f ,   u n d   i n   i h r e m   V o l u m e n   w e r d e n   d i e   l e i c h t  

m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l c h e n   a u f g e n o m m e n .   Die   z w e i t e   F i l -  

t e r t e i l s t r u k t ü r   m i t   d e r   h o h e n   F e l d s t ä r k e   i s t   d a n n   f ü r  

d i e   A b s c h e i d u n g   s c h w a c h   m a g n e t i s i e r b a r e r   T e i l c h e n  

r e s e r v i e r t .   M i t   d e r   V a r i a t i o n   d e r   D r a h t s t ä r k e   d e r  

N e t z e   d e r   b e i d e n   F i l t e r s t r u k t u r e n   w i r d   d e r   T a t s a c h e  

R e c h n u n g   g e t r a g e n ,   daß  d i e   a b z u s c h e i d e n d e n   T e i l c h e n  



h i n s i c h t l i c h   i h r e r   G r ö ß e   u n d   M a g n e t i s i e r b a r k e i t   v e r -  

s c h i e d e n   s i n d .   B e i d e   M a ß n a h m e n ,   n ä m l i c h   z w e i   o d e r  

m e h r e r e   M a g n e t f e l d s t ä r k e b e r e i c h e   und  A b s t u f u n g   d e r  

D r a h t d u r c h m e s s e r ,   f ü h r e n   zu  e i n e r   g l e i c h m ä ß i g e r e n  

V e r t e i l u n g   d e r   a b g e s c h i e d e n e n   T e i l c h e n   i n   dem  g e s a m t e n  

F i l t e r v o l u m e n .   Die   m i t   d i e s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A u s -  

g e s t a l t u n g   d e r   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   v e r b u n d e n e n   V o r -  

t e i l e   s i n d   d a n n   i n s b e s o n d e r e   i n   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e n   A b s c h e i d e g r a d ,   e i n e m   n u r   l a n g s a m   a n s t e i g e n d e n  

D r u c k a b f a l l   und   i n   e i n e r   l a n g e n  S t a n d z e i t   d e r   F i l t e r -  

s t r u k t u r   zu  s e h e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g  
n a c h   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s   den   U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r -  

v o r .  

Zur   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   und   d e r e n   i n  

den   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t e n   W e i t e r b i l d u n g e n  

w i r d   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   v e r w i e s e n ,   i n   d e r e n   F i g u r   e i n e  

A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   s c h e m a t i s c h  

v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .  

B e i   d e r   i n   d e r   F i g u r   a l s   L ä n g s s c h n i t t   g e z e i g t e n   A b -  

s c h e i d e v o r r i c h t u n g   w i r d   von   d e r   aus   d e r   DE-PS  26  28  0 9 5  
b e k a n n t e n   H G M - A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   a u s g e g a n g e n .  

D i e   a l l g e m e i n   m i t  2   b e z e i c h n e t e   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g  

e n t h ä l t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   b e z ü g l i c h   e i n e r   A c h s e   3  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   B e h ä l t e r   4,  d e r   a u s   n i c h t -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   wie   z . B .   aus   E d e l s t a h l   b e s t e h t .  

= D i e s e r   b e i s p i e l s w e i s e   v e r t i k a l   a n g e o r d n e t e   B e h ä l t e r   i s t  

an  s e i n e r   o b e r e n   S t i r n f l ä c h e   m i t t e l s   e i n e s   F l a n s c h -  

d e c k e l s   5  v e r s c h l o s s e n   und  e n t h ä l t   i n   dem  s i c h   d a r a n  
a n s c h l i e ß e n d e n   B e r e i c h   s e i n e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e n  



s e i t l i c h e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   6.  Das  u n t e r e   Ende   d e s   B e -  

h ä l t e r s   i s t   a l s   z e n t r a l e r  F l a n s c h   7  a u s g e b i l d e t .   D u r c h  

d e n   s e i t l i c h e n   A n s c h l u ß f l a n s c h   6  s o l l   e i n   Medium  M, 

i n   dem  d i e   h e r a u s z u f i l t e r n d e n   T e i l c h e n   s u s p e n d i e r t  

s i n d ,   i n   d e n   I n n e n r a u m   8  d e s   B e h ä l t e r s   e i n g e l e i t e t  

w e r d e n ,   w ä h r e n d   d a s   g e f i l t e r t e ,   m i t   M'  b e z e i c h n e t e  

M e d i u m   an   dem  F l a n s c h  7   a u s   dem  B e h ä l t e r   4  w i e d e r  

a b g e l e i t e t   w i r d .  

Zur   A b s c h e i d u n g   s i n d   i n   dem  I n n e n r a u m   8  d e s   B e h ä l t e r s  

4  z w e i   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   h i n t e r e i n a n d e r  a n -  

g e o r d n e t e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r e n   10  und   11  v o r g e s e h e n .  
D ie   e r s t e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  n i m m t   d a b e i   a u f   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   L ä n g e   11  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   F i l t e r -  

v o l u m e n   e i n ,   w ä h r e n d   d a s   s i c h   a u f   d i e   v e r g l e i c h s w e i s e  
k ü r z e r e   L ä n g e   12  e r s t r e c k e n d e   F i l t e r v o l u m e n   d e r   z w e i -  

t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11  e n t s p r e c h e n d   k l e i n e r   i s t .   D i e  

L ä n g e n   11  u n d   12  s o l l e n   s i c h   d a b e i   e t w a   so  v e r h a l t e n   w i e  

d i e   Menge   m1  d e r   l e i c h t - m a g n e t i s i e r b a r e n ,   d . h .   f e r r o -  

u n d   f e r r i m a g n e t i s c h e n   V e r u n r e i n i g u n g s t e i l c h e n   i n   d e m  

zu  f i l t e r n d e n   Medium  M  z u r   Menge  m2  d e r   ü b r i g e n ,  
s c h w e r e r   m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l c h e n ,   d . h .   es   s o l l   u n g e -  
f ä h r   g e l t e n :  

1 1 / 1 2  ≈   m 1 / m 2 .  

J e d e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  u n d   11  i s t   a u s   e i n e r   v o r b e -  

s t i m m t e n   A n z a h l   von   F i l t e r e l e m e n t e n   12  bzw.   13  z u s a m m e n -  

g e s e t z t ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   g l e i c h e   A u s d e h n u n g   i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h a b e n ,   so  daß   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   Z a h l  

d e r   E l e m e n t e   12  d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  z u r   Z a h l   d e r  

E l e m e n t e   13  d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11  e t w a   dem  V e r -  
h ä l t n i s   v o n   11  zu  12  e n t s p r i c h t .   J e d e s   d i e s e r   F i l t e r -  
e l e m e n t e   w e i s t   e i n e n   b e i s p i e l s w e i s e   h o h l z y l i n d r i s c h e n  
H a l t e r a h m e n   a u f ,   um  e i n e   V i e l z a h l ,   d . h .   m i n d e s t e n s   5 0 ,  
v o r z u g s w e i s e   m i n d e s t e n s   100  i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n  



eng   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   N e t z e ,   i n s b e s o n d e r e  

s o g e n a n n t e   N e t z r o n d e n   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .   In   d e r   F i g u r  

i s t   n u r   b e i   j e w e i l s   e i n e m   d e r   F i l t e r e l e m e n t e   12  und  1 3  

e i n   T e i l   d e r   z u g e h ö r e n d e n   N e t z e   v e r g r ö b e r t   d u r c h   L i n i e n  

14  bzw.   15  a n g e d e u t e t .   Die   N e t z e   b e s t e h e n   a u s   f e i n s t e n  

D r ä h t e n   a u s   n i c h t - k o r r o d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m  

M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u s   E d e l s t a h l ,   und   h a b e n   e i n e  

v o r b e s t i m m t e   M a s c h e n w e i t e .   Die  N e t z e   s i n d   d a b e i   s o  

i n   den   e i n z e l n e n   F i l t e r e l e m e n t e n   12,  13  bzw.   F i l t e r -  

t e i l s t r u k t u r e n   10,   11  g e h a l t e n ,   daß  s i e   s e n k r e c h t  

z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   M  i n   dem  B e h ä l t e r   4  

a n g e o r d n e t   s i n d .   B e n a c h b a r t e   N e t z e   14  und  15  i n   d e n  

F i l t e r e l e m e n t e n   12  und   13  h a b e n   d a b e i   e i n e n   u n g e f ä h r  

g l e i c h e n   g e r i n g e n   A b s t a n d   von   e t w a   e i n e m   M i l l i m e t e r  

o d e r   l i e g e n   d i r e k t   a u f e i n a n d e r .   In   dem  F i l t e r v o l u m e n  

d e r   e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  i s t   e n t s p r e c h e n d   d e m  

V e r h ä l t n i s   11  zu  12  e i n e   g r ö ß e r e   A n z a h l   v o n   N e t z e n   1 4  

u n t e r g e b r a c h t   a l s   i n   dem  F i l t e r v o l u m e n   d e r   z w e i t e n  

F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11.  Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,  

daß  d i e   g e g e n s e i t i g e n   A b s t ä n d e   d e r   N e t z e   i n n e r h a l b  

e i n e s   F i l t e r e l e m e n t e s   12,   13  u n d / o d e r   v o n   F i l t e r e l e m e n t  

zu  F i l t e r e l e m e n t   g r a d u i e r t   s i n d ,   w o b e i   d a n n   im  a l l g e -  

m e i n e n   n a c h   d e r   A u s l a u f s e i t e   d e r   j e w e i l i g e n   F i l t e r -  

t e i l s t r u k t u r   e i n e   g r ö ß e r e   P a c k u n g s d i c h t e   an   N e t z e n  

v o r g e s e h e n   w i r d   a l s   an  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n l a u f s e i t e .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   s o l l   d i e   S t ä r k e   d e r   D r ä h t e   d e r   N e t z e   1 4  

an  d e r   m i t   16  b e z e i c h n e t e n   E i n l a u f s e i t e   d e r   e r s t e n  

F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  g r ö ß e r   a l s   d i e   S t ä r k e   d e r   D r ä h t e  

d e r   N e t z e   15  an  d e r   m i t   17  b e z e i c h n e t e n   A u s l a u f s e i t e  

d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11  s e i n .   H i e r b e i   k ö n n e n  

d i e   N e t z e   14  d e r   e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   u n d / o d e r   d i e  

N e t z e   15  d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   j e w e i l s   g l e i c h e  
D r a h t s t ä r k e n   a u f w e i s e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s  

j e d o c h ,   wenn  d i e   D r a h t s t ä r k e   i n   j e d e r   d e r   F i l t e r t e i l -  



s t r u k t u r e n   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   M  g e s e h e n  

i n   d e r   W e i s e   v a r i i e r t ,   daß   am  E i n t r i t t   d i e   g r ö b e r e n ,  

am  A u s g a n g   d i e   f e i n e r e n   D r ä h t e   a n g e o r d n e t   s i n d .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   i n   j e d e r   d e r   b e i d e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r e n  

b e r ü c k s i c h t i g t ,   daß   d i e   a b z u s c h e i d e n d e n   T e i l c h e n   h i n -  

s i c h t l i c h   i h r e r   G r ö ß e   u n d   M a g n e t i s i e r b a r k e i t   v a r i i e r e n  

k ö n n e n .   V o r z u g s w e i s e   w i r d   d i e   D r a h t s t ä r k e   d e r   N e t z e   1 4  

an  d e r   E i n l a u f s e i t e   16  d e r   e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   1 0  

m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  g r o ß   g e w ä h l t   wie   d i e   D r a h t s t ä r k e  

d e r   l e t z t e n   N e z t e s   15  an   d e r   A u s l a u f s e i t e   17  d e r   z w e i -  

t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11 .   H i e r b e i   k ö n n e n   z . B .   d i e  

N e t z e   14  a l l e r   F i l t e r e l e m e n t e   12  d i e   g l e i c h e   D r a h t -  

s t ä r k e   a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   f ü r   d i e   N e t z e   15  d e r   F i l t e r -  

e l e m e n t e   13  d i e   g l e i c h e ,   um  d a s   v o r b e s t i m m t e   Maß  g e -  

r i n g e r e   D r a h t s t ä r k e   g e w ä h l t   w i r d .   D a n e b e n   k a n n   m a n  

a u c h   i n   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r e n   1 0  

o d e r   11 ,   b e i s p i e l s w e i s e   n u r   i n   d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r  

11,   d i e   D r a h t s t ä r k e   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   v o n  

d e r   s t ä r k e r e n   z u r   g e r i n g e r e n   h i n   v a r i i e r e n .   Im  a l l g e -  

m e i n e n   l i e g t   d i e   S t ä r k e   d e r   D r ä h t e   d e r   N e t z e   14  d e r  

e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  u n t e r   0 , 4   mm,  v o r z u g s -  

w e i s e   b e i   e t w a   0 , 2   mm,  w ä h r e n d   f ü r   d i e   N e t z e   15  d e r  

n a c h g e o r d n e t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11  D r ä h t e   m i t  

S t ä r k e n   u n t e r   0 , 1   mm  v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   N e t z e   14  d e r   F i l t e r e l e m e n t e   1 2  

u n d / o d e r   d i e   N e t z e   15  d e r   F i l t e r e l e m e n t e   13  a u c h   i n -  

s i c h t l i c h   i h r e r   M a s c h e n w e i t e   so  g r a d u i e r t   s e i n ,   d a ß  

d i e   N e t z e   m i t   d e r   g r ö ß e r e n   M a s c h e n w e i t e   j e w e i l s   a n  

d e r   E i n l a u f s e i t e   u n d   d i e   N e t z e   m i t   d e r   g e r i n g e r e n  

M a s c h e n w e i t e   an   d e r   A u s l a u f s e i t e   a n g e o r d n e t   w e r d e n .   D a -  

b e i   s i e h t   man  f ü r   d i e   N e t z e   14  und  15  im  a l l g e m e i n e n  

M a s c h e n w e i t e n   z w i s c h e n   1 , 0   mm  und   0 ,1   mm  v o r .  



Wie  a u s   d e r   F i g u r   f e r n e r  z u   e n t n e h m e n   i s t ,   s o l l   d i e  

e r s t e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   f10  e i n e m   p a r a l l e l   o d e r   a n t i -  

p a r a l l e l   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   M  g e r i c h -  

t e t e n ,   w e i t g e h e n d   h o m o g e n e n   M a g n e t f e l d   a u s g e s e t z t   s e i n .  

D i e s e s   M a g n e t f e l d   w i r d   von   e i n e r   im  B e r e i c h   d e r   F i l -  

t e r t e i l s t r u k t u r   10  um  den   B e h ä l t e r   4  a n g e o r d n e t e n  

M a g n e t s p u l e   18  e r z e u g t   und  r u f t   i n   d i e s e r   F i l t e r -  

t e i l s t r u k t u r   e i n e   d u r c h   e i n e   g e p f e i l t e   L i n i e   a n g e -  
d e u t e t e   m a g n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e   B1  h e r v o r ,   d i e   im  a l l -  

g e m e i n e n   z w i s c h e n   0 , 0 1   T e s l a   und  0 ,1   T e s l a   l i e g t .   I n  

e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   i s t   a u c h   d i e   z w e i t e   F i l t e r t e i l -  

s t r u k t u r   11  von   e i n e r   M a g n e t s p u l e   19  u m s c h l o s s e n ,   d i e  

f ü r   e i n e   m a g n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e   B2  i n   d i e s e r   F i l t e r -  

t e i l s t r u k t u r   z w i s c h e n   e t w a   0 ,1   T e s l a   und   1 , 0   T e s l a  

a u s g e l e g t   i s t .   Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   s o l l   n ä m l i c h   d i e  

i n   d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  v o n   d e r   S p u l e   18  h e r v o r -  

g e r u f e n e   F l u ß d i c h t e   B1  g e r i n g e r ,   v o r z u g s w e i s e   h ö c h s t e n s  

h a l b   so  g r o ß   s e i n   wie  d i e   F l u ß d i c h t e   B2,  d i e   von   d e r  

S p u l e   19  i n   d e r   n a c h g e o r d n e t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11 

e r z e u g t   w i r d .   Um  d i e   von  den   S p u l e n   18  und   19  h e r v o r -  

g e r u f e n e n   M a g n e t f e l d e r   im  w e s e n t l i c h e n   a u f   den   B e r e i c h  

d e r   j e w e i l i g e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  bzw.   11  zu  k o n z e n -  

t r i e r e n ,   i s t   j e d e   d i e s e r   S p u l e n   n o c h   von   e i n e m   E i s e n -  

m a n t e l   20  bzw.   21  so  u m g e b e n ,   daß  n u r   d i e   d e r   j e -  

w e i l i g e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   z u g e w a n d t e   S e i t e   d e r   S p u l e  

o f f e n b l e i b t .  

Gemäß  e i n e m   k o n k r e t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   i n   d e r  

F i g u r   d a r g e s t e l l t e n   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r -  

f i n d u n g   f ü r   e i n e n   F l ü s s i g k e i t s d u r c h s a t z   von   e t w a  

100  t /   h.  h a t   i h r   B e h ä l t e r   4  a u s   u n m a g n e t i s c h e m   E d e l -  

s t a h l   e i n e n   I n n e n d u r c h m e s s e r   von   e t w a   400  mm  und  e i n e  

W a n d s t ä r k e   von  5  mm.  Die  e r s t e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   1 0  

s e t z t   s i c h   a u f   e i n e r   L ä n g e   1 1  v o n   e t w a   500  mm  a u s  

-_1000  i n n e r h a l b   von  11  F i l t e r e l e m e n t e n   12  u n m i t t e l b a r  



a u f e i n a n d e r g e s t a p e l t e n   N e t z r o n d e n   14  a u s   n i c h t -  

k o r r o d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m   E d e l s t a h l   z u s a m m e n .  

D a b e i   s i n d   an   d e r   E i n l a u f s e i t e   16  d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r  

10  N e t z r o n d e n   14  m i t   D r a h t s t ä r k e n   v o n   0 , 2  m m   und  M a s c h e n -  

w e i t e n   v o n   e t w a   1  mm  v o r g e s e h e n ,   w ä h r e n d   a u f   d e r  

d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11  z u g e w a n d t e n   A u s l a ß s e i t e  

d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  d i e   N e t z r o n d e n   14  a u s   D r ä h t e n  

m i t   0 , 1   mm  S t ä r k e   u n d   M a s c h e n w e i t e n   v o n   0 , 2   mm  b e s t e h e n .  

Die   n a c h g e o r d n e t e   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   11  e n t h ä l t   a u f  

e i n e r   L ä n g e   12  v o n   e t w a   250  mm  e t w a   500  i n   6  F i l t e r -  

e l e m e n t e n   13  a u f e i n a n d e r l i e g e n d e   N e t z r o n d e n   15,   d i e  

an   d e r   d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   10  z u g e w a n d t e n   E i n l a u f -  

s e i t e   D r a h t s t ä r k e n   v o n   e t w a   0 ,1   mm  und   M a s c h e n w e i t e n  

v o n   0 , 2   mm  a u f w e i s e n ,   w ä h r e n d   an   d e r   A u s l a u f s e i t e   1 7  

N e t z r o n d e n   15  m i t   D r a h t s t ä r k e n   v o n   0 , 0 5   mm  u n d   M a s c h e n -  

w e i t e n   v o n   0 , 1   mm  v o r g e s e h e n   s i n d .   D a b e i   s i n d   i n n e r -  

h a l b   d e r   b e i d e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r e n   10  u n d   11  d i e  

W e r t e   f ü r   d i e   D r a h t s t ä r k e n   u n d   M a s c h e n w e i t e n   z w i s c h e n  

d e n   W e r t e n   d e r   j e w e i l i g e n   E i n l a u f -   und   A u s l a u f s e i t e  

g r a d u i e r t .   D ie   S p u l e   18  i s t   z u r   E r z e u g u n g   e i n e r  

m a g n e t i s c h e n   F l u ß d i c h t e   B1  v o n   0 , 0 5   T e s l a ,   d i e   S p u l e  

19  f ü r   e i n e   m a g n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e   B2  v o n   e t w a  

0 , 2   T e s l a   a u s g e l e g t .   M i t   e i n e r   so  g e s t a l t e t e n   V o r r i c h -  

t u n g   l ä ß t   s i c h   d a n n   W a s s e r ,   d a s   m i t   e i n e r   K o r r o s i o n s -  

p r o d u k t - K o n z e n t r a t i o n   v o n   e t w a   1 0 p p b   Fe  d e r   u n g e f ä h r e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g   60  %  M a g n e t i t ,   33  %  H ä m a t i t ,  7   % 

H y d r o x i d e   v e r u n r e i n i g t   i s t ,   m i t   e i n e m   A b s c h e i d e g r a d  

v o n   e t w a   95  %  r e i n i g e n .   Die   S t a n d z e i t   e i n e s   s o l c h e n  

F i l t e r s   b e t r ä g t   e t w a   1  J a h r .   Gemäß  d i e s e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   b e t r ä g t   1 1 / 1 2  =   2,  w ä h r e n d   m1/m2  u n g e f ä h r   b e i  

1 , 5   l i e g t .  



1.  V o r r i c h t u n g   d e r   H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n t e c h n i k  

zum  A b s c h e i d e n   von   m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l c h e n   a u s   e i n e m  

s t r ö m e n d e n   Medium  m i t   e i n e r   F i l t e r s t r u k t u r ,   w e l c h e  

m e h r e r e   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   S t r ö m u n g s r i c h -  

t u n g   d e s   M e d i u m s   und   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   eng  h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   D r a h t n e t z e  

a u s   n i c h t - k o r r o d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

m i t   v o r b e s t i m m t e r   M a s c h e n w e i t e   und   S t ä r k e   i h r e r   D r ä h t e  

e n t h ä l t ,   w o b e i   d i e   D r a h t n e t z e   i n   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n  

p a r a l l e l   o d e r   a n t i p a r a l l e l   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s  

M e d i u m s   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d i e   F i l t e r s t r u k t u r   m i n d e s t e n s   zwe i   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

d e s   M e d i u m s   (M)  g e s e h e n   n a c h e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   T e i l -  

s t r u k t u r e n   ( 1 0 ,   11)  e n t h ä l t ,   w o b e i   im  B e r e i c h   d e r  

e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 0 )   e i n e   m a g n e t i s c h e   F l u ß -  

d i c h t e   (B1)   h e r v o r g e r u f e n   i s t ,   d i e   g e r i n g e r   i s t   a l s  

d i e   im  B e r e i c h   d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 1 )  

e r z e u g t e   m a g n e t i s c h e   F l u ß d i c h t e   ( B 2 ) ,   und   w o b e i   z u -  

m i n d e s t   d i e   D r ä h t e   d e r   N e t z e   ( 1 4 )   an  d e r   E i n t r i t t s -  

s e i t e   ( 1 6 )   d e s   Med iums   (M)  i n   d i e   e r s t e   F i l t e r t e i l -  

s t r u k t u r   ( 1 0 )   e i n e   g r ö ß e r e   S t ä r k e   a u f w e i s e n   a l s   d i e  

D r ä h t e   d e r   N e t z e   ( 1 5 )   an  d e r   A u s t r i t t s s e i t e   ( 1 7 )   d e s  

M e d i u m s   (M' )   a u s   d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 1 ) .  

2.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   m a g n e t i s c h e  

F l u ß d i c h t e   (B2)  i n   d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 1 )  

m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  h o c h   w ie   d i e   m a g n e t i s c h e   F l u ß -  

d i c h t e   (B1)  i n   d e r   e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 0 )   i s t .  

3.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   N e t z e   ( 1 4 )   d e r   e r s t e n  

F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 0 )   m i t   g l e i c h e r   D r a h t s t ä r k e .  



4.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s  3 ,   g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t   d u r c h   N e t z e   ( 1 5 )  

d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 1 )   m i t   D r ä h t e n   g l e i c h e r  

S t ä r k e .  

5.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   daß  d i e  

D r a h t s t ä r k e   d e r   N e t z e   ( 1 4 ;   15)   d e r   e r s t e n   u n d / o d e r  

z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   (10   bzw.   11)   i n   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   a b n i m m t .  

6.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   i n   m i n d e s t e n s   e i n e r   d e r   F i l t e r t e i l s t r u k t u r e n   ( 1 0 ,  

11)   d i e   D r a h t s t ä r k e   d e r   N e t z e   an   d e r   E i n l a u f s e i t e  

m i n d e s t e n s   d o p p e l t   so  g r o ß   w i e   d i e   D r a h t s t ä r k e   d e r  

N e t z e   an   d e r   A u s l a u f s e i t e   i s t .  

7.   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   6,  d  a  d u r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d a s   v o n   d e r   e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 0 )   e i n g e -  

nommene   F i l t e r v o l u m e n   g r ö ß e r   a l s   d a s   v o n   d e r   z w e i t e n  

F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 1 )   e i n g e n o m m e n e   V o l u m e n   i s t .  

8.   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   b e i d e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r e n   ( 1 0 ,   11)   e i n e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   A n z a h l   v o n   N e t z e n   ( 1 4   bzw.   15)  a u f -  

w e i s e n .  

9.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   N e t z e n   (14 ;   1 5 )  

i n   d e r   e r s t e n   u n d / o d e r   i n   d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r  

(10   bzw.   11)   u n t e r s c h i e d l i c h e   G r ö ß e n   a u f w e i s e n .  



1 0 .  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   N e t z e   ( 1 4 )   d e r   e r s t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 0 )  

u n d / o d e r   d i e   N e t z e   ( 1 5 )   d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r  

( 1 1 )   j e w e i l s   an  d e r   E i n l a u f s e i t e   e i n e   g r ö ß e r e   M a s c h e n -  

w e i t e   h a b e n   a l s   an  d e r   A u s l a u f s e i t e .  

11.   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  z u m i n d e s t   e i n i g e   d e r   N e t z e   ( 1 4 )   d e r   e r s t e n   F i l t e r -  

t e i l s t r u k t u r   ( 1 0 )   g r ö ß e r e   M a s c h e n w e i t e   h a b e n   a l s   d i e  

N e t z e   ( 1 5 )   d e r   z w e i t e n   F i l t e r t e i l s t r u k t u r   ( 1 1 ) .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

