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@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftwerk mit Bauwer- L] J L 'Jt__,57
ken fiir mindestens einen Dampferzeuger, mindestens einen i 3 i e L5
Turbogenerator {26, 43), mindestens eine Schaltanlage (31 iﬂ I } / TN
bis 34, 49 bis 52}, mindestens eine Notspeiseeinrichtung und ,ﬂ b LY N\
mindestens ein Notstromaggregat (27 bis 30, 45 bis 48). Bei e Loy A
der Aufstellung von Kraftwerken in erdbebengefihrdeten | = "3 !
Gebieten soll vermieden werden, daB die einzelnen Geb&ude T \i’,‘ /
zueinander aber auch zur Horizontalen Lagen einnehmen, "lx;\\\ -
die zu einer Betriebsstérung fiihren kdnnen. Die Erfindung }L‘\\_—/_’J
sieht hierzu vor, daB das Notstromaggregat und die Schal- S S
tanlage zur Erzielung einer erdbebensicheren GebiudegrdRe ] L [ﬂvsa
in einem gemeinsamen, separat von Gebaude (24, 41) fir :_' r_:: -
den Dampferzeuger und dem Gebaude (25, 42) fir den o LI [}D}
Turbogenerator aufgestellten weiteren Gebaude (35, 40, 44, 53 i
58) untergebracht sind. Zusétzlich kénnen mehrere Notstro- TR = s
maggregate (45 bis 48) im gemeinsamen Gebaude in an zwei
- einander gegenliberliegenden Fronten {53, 54) des Geb&u- @ D‘ﬁtg
des angrenzenden Raumen untergebracht und die Schaltan-

lagen (49 bis 52) in dem dazwischenliegenden Raumen
angeordnet sein. Ein erfindungsgeméfes Kraftwerk ist
insbesondere fiir den Einsatz in erdbebengefdhrdeten Gebie-
ten geeignet.
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Kréttwerk

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftwerk mit Bau-

~werken fiir mindestens einen Dampferzeuger, mindestens

einen Turbogenerator, mindestens eine Schaltanlage,
mindestens eine Notspeiseeinrichtung und mindestens ein

Notstromaggregat.

. Ein solches bekanntes Kraftwerk ist in der Fig. 1 dar-

gestellt und in der zugehdrigen Figurenbeschreibung er-
ldutert. Bel der Aufstellung eines Kraftwerkes in erd-

bebengefihrdeten Gebieten muB Jedoch damit gerechnet
werden, daB sich die einzelnen Gebiude gegenseitig ver-
schieben und dabei gleichzeitig ihre Orientierung sowohl 7
zu den Himmelsrichtungen wie auch zur Horizontalen #ndern. .
Dabei darf es nicht passieren, daB Dampf- und anderé Ver-
sorgungsleitungen unterbrochen werden oder die Gebiude -

meigungswinkel gegeniiber der Horizontalen solche Werte

einnehmen, daB eine weitere Nutzung ausgeschlossen wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kraftwerk
zu entwerfen, das gegen. Erdbebenbeampruclmngen weniger
empfindlich ist als bekannte .Anlagen und daher besser
dafiir geeignet ist in erdbebengefihrdeten Zonen aufge-
stellt zu werden. Es s80ll vor allem angestrebt werden,
daB die einzelnen Gebiude bei einer angenommenen Ver-
werfung des Untergrundes in horizontaler und vertikaler
Richtung mdglichst geringfiigige Dreh- und Kippbewegungem
vollfithren. Zugleich s0ll der hierzu erforderliche Mehr-
aufwand so gering wie méglich gehalten werden.

Bel eixiem Kraftwerk der eingangs genannten Art sind
daher erfindungsgemif das Notstromaggregat, und die

- Schaltanlage zur Erzielung einer erdbebensicheren Gebiu-

Stk 2 Ste / 14.12.1982
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degriBe in einem gemeinsamen, separat vom Gebiude fir

den Dampferzeuger und voquebéude fiir den Turbogenerator

aufgestellten weiteren Gebiude untergebracht. Diese
Ldsung vermeidet zu kleine Gebdudeeinheiten. Ihr liegt
die Erkenntnis zugrunde, daB die Schwenkbewegung, die
das Geb#ude durch die Erdbebenbeschleunigung vollfiihrt,

umso geringer ausfillt, Jje grdBer seine Grundfliche ist.
Andererseits werden bei dieser Bauweise auch allzu groBe

Gebaude.vermieden, die auBerordentlich starke und auf-
wendl ge Fundamentplatten erfordern wiirden. Weiterhin
wird die Anzahl der die einzelnen Gebdude verbindenden

Rohr- und Kabelkandle gegeniiber bekannten Ausfithrungen
verringert.’

Eine besonders vorteilhafte Losung ergibt sich, wenn
in VWeiterbildung der Erfindung bel der Verwendung meh-
rerer Notstromaggregate diese im gemeinsamen Geb#dude
in an zwei einander gegeniiberliegenden Fronten des
Gebiudes angrenzenden R¥umen untergebracht und die
Schaltanlagen in den dazwischenliegenden R#umen ange-
ordnet sind. - Beli dieser Unterteilung des Gebiudes fiir
die Notstromaggregate und Schaltanlagen kann bei einer
Erweiterung des Kraftwerks um einen zweiten Kraftwerks-
block das gemeinsame Gebiude filr die Notstromaggregate
und Schaltanlagen in identischer Weise erweitert, d.h.
verdoppelt werden. Dabei wird erreicht, daB die Not-
stromaggregate auch nach der Verdoppelung {iber die
AuBSenwand auf kiirzestem Wege montiert, demontiert und
mit Frischluft und Kiihlluft versorgt werden. Ebenso
wichtig ist es, daB die Verdoppelung ohne Splegelung
des fiir den- ersten Kraftwerksblock zustindigen Geb&udes
fiir die Notstromaggregate und Schaltanlagen mdglich
ist. Dies ist deshalb wichtig, weil eine Spiegelung
wegen des unterschiedlichen Aufbaues in den einzelnen
unterschiedlichen Sektionen dieses Gebiudes mit einem
erheblichen zus@tzIichen konstrukitiven Aufwand sowohl
hinsichtlich der PliZne fiir die Bauwerke als auch der



10

15

20

25

30

35

" 0111828

-3 - veA 82P 6076 E

Einbauten verbunden ist.

4
-

Eine besonders zweckmé@Bige Bauausfithrung ergibt sich,
wenn das gemeinsame GebZude in Ausgestaltung der Erfin-
dung mit einer Frontseite, die rechtwinklig zu jenen
Frontseiten steht, an der die Riume fiir die Notstrom-
aggregate unmittelbar angrenzen, dem Geb#ude fiir den

Dampferzeuger zugewandt ist. Bei dieser Orientierung des

beschriebenen Gebdudes kommt man beim Anschluf an das .
Gebdude fiir die Dampferzeuger mit wesentlich kiirzeren

Kabell&ngen aus, als in jeder anderen Gebdudeorientierung.

Weltere Ei#zelheiten der Erfindung werden anhand der

in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispiele
erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 ein vorbekanntes Kernkraftwerk,

Fig. 2 "ein um einen zweiten Kernreaktor erweiterbares
Kernkraftwerk, bei dem die Notstromaggregate
und die Schaltanlagen in einem gemeinsamen
Gebiude untergebracht sind und

Fig. 3 ein Kernkraftwerk &hnlich dem in der Fig. 2
dargestellten, bei dem das Gebiude fiir die |

Notstromaggregate und Schaltanlagen weiterent-
wickelt ist.

Die Fig. 1 zeigt anhand eines ausgefiihrten Kern%rait-
werkes 1 die Anordnung der einzelnen Kraftwerksgebiude
zueinander. Das zentfhle Reaktorgebdude 2 hat einen
kreisférmigen GrundriB. Es beinhaltet auBer dem Kern-
reaktor mehrere Wirmetauscher fur den Sekpndirkreislauf
(nicht dargestellt)gzbaruber hinaus beinhaltet es eine
Vielzahl von elektrischen Verbrauchern, die auch im
Storfall bei einer ﬁotabschaltung des Kernreaktors mit
elektrischer Energle versorgt werden miissen. Umnmittel-

bar am Reaktorgebdude 2 schmiegt sich ein Reaktorhilfs-
anlagengebiude 3 an,

e et e v e b
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Der Turbogenerator 4 is? neben dem Reaktorgebdude 2 in
einem separaten Geb#ude, ‘dem Maschinenhaus 5,aufgestellt.
Am Reaktorhilfsanlagengebdude 3 ist ein Schaltanlagen-
gebdude 6 angebaut. Hinter dem Schaltanlagengebdude 6
befindet sich ein weiteres kleines separates GebHdude 7,
in der im wesentlichen vier Notstromaggregate (nicht
dargestellt) untergebracht sind. AuBerdem ist noch in
einigem Abstand vom Reaktorgebdude 2 ein Notspeisege-
bdude 8 zu erkennen. Dieses enth¥#lt mehrere Notspeise-
einrichtungen (nicht dargestellt)., Diese Gebiude sind
untereinander mit Kan#len 9 bis 22 verbunden, die die
verschiedenen Rohrleitungen und elektrischen Kabel auf-
nehmen. Die Anschliisse des Generators an das Verbraucher-

netz sind hier der Ubersichtlichkeit wegen weggelassen
worden.

Ein solches Kraftwerk 1 ist gegeniiber griSeren Bodenver-
schiebungen oder Verwerfungen, wie sie sich in stark
erdbebengefihrdeten Gebieten ereignen kdnnten, empfind-
lich. Jene Geb#ude, die verhdltnism#Big kleine Abmes-
sungen haben, wie das GebHude 7 fiir die Notstromaggre-
gate, das Notspeisegebiude 8 und das Schaltanlagenge-
biiude 6 kdnnten bei gewissen Bodenbeschleunigungen rela-
tiv groB8e Dreh- oder Kippbewegungen vollfiihren.

Die Fig. 2 zeigt ein erfindungsgem#fes Kernkraftwerk 23,
bei dem Je Kraftwerksblock nur noch drei, etwa gleich-
groe Geb¥ude verwendet werden. Es sind dies das Reaktor-
gebdude 24 mit dem Kernreaktor und den Widrmetauschern
(nicht dargestellt) fir den Sekundirkreislauf, das
Gebdude 25 fiir den Turbogenerator 26 und ein drittes,

die Notstromaggregate 27, 28, 29, 30, die zugehdrigen
Schaltanlagen 31, 32, 33, 34 und die Notspeiseeinrich-
tungen (nicht dargestellt) beherbergendes Geb#ude 35,
Infolge der Zusammenfassung der einzelnen Funktions-
einheiten in drei verschiedenen Geb#uden ist die Anzahl
der zwischen den Gebiuden in Kan#len 36, 37, 38 verlegten
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Rohr- und Kabelverbindungen deutlich vermindert worden.

Hierdurch verringert sich zugleich aber auch das Bau-

volumen sowohl hinsichtlich der Kandle als auch der
Gebdude.

Alle drel in der Fig. 2 gezeigten Gebdude 24, 25, 35
halten untereinander einen Sicherheitsabstand ein.
Hierdurch ist ein gewisser Bewegungsspielraum gegeben,
der es den zwischen den einzelnen Gebiduden in Kandlen
verlegten Rohr- und Kabelverbindungen erméglicht, gering-

figige Verschiebungen zwischen den Gebiuden elastisch
auIzufangen,

~ Infolge der Zusammenfassung der einzelnen Funktions- -

einheiten in nur drei Gebiuden sind diese in etwa so
groB wie das Reaktorgebdude 24 geworden. Andererseits
sind diese Gebdude auch nicht so groB, daB ihre Funda-
mente unverhdltnismifig dick ausgefilhrt werden miissen.
SchlieBlich werden durch die Anordnung der Schaltanla-
gen 31, 32, 33, 34 zwischen den einzelnen Notstrom-
aggregaten 27, 28, 29 und 30 und dem Reaktorgebiude 24
kurze KabelanschluBlingen ermoglicht. Dieses in der

Fig. 2 dargestellte Kernkraftwerk 23 kann hinsichtlich
seiner elektrischen Leistung, wie gestrichelt angedeutet,
durch einen zweiten Kraftwerksblock 39 verdoppelt werden,
Dabei werden die,beiden Kraftwerksbldcken zugeordneten
Notstromaggregat-, Notspeise- und Schaltanlagengebdude
35, 40 spiegelbildlich zusammengesetzt bzw. von vorn-

herein in einem einzeigen entsprechend groBen Geb#ude
vereinigt.

Die Fig. 3 zeigt eine VWelterentwicklung des Kraftwerks
23, 39 der Fig. 2. Wihrend das Reaktorgebiude 41 und

das Gebidude 42 fiir den Turbogenerator 43 unverindert
sind, ist der inmere Aufbau des Gebdudes 44 fiir die
Notstromaggregate 45, 46, 47, 48, Notspeiseeinrichtungen
und Schaltanlagen 49, 50, 51, 52 gelndert worden.
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So 8ind die vier Notstromaggregate 45 bis 48 und
Notespeiseeinrichtungen paarweise léngs einander gegen~
iiberliegenden AuBenwidnden 53, 54 dieses GebHudes und
die zugehdrigen Schaltanlagen in den RHumen zwischen
den Notstromaggregaten untergebracht. AuSerdem ist das
Geb#ude 44 so zum Reaktorgebdude 41 angeordnet, daB jene
Stirnseite 55 des Gebiudes 44, die sich zwischen zwei an
die Notstromaggregate und Notspeiseeinrichtungen angrenzen-
den AuBenwinde 53, 54 befindet, dem Reaktorgebiude 41
zugewandt ist. Bel dieser Konstruktion sind die Rohr-
leitungen und die Kabelanschliisse zwischen den beiden
Gebduden #hnlich kurz wie Jjene des Ausruhrungsbeispiels
der Fig. 2.

Bel der Nachriistung eines zweiten Kraftwerksblocks mit
einem zweiten Reaktorgebdude 56, einem weiteren Maschinen-
haus 57 und einem weiteren Gebdude 58 fiir die Notstrom-
aggregate, Notspeiseeinrichtungen und Schaltanlagen kann
letzteres Jedoch beim Zusammenbau mit dem Gebiude 44

- anders als beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig., 2 -
identisch mit Jenem des ersten Reaktorblocks ausgefiihrt
werden, Dies erspart die Spiegelung des Gebiudes und der
Bauelemente, wie sie bei einer Erginzung des Gebliudes 35
fir die Notstromaggregate, Notspelisesysteme und Schalt-
‘anlagen gem#B dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 not-
wendig geworden wire. Hierdurch wird der Konstruktions-

- aufwand sowohl fiir die Bauwerke als auch fiir Einbauten

deutlich verbilligt. AuBerdem grenzen nunmehr die beiden
Schaltanlagenbereiche der beiden Kraftwerksblocke direkt
aneinander. Dariiber konnen die beiden Kraftwerkswarten
:angeordnet und im Bedarfsfall zu einem Raunbereich Zusam= -
-mengefaBt werden. SchlieBlich bleiben bei dieser Aus-
filhrung alle Notstromaggregate und Notspeisesysteae
auch bei dem aus zwei Kraftwerksbldcken bestehenden Kraft-
werk von den AuSenwlnden her zuginglich, wodurch die
Montage und Demontage erleichtert wird.

10 Patentanspriiche

3 Figuren
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£

1. Kraftwerk mit Bauwerken fiir mindestens einen
Dampferzeuger, mindestens einen Turbogenerator, minde-
stens eine Schaltanlage, mindestens eine Notspeise-
einrichtung und mindestens ein Notstromaggregat,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Notstromaggregat (27 bis 30, 45 bis 48) und die Schalt-
anlage (31 bis 34, 49 bis 52) zur Erzielung einer erd-
bebensicheren Gebdudegrdfe in einem gemeinsamen, separat
vom Gebiude (24, 41) fiir den Dampferzeuger und dem
Gebiude (25, 42) fir den Turbogenerator aufgestellten
weiteren Gebzude (35, 40, 44, 58) untergebracht sind.

2. Kraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB bei der Verwendung
mehrerer Notstromaggregate (45 bis 48) diese

im gemeinsamen GebZude, in an zwei einander gegeniiber-
liegenden Fronten (53, 54) des Geb#udes angrenzenden
Riumen untergebracht und die Schaltanlagen (49 bis 52)
in den dazwischenliegenden Riumen angeordnet sind.

3. Kraftwerk nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzelchnet, daB das gemeinsame Gebiude
(44, 58) mit einer Frontseite (55), die rechtwinklig
zu jenen Frontseiten (53, 54) steht, an der die Riume
fir die Notstromaggregaté (45 bis 48) unmittelbar an-

grenzen, dem Gebdiude {41, 56) fir den Dampferzeuger
zugewandt ist.

4, Kraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge -

kennzelchnet, daB eine Steuer- und Bedien-
warte iiber den Schaltanlagen (31 bis 34, 49 bis 52)
angeordnet ist.
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5. Kraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet/ daB beli der Zusammenschaltung
von zwel Kraftwerksbldcken die beiden Gebiude (44, 58)
fir die Schaltanlagen (49 bis 52) und Notstromaggregate
(45 bis 48) gleichgerichtet aneinandergebaut sind.

6. Kraftwerk nach Anspruch 4 und 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das beiden Kraft-
werksbldcken gemeinsame Gebdude (44, 58) fiir die Schalt-
anlagen und Notstromaggregate eine fiir beide Kraftwerks-
blscke zusammengefaBte Steuer- und Bedienungswarte enthilt.

7. Kraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 die Notspeiseeinrichtungen -

in dem Geb#ude (35, 40, 44, 58) fir die Notstromaggregate
und Schaltanlagen untergebracht sind.

8. Kraftwerk nach Anspruch 7, dadurch ge-
Kennzelchnet, daB die Notspeiseeinrich-
tunéen unter der Ebene, in der die Notstromaggregate
(27 bis 30, 45 bis 48) und die Schaltanlagen (31 bis 34,
49 bis 52) aufgestellt sind, untergebracht sind.

9. Kraftwerk nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Schaltanlagen

(31 bis 34, 49 bis 51), Notstromaggregate (27 bis 30,
45 bis 48) und Notspeiseeinrichtungen zur Vermeidung
von Rohr- und Kabelliberschneidungen in bestimmten, den
festgelegten rdumlichen Bereichen des GebHdudes (24, 41)

fiir die Dampferzeuger -zugeordneten Raumbereichen ange-
ordnet sind.

10. Kraftwerk nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet, daB die einzelnen GebHude
(24,25,35,40,41,42,44,56,57,58) in einem gegenseitigen
Abstand von mehr als einem Meter aufgestellt sind.
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