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©  Verfahren  zur  Behandlung  von  Metalloberflächen,  insbesondere  solchen  von  Aluminium,  Aluminiumlegierungen  und Stahl,  sowie  hierfür  geeignete  wässrige  Badlösungen. 
  Beschrieben  wird  ein  Verfahren  zur  Behandlung  von 
Metalloberflächen,  bevorzugt  Aluminium,  Aluminiumlegie- 
rungen  und  Stahl,  insbesondere  für  eine  nachfolgende 
Beschichtung  mit  Überzugsmassen  auf  organischer  Basis. 
Die  Metalloberflächen  werden  mit  einer  wäßrigen  Badlösung 
benetzt,  die  Chrom-(III)-lonen,  Fluoridionen  und  einen  in 
Wasser  löslichen  bzw.  homogen  dispergierbaren  organi- 
schen  Filmbildner  enthält,  anschließend  wird  das  aufge- 
brachte  Gut  getrocknet  und  durch  Erhitzen  in  einen  wasse- 
runlöslichen  Film  umgewandelt. 

Die  Badlösung  enthält  vorzugsweise  die  folgenden 
Bestandteile: 

0,5 -  10  g/I  Chrom-(III)-lonen 
0,55 -  11  g/I  Fluoridionen 
0,6 -  12,5  g/I  Phosphationen  und 
0,15 -  5,0  g/I  organischer  Filmbildner. 
Als  organischer  Filmbildner  kommt  vorzugsweise  ein 

Polymeres  mit  freien  Carboxylgruppen,  insbesondere  ein 
Homo-  und/oder  Copolymerisat  von  Acryl-  und/oder  Methac- 
rylsäure  in  Betracht. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   d i e   V o r b e r e i t u n g   g e r e i n i g t e r   M e -  

t a l l o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  B ä n d e r n   aus   A l u m i n i u m ,  

A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   s o w i e   k a l t g e w a l z t e m   S t a h l  -   a b e r  

auch   a n d e r e n   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   - ,   f ü r   e i n e   n a c h f o l g e n d e  

B e s c h i c h t u n g   mi t   o r g a n i s c h e n   Ü b e r z ü g e n ,   w o b e i   i n s b e s o n -  

d e r e   an  d i e   F e r t i g u n g   von  M e t a l l w a r e n   fü r   den  L e b e n s m i t -  

t e l - V e r p a c k u n g s b e r e i c h   g e d a c h t   i s t .  

Im  Rahmen  de r   c h e m i s c h e n   B e h a n d l u n g   von  M e t a l l o b e r f l ä -  

c h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   fü r   den  n a c h f o l g e n d e n   A u f t r a g   v o n  

L a c k e n ,   K l e b e r n   u n d / o d e r   K u n s t s t o f f e n ,   s i n d   h e u t e   s o g e -  

n a n n t e   " N o - R i n s e " - V e r f a h r e n   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   H i e r z u  

w i r d   in  e i n e r   e r s t e n   S t u f e   d i e   M e t a l l o b e r f l a c h e   von  v l ,  

S c h m u t z   und  a n d e r e n   R ü c k s t ä n d e n   g e r e i n i g t .  E v e n t u e l l e  

R ü c k s t ä n d e   von  C h e m i k a l i e n   aus   d i e s e r   e r s t e n   S t u f e   w e r -  

den   d u r c h   S p ü l e n   m i t   W a s s e r   b e s e i t i g t .   In  d e r   - j e t z t  

n a c h f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s t u f e   w i r d   d i e   s a u b e r e   M e t a l l -  

o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   B a d l ö s u n g   b e n e t z t ,  d i e  

n i c h t   mehr  a b g e s p ü l t ,   s o n d e r n   im  G e g e n t e i l   in  s i t u   a u f  

d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   g e t r o c k n e t   und  d o r t   zu  e i n e m   F e s t -  

s t o f f i l m   de r   B a d b e s t a n d t e i l e  u m g e w a n d e l t   w i r d .   D u r c h  

s o l c h e   Ü b e r z ü g e   kann  d i e   O b e r f l ä c n e n c e s c h a f f e n h e i t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   b e z ü g l i c h   K o r r o s i o n s s c h u t z   und  H a f t u n g   n a c h -  

f o l g e n d   a u f g e b r a c h t e r   A b c i e c k s c h i c h t e n   s u b s t a n t i e l l   v e r -  
b e s s e r t   w e r d e n .  



In  dem  u m f a n g r e i c h e n   e i n s c h l ä g i g e n   d r u c k s c h r i f t l i c h e n  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   s i n d   u r s p r ü n g l i c h   h ä u f i g   B e h a n c l u n g s -  

l ö s u n g e n   v o r g e s c h l a g e n   w o r a e n ,   d i e   6 - w e r t i g e s   Chrom  e n t -  

h a l t e n .   Wegen  d e s   t o x i s c h e n   C h a r a k t e r s   d i e s e r   V e r b i n a u n g  

b e n ö t i g e n   d i e s e   V e r f a h r e n   bzw.  d a b e i   a n f a l l e n d e   S p ü l w ä s -  

s e r   e i n e   a u f w e n d i g e   A b w a s s e r a u f b e r e i t u n g . -  

Die  V e r w e n d u n g   von  B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n ,   d i e   v - w e r t i g e  

C h r o m -   und  3 - w e r t i g e   C h r o m s a l z e   z u s a m m e n   m i t   F i l m b i l d -  

n e r n   e n t h a l t e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   DE-AS 

17  69  582  und  in  de r   DE-OS  29  03  311  b e s c h r i e b e n .   In  d e r  

z u e r s t   g e n a n n t e n   L i t e r a t u r s t e l l e   s o l l   a l s   a n o r g a n i s c h e r  

F i l m b i l d n e r   b e i s p i e l s w e i s e   A i k a l i s i k a t  z u m   E i n s a t z  

kommen.   Die  z w e i t e   L i t e r a t u r s t e l l e   v e r w e n d e t   P o l y a c r y l -  

s ä u r e   a l s   o r g a n i s c h e n   F i l m b i l d n e r .   A u f g r u n d   des   G e h a l t e s  

d e r   w ä ß r i g e n   B a a f l ü s s i g k e i t e n   an  6 - w e r t i g e m   Chrom  s i n g  

d i e s e   M a t e r i a l i e n   f ü r   den  E i n s a t z   im  L e b e n s m i t t e l s e k t o r  

n i c h t   g e e i g n e t .  

D i e   DE-OS  27  11  431  s c h i l a e r t   e i n   V e r f a h r e n   z u r  O b e r f l ä -  

c h e n b e h a n d l u n g   von  M e t a l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  E i s e n ,  

Z i n k   und  A l u m i n i u m ,   b e i   dem  d i e   g e r e i n i g t e   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e   m i t   e i n e r   s a u r e n   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   b e n e t z t   w e r d e n  

s o l l ,   d i e   C h r o m ( I I I ) - I o n e n ;   P h o s p h a t i o n e n   und  f e i n   v e r -  

t e i l t e   K i e s e l s ä u r e   e n t h ä l t ,   w o b e i   z u s ä t z l i c h   A c e t a t -  

i o n e n ,   M a l e i n a t i o n e n ,   Z i n k i o n e n   u n d / o d e r   M a n g a n i o n e n   i n  

d e r   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   v o r l i e g e n   k ö n n e n .   Zwar  kann  h i e r  

a u f   das   g i f t i g e   C h r o m ( V I ) - I o n   v e r z i c h t e t   w e r a e n ,   s a u r e  

D i s p e r s i o n e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  K i e s e l s ä u r e   und  P h o s -  

p h a t i o n e n   h a b e n   j e d o c h   den  N a c h t e i l   e i n e r   nur   b e g r e n z t e n  

T o p f z e i t   i n f o l g e   A u s f l o c k u n g .  



D i e  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   g e h t   von  de r   A u f g a b e   a u s ,   e i n  

" N o - R i n s e " - V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s   g e s c h i l d e r t e n   A r t   b z w .  

h i e r f ü r   g e e i g n e t e   B e h a n d l u n g s m i t t e l   zu  s c h a f f e n ,   d i e   d i e  

b i s h e r   für   M a t e r i a l i e n   d i e s e r   A r t   b e k a n n t e n   N a c h t e i l e  

n i c h t   b e s i t z e n   und  i n s b e s o n d e r e   für   d i e   Anwendung   a u f  

dem  S e k t o r   der   L e b e n s m i t t e l v e r p a c k u n g   g e e i g n e t   s i n d .  

G l e i c h z e i t i g   s o l l   d u r c h   das   e r f i n a u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n  

e i n e   g l ä n z e n d e ,   o p t i s c h   a n s p r e c h e n d e   F i n i s h - L a g e   au f   d e r  

M e t a l l o b e r f l ä c h e   e r z e u g t   w e r d e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

den  n a c h f o l g e n d e n   Ü b e r s c h i c h t u n g e n   mi t   K l a r l a c k e n   d e n  

ä s t h e t i s c h e n   A n f o r d e r u n g e n   g e n ü g t ,   d i e   i n s b e s o n d e r e   a u f  

dem  B e r e i c h   d e r   V e r p a c k u n g   von  L e b e n s m i t t e l n   g e w ü n s c h t  

w e r d e n .  

G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   in  e i n e r  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n   V e r f a h r e n   zur   B e h a n d l u n g   v o n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   fü r   e i n e   n a c h f o i g e n ö e  

B e s c h i c h t u n g   m i t   Ü b e r z u g s m a s s e n   auf   o r g a n i s c h e r   B a s i s ,  

w o b e i   d i e s e s   V e r f a h r e n   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   d a ß  

man  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   mi t   e i n e r   w ä ß r i g e n   B a d l ö s u n g  

b e n e t z t ,   d i e   C h r o m ( I I I ) - I o n e n ,   F l u o r i d i o n e n   una  e i n e n   i n  

W a s s e r   l ö s l i c h e n   bzw.  h o m o g e n   ä i s p e r g i e r b a r e n   o r g a n i -  

s c h e n   F i l m b i l d n e r   e n t h ä l t .   Das  au f   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e  

a u f g e b r a c h t e   Gut   w i r d   o h n e   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   S p ü l v o r -  

gang  au f   de r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   g e t r o c k n e t   und  d u r c h   E r -  

h i t z e n   in  e i n e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e n   F i l m   u m g e w a n d e l t .  

In  e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e t r i f f t   d i e   E r f i n a u n g  

d i e   f ü r   d i e s e s   V e r f a h r e n   g e e i g n e t e n   w ä ß r i g e n   B e h a n a -  

l u n g s l ö s u n g e n ,   d i e   im  n a c h f o l g e n d e n   noch  im  e i n z e l n e n  

g e s c h i l d e r t   w e r d e n .  



Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   e i g n e t   s i c h   f ü r   d i e   O b e r -  

f l ä c h e n b e h a n d l u n g   a l l e r   h i e r   e i n s c h l ä g i g e n   M e t a l l e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a l s o   E i s e n m e t a l l e ,   A l u m i n i u m   bzw.   A l u m i n i u m -  

l e g i e r u n g e n ,   Z i n k   u n d / o d e r   M a g n e s i u m .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t  

i s t   d i e   E r f i n d u n g   f ü r   d i e   V o r b e h a n d l u n g   von  B ä n d e r n   a u s  

A l u m i n i u m   bzw.  A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   und  k a l t g e w a l z t e m  

S t a h l   f ü r   d e r e n   n a c h f o l g e n d e n   E i n s a t z   im  L e b e n s m i t t e l -  

V e r p a c k u n g s b e r e i c h .  

In  d e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e n t h ä l t  

d i e   B a d l ö s u n g   zu r   O b e r f l ä c h e n b e h a n d l u n g   z u s ä t z l i c h   P h o s -  

p h a t i o n e n .   D a b e i   s i n d   w ä ß r i g e   B a c l ö s u n g e n   f ü r   das   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   g e e i g n e t ,   d e r e n   W i r k s t o f f k o m p o n e n -  

t e n   i n n e r h a l b   d e r   f o l g e n d e n   K o n z e n t r a t i o n s b e r e i c h e   l i e -  

g e n :   0 , 5   b i s   10  g / l   C h r o m ( I I I ) - I o n e n ,   0 , 5 5   b i s   11  g / 1  

F l u o r i d i o n e n ,   0 , 6   b i s   1 2 , 5   g / l   P h o s p h a t i o n e n   una  0 , 1 5  

b i s   5  g / l   d e s   o r g a n i s c h e n   F i l m b i l d n e r s .  

Im  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   wi rd   e i n e   k o n v e n t i o n e l l  

g e r e i n i g t e   und  g e s p ü l t e   M e t a l l o b e r f l ä c h e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

a l s o   die-   O b e r f l ä c h e   von  B ä n d e r n   aus   den  z u v o r   g e n a n n t e n  

M e t a l l e n   n a c h   A b q u e t s c h e n   d e s   W a s s e r f i l m e s   in  an  s i c h  

b e l i e b i g e r   W e i s e   m i t   d e r   w ä ß r i g e n   B e h a n c i l u n g s l ö s u n g   d e r -  

a r t   b e n e t z t ,   daß   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   p r o   Q u a d r a t m e t e r   d e r  

F l ä c h e   e t w a   2  b i s   20  m l ,  v o r z u g s w e i s e   e t w a   3  b i s   7  m l  

d e r   w ä ß r i g e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   a u f g e t r a g e n   w e r d e n .   D a b e i  

s o l l   w e i t e r h i n   p r o   Q u a d r a t m e t e r   de r   M e t a l l a b e r f l ä c h e   d e r  

G e h a l t   an  den  z u v o r   g e n a n n t e n   A k t i v b e s t a n d t e i l e n   d e r  

w ä ß r i g e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   i n n e r h a l b   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

r e i c h e   l i e g e n :   5  b i s   100  mg  C h r o m ( I I I ) - I o n e n ,   5 ,5   b i s  
110  mg  F l u o r i d i o n e n   und  6  b i s   125  mg  P h o s p h a t i o n e n   s o w i e  

e t w a   1 ,5   b i s   35  mg  des   o r g a n i s c h e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   b z w .  

h o m o g e n   w a s s e r d i s p e r g i e r b a r e n   F i l m o i l d n c r s .  



In  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   l ä ß t   man  den  a u f -  

g e t r a g e n e n   F l ü s s i g f i l m   f ü r   e i n e   R e a k t i o n s d a u e r   von  e t w a  

1  b i s   10  S e k u n d e n   au f   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   e i n w i r k e n ,  

w o r a u f h i n   de r   F i l m   g e t r o c k n e t   und  be i   e r h ö h t e r   T e m p e r a -  

t u r   t h e r m i s c h   b e h a n d e l t   w i r d .   Die  V e r f a h r e n s s t u f e n   d e s  

E i n w i r k e n s   auf   d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   und  der   T r o c k n u n g  

k ö n n e n   a l l e r d i n g s   auch   z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n .   Nach  d e m  

T r o c k n e n   v e r b l e i b t   au f   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   e i n   v e r f o r -  

m u n g s f ä h i g e r   w a s s e r u n l ö s l i c h e r   F e s t s t o f f i l m - m i t   e i n e r  

f l ä c h e n b e z o g e n e n   M a s s e   von  e twa   18  b i s   370  mg/m2,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  e twa  50  b i s   250  mg/m2  M e t a l l o b e r f l ä c h e .  

Die  T r o c k n u n g   u n d / o d e r   d i e   t h e r m i s c h e   B e h a n d l u n g   d e s  

a u f g e b r a c h t e n   F l ü s s i g k e i t s t i l m s   bzw.  d e r  d a m i t   a u f g e -  

t r a g e n e n   C h e m i k a l i e n   kann   i n s b e s o n d e r e   im  T e m p e r a t u r -  

b e r e i c h   von  e twa  50  b i s   300  °C  e r f o l g e n .  

C h r o m ( I I I ) - I o n e n  u n d   F l u o r i a i o n e n   w e r d e n   am  e i n f a c h s t e n  

d u r c h   E i n s a t z   von  C h r o m ( I I I ) - F l u o r i d   in  das   Bad  e i n g e -  

b r a c h t ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   das   V e r h ä l t n i s   von  C h r o m ( I I I ) -  

I o n e n  :   F l u o r i d i o n e n   im  B e r e i c h   von  1  :   2 ,5   b i s   3 , 5  

s c h w a n k e n   kann .   Der  P h o s p h a t g e h a l t   w i rd   d u r c h   Z u g a b e   v o n  

P h o s p h a t e n   bzw.  P h o s p h o r s ä u r e   mi t   n a c h f o l g e n d e r   p a r t i e l -  

l e r   N e u t r a l i s a t i o n   e i n g e s t e l l t .   D a b e i   g i l t ,   daß  d e r  

P h o s p h a t g e h a l t   b e z o g e n   a u f   1  Mol  C h r o m ( I I I ) - I o n e n   b e v o r -  

z u g t   im  m o l a r e n   V e r h ä l t n i s   von  0 ,3   b i s   3 ,0   L i e g t .   D e r  

o r g a n i s c h e   F i l m b i l d n e r   i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   e.in  s y n t h e -  

t i s c h e s   P o l y m e r e s   m i t   e i n e m   h i n r e i c h e n d e n   G e h a l t   a n  

f r e i e n   C a r b o x y l g r u p p e n ,   d i e   s e i n e   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   b z w .  

h o m o g e n e   D i s p e r g i e r b a r k e i t   in  W a s s e r   s i c h e r s t e l l e n .   G e -  

e i g n e t   s i n d   i n s b e s o n d e r e   P o l y m e r e   von  A c r y l s ä u r e  

u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h  b e -  

s c h r ä n k t e   Mengen  an  C o p o l y m e r e n   s o w i e   den  e n t s p r e c h e n a e n  



E s t e r n ,   N i t r i l e n   u n d / o d e r   A m i d e n   e n t h a l t e n   k ö n n e n .   B e -  

v o r z u g t e   o r g a n i s c h e   F i l m b i l d n e r   s i n d   k l a r   l ö s l i c h e   P o -  

l y a c r y l s ä u r e n ,   d i e   i n s b e s o n a e r e   im  p l i - B e r e i c h   de r   w ä ß -  

r i g e n   B e h a n d l u n g s b ä d e r  -   d e r   ü b l i c h e r w e i s e   z w i s c h e n   e t w a  

2  und  3  l i e g t  -   i h r e   K l a r l ö s l i c h k e i t   b e h a l t e n .   Im  a l l g e -  

m e i n e n   h a n d e l t   es  s i c h   d a b e i   um  P o l y a c r y l s ä u r e n   e i n e s  

n i c h t   zu  h o h e n   M o l e k u l a r g e w i c h t e s ,   b e i s p i e l s w e i s e   s o l c h e  

m i t   M o l e k u l a r g e w i c h t e n   b i s   e t w a   150  000 ,   v o r z u g s w e i s e  

b i s   e t w a   100  0 0 0 .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   w ä ß r i g e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g e n   k ö n -  

nen  a u f   d i e   v o r g e r e i n i g t e n   M e t a l l b ä n d e r   in  j e d e r   Ä p p l i -  

k a t i o n s a r t   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   d i e   g e e i g n e t   i s t ,   e i n e n  

g l e i c h m ä ß i g e n   d e f i n i e r t e n   F l ü s s i g f i l m   in  den  a n g e g e b e n e n  

M e n g e n b e r e i c h e n   a u f   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   zu  e r z e u g e n .  
B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d a s   W a l z e n a u f t r a g s v e r -  

f a h r e n   m i t   z w e i   o d e r   d r e i   W a l z e n ,   a b e r   auch   e i n   B e n e t z e n  

d e s   B a n d e s   d u r c h   S p r ü h e n   o d e r   T a u c h e n   m i t   a n s c h l i e ß e n d e m  

A b q u e t s c h e n   d e s   ü b e r s c h ü s s i g e n   F l ü s s i g k e i t s f i l m e s   c u r c h  

b e i s p i e l s w e i s e   K u n s t s t o f f - b e s c h i c h t e t e   E g a l i s i e r w a i z e n  

o d e r   r e g e l b a r e   L u f t r a k e l   s i n d   a n w e n d b a r .  

Für   d i e   r e i n i g e n d e   V o r b e h a n d l u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z u  
b e n e t z e n d e n  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   s i n d   s o w o h l   s a u r e   wie  a l -  

k a l i s c h e   R e i n i g e r   g e e i g n e t .   Die  m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä -  

ßen   w ä ß r i g e n   B e h a n d l u n g s l ö s u n g   e r z i e l t e n   S c h i c h t e n   l i e -  

f e r n   e i n   g l e i c h m ä ß i g e s   g l ä n z e n d e s   F i n i s h   ohne   V e r f ä r -  

b u n g e n   d e s   G r u n d m a t e r i a l s .   S i e   e r f ü l l e n   in  K o m b i n a t i o n  

m i t   n a c h f o l g e n d   a u f g e b r a c h t e n   g e e i g n e t e n   o r g a n i s c h e n   B e -  

s c h i c h t u n g e n   d i e   F o r d e r u n g e n   f ü r   den  S e k t o r   d e r   L e b e n s -  

m i t t e l v e r p a c k u n g e n .  



B e i s p i e l   1 :  

In  e i n e r   B a n d b e s c h i c h t u n g s l i n i e   w u r d e   A l u m i n i u m b a n d   d e r  

L e g i e r u n g   AlMg  5  z u n ä c h s t   im  S p r i t z v e r f a h r e n   g e r e i n i g t  

und  e n t f e t t e t .   H i e r z u   wurde   e i n e   s a u r e   Lösung   v e r w e n d e t  

mi t   e i n e m   G e h a l t   von  1  g / l   H2SO4,  0 ,2   g / l   HF  und  1  g / l  

T e n s i d k o m b i n a t i o n .   Die  R e i n i g u n g   w u r d e   be i   e i n e r   T e m p e -  

r a t u r   von  60  ° C ,  8   S e k u n d e n   und  b e i   e i n e m   S p r i t z d r u c k  

von  1 ,5   b a r   d u r c h g e f ü h r t .   A n s c h l i e ß e n d   wurde   das   B a n d  

mi t   warmem  e n t s a l z t e m   W a s s e r   g e s p ü l t   und  das   S p ü l w a s s e r  

a b g e q u e t s c h t .   Danach   wurde   m i t t e l s   W a l z e n a u f t r a g s v e r f a h -  

ren   e i n   F l ü s s i g f i l m   von  5  ml /m2  O b e r f l ä c h e   mi t   der   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Lösung   a u f g e b r a c h t ,   w o d u r c h   d i e   O b e r -  

f l ä c h e   p r o   m2  mi t   e i n e m   F l ü s s i g f i l m   b e d e c k t   i s t ,   w e l c h e r  

25  mg  C r 3 + ,   2 7 , 5   mg  F  ,   3 1 , 3   mg  P O 4   und  8 , 7 5   mg  P o l y -  

a c r y l s ä u r e   ( " A c r y l s o l   A  l"  d e r   F i r m a   Röhm  &  H a a s ,   P h i l a -  

d e l p h i a ,   USA)  e n t h ä l t .  

Nach  e i n e r   R e a k t i o n s z e i t   von  3  S e k u n a e n   wurde   das   im 

F l ü s s i g f i l m   e n t h a l t e n e   W a s s e r   in  e i n e m   S c h w e b e t r o c k n e r  

m i t   100  °C  U m l u f t t e m p e r a t u r   und  e i n e r   M e t a l l - O b j e k t -  

t e m p e r a t u r   von  ca .   50  °C  a b g e a u n s t e t ,   und  e i n   w a s s e r u n -  

l ö s l i c h e r   F i l m   von  92 ,5   mg/m2  a u f   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e  

e r h a l t e n .  

A n s c h l i e ß e n d   wurde   d a s  s o   v o r b e h a n u e l t e   Band  mi t   e i n e m  

PVC-Lack   No.  8 5 1 0 - E - 1 4 - M   de r   Fa .   D e x t e r   M i d l a n d   Co.  b e -  

s c h i c h t e t   und  be i   240  °C  M e t a l l - O b j e k t t e m p e r a t u r   e i n -  

g e b r a n n t .  



D i e s e s   m i t t e l s   N o - R i n s e - l e c h n i k   c h e m i s c h   v o r b e h a n d e l t e  

und  l a c k i e r t e   Band  w u r d e   zu  D e c k e l n   f ü r   G e t r ä n k e a o s e n  

v e r a r b e i t e t   und  im  V e r g l e i c h   m i t   D e c k e l n   m i t   b i s h e r   ü b -  

l i c h e n   K o n v e r s i o n s s c h i c h t e n   den  fü r   G e t r ä n k e d o s e n   s p e -  

z i f i s c h e n   P r ü f u n g e n   u n t e r z o g e n .  

Die   E r g e b n i s s e   m i t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r b e h a n d e l t e n  

Band  w a r e n   in  a l l e n   F ä l l e n   g l e i c h   g u t   o d e r   b e s s e r ,   v e r -  

g l i c h e n   m i t   k o n v e n t i o n e l l   v o r b e h a n d e l t e m   B a n d .  

B e i s p i e l   2 :  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r   e r f i n u n g s g e m ä β e n   B e h a n d l u n g s -  

l ö s u n g   w u r d e n   2640  g  C h r o m o x i d h y d r a t   m i t   e i n e m   G e h a l t  

von  25  %  Cr2O3  i n - e i n e m   a u f   60  °C  e r h i t z t e n   G e m i s c h   v o n  

4710  g  e n t s a l z t e m   W a s s e r ,   1300  g  F l u o r w a s s e r s t o f f s ä u r e  

40  %ig  und  750  g  P h o s p h o r s ä u r e   75  %ig  u n t e r   R ü h r e n   g e -  
l ö s t .   Nach  A b k ü h l u n g   d e r   L ö s u n g   a u f   30  °C  w u r d e n   w i e -  

d e r u m   u n t e r   R ü h r e n   2640  g  P o l y a c r y l s ä u r e   Typ  A c r y s o l   A  1 

d e r   F i r m a   Röhm  &  H a a s  z u g e g e b e n .   Die  so  e r h a l t e n e   L ö s u n g  

w u r d e   dann   m i t   8 8 , 5   L i t e r   e n t s a l z t e m   W a s s e r   v e r d ü n n t   u n d  

z u r   F ü l l u n g   d e r   C h e m c o a t e r w a n n e n   v e r w e n d e t .  

D ie   U m d r e h u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n - d e r   C h e m c o a t e r w a l z e n  

w u r d e n   so  e i n g e s t e l l t ,   daß  a u f   e i n e m   g e r e i n i g t e n   und  m i t  

W a s s e r   g e s p ü l t e n   A l u m i n i u m b a n d   b e i   e i n e r   B a n d g e s c h w i n -  

d i g k e i t   von  100  m / M i n u t e   v e r m i t t e l s   d e r   A u f t r a g s w a l z e n  

d e s   C h e m c o a t e r s - e i n   F l ü s s i g f i l m   von  8  m l / m 2   B a n d o b e r -  

f l ä c h e   a u f g e b r a c h t   w u r d e .   Durch   d i e s e   A p p l i k a t i o n   w u r d e  

d a s   Band  m i t   e i n e m   F l ü s s i g k e i t s f i l m   b e n e t z t ,   w e i c h e r   p r o  
m2  O b e r f l ä c h e   40  mg  C r 3 + ,   44  mg  F - ,   50  mg  P O 4   u n c  
14  m g '  P o l y a c r y l s ä u r e   100  %ig  e n t h ä l t   und  nach   dem  T r o c k -  

nen  e i n e   f l ä c h e n b e z o g e n e   Masse   von  148  m g / m 2  a u f   d e m  

A l u m i n i u m   a u f w e i s t .  



Nach  e i n e r   R e a k t i o n s z e i t   von  3  S e k u n d e n   w u r d e   d e r   W a s -  

s e r a n t e i l   des  F l ü s s i g f i l m e s   m i t t e l s   W a r m l u f t t r o c k n e r  

e n t z o g e n   und  a n s c h l i e ß e n d   das   Bahd  a u f   e i n e   O b j e k t t e m -  

p e r a t u r   von  2 0 0  C   e r h i t z t .   Nach  A b k ü h l u n g   wurde   de r   a u f  

dem  Band  e r h a l t e n e   F i l m   mi t   8  b i s   10  mg  D i o c t y l s e b a c a t  

zur   V e r b e s s e r u n g   de r   G l e i t e i g e n s c h a f t   b e n e t z t .   Die  s o  

e r h a l t e n e   c h e m i s c h   v o r b e h a n d e l t e   A l u m i n i u m o b e r f l ä c h e  

wurde   mi t   für   den  L e b e n s m i t t e l b e r e i c h   g e e i g n e t e n   L a c k e n  

b e s c h i c h t e t   und  h i n s i c h t l i c h   i h r e r   B e s t ä n d i g k e i t   g e g e n  

F ü l l g ü t e r   und  U m f o r m v e r h a l t e n   g e p r ü f t .   Es  w u r d e n   b e i   a l -  

l e n   P r ü f u n g e n   t e c h n o l o g i s c h e   W e r t e   g e f u n d e n ,   d i e   im  V e r -  

g l e i c h   zu  L ö s u n g e n   und  V e r f a h r e n   k o n v e n t i o n e l l e r   A r t  

m i n d e s t e n s   g l e i c h w e r t i g e ,   zum  T e i l   s o g a r - b e s s e r e   E r g e b -  

n i s s e   m i t   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   e r z i e l t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zur   B e h a n d l u n g   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n ,   b e -  

v o r z u g t   A l u m i n i u m ,   A l u m i n i u m l e g i e r u n g e n   und  S t a h l ,   i n s -  

b e s o n d e r e   fü r   e i n e   n a c h f o l g e n c e   B e s c h i c h t u n g   mi t   Ü b e r -  

z u g s m a s s e n   au f   o r g a n i s c h e r   B a s i s ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a ß   man  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e r   w ä ß r i g e n  

B a d l ö s u n g   b e n e t z t ,   d i e   C h r o m ( I I I ) - I o n e n ,   F l u o r i d i o n e n  

und  e i n e n   in  W a s s e r   l ö s l i c h e n   bzw.  h o m o g e n   d i s p e r g i e r -  

b a r e n   o r g a n i s c h e n   F i l m b i l d n e r   e n t h ä l t ,   d a s   a u f g e b r a c h t e  

Gut   t r o c k n e t   und  d u r c h   E r h i t z e n   in  e i n e n   w a s s e r u n l ö s -  

l i c h e n   F i l m   u m w a n d e l t .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   w ä ß r i g e   B a d l ö s u n g   z u s ä t z l i c h   P h o s p h a t i o n e n   e n t h ä l t .  

3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  und  2  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   B a d l ö s u n g   d i e   B e s t a n d t e i l e . i n   den  f o l -  

g e n d e n   M e n g e n b e r e i c h e n   e n t h ä l t :   0 ,5   b i s   10  g / 1  

C h r o m ( I I I ) - I o n e n ,   0 , 5 5   b i s   11  g / 1   F l u o r i d i o n e n ,   0,6  b i s  

1 2 , 5   g / l   P h o s p h a t i o n e n   und  0 , 1 5   b i s   5 , 0   g / l  o r g a n i s c h e n  

F i l m b i l d n e r .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   z u v o r   g e r e i n i g t e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   m i t  

e i n e r   w ä ß r i g e n   k l a r e n   B a ä l ö s u n g   b e n e t z t   w i r d ,   in  de r   d a s  

m o l a r e   V e r h ä l t n i s   von  C h r o m ( I I I ) - I o n e n  :   F l u o r i d i o n e n  :  

P h o s p h a t i o n e n   im  B e r e i c h   von  1  :   2 ,5   b i s   3 , 5  :   0 ,3   b i s  

3 , 0   l i e g t .  



5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4  d a d u r c h   g e k e n n z e i -  

c h n e t ,   daß  de r   o r g a n i s c h e   F i l m b i l d n e r   e i n   P o l y m e r e s   m i t  

f r e i e n   C a r b o x y l g r u p p e n   und  i n s b e s o n d e r e   e i n   H o m o -  

u n d / o d e r   C o p o l y m e r i s a t   von  A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u -  

re  i s t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

der   o r g a n i s c h e   F i l m b i l d n e r   e i n   im  p H - B e r e i c h  v o n   e twa   2 

b i s   3  k l a r   w a s s e r l ö s l i c h e s   A c r y l s ä u r e p o l y m e r e s   i s t .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6  d a d u r c h   g e k e n n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   w ä ß r i g e   B a d l ö s u n g   a u f   d e r   M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e   p ro   m2  5  b i s   100  mg  C h r o m ( I I I ) - I o n e n   kommen,  5 , 5  

b i s   110  mg  F l u o r i d i o n e n ,  6   b i s   125  mg  P h o s p h a t i o n e n   u n d  

1 ,5   b i s   35  mg  d e s   w a s s e r l ö s l i c h e n   o r g a n i s c h e n   F i l m b i l d -  

n e r s   e n t h ä l t .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   1  b i s  7   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   M e t a l l o b e r f l ä c h e   m i t   2  b i s  2 0   m l / m 2 ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   3  b i s   7  ml/m2  w ä ß r i g e r   B a d l ö s u n g   b e -  

n e t z t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e   1  b i s   8  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   a u f g e b r a c h t e   F l ü s s i g k e i t s f i l m   be i   T e m -  

p e r a t u r e n   von  50  b i s   3 0 0 ° C   z u n ä c h s t   g e t r o c k n e t   und  d a n n  

t h e r m i s c h   b e h a n d e l t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r ü c h e n   b i s   9  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  au f   den  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   w a s s e r u n l ö s l i c h e  

F i l m e   mi t   e i n e r   f l ä c h e n b e z o g e n e n   Masse   von  18  b i s  
370  mg/m2,   v o r z u g s w e i s e   mit   e i n e r   Masse   von  50  b i s  

250  mg/m2'   M e t a l l o b e r f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n .  



11.  W ä ß r i g e   B a d l ö s u n g   f ü r  d i e   B e h a n u l u n g   von  M e t a l l o b e r -  

f l ä c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  A l u m i n i u m ,   A l u m i n i u m l e g i e -  

r u n g e n   u n d / o d e r   S t a h l ,   e n t h a l t e n d   b e i   e i n e m   p H - W e r t   v o n  

e t w a   2  b i s   3  0 ,5   b i s   10  g / l   C h r o m ( I I I ) - I o n e n ,   0 ,55   b i s  

11  g / 1   F l u o r i d i o n e n ,   0 ,6   b i s   1 2 , 5   g / l   P h o s p h a t i o n e n   u n d  

0 , 1 5   b i s   5 ,0   g / l   e i n e s   o r g a n i s c h e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   o d e r  

h o m o g e n   d i s p e r g i e r b a r e n   F i l m b i l d n e r s .  

12.  W ä ß r i g e   B a d l ö s u n g   nach   A n s p r u c h   11  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   m o l a r e   V e r h ä l t n i s   von  C h r o m ( I I I ) - i o n e n  

:  F l u o r i d i o n e n  :   P h o s p h a t i o n e n   in  d e r   B a d l ö s u n g   im  B e -  

r e i c h   von  1  :   2 , 5  b i s   3 , 5  :   0 ,3   b i s   3 , 0   l i e g t .  

13.  W ä ß r i g e   B a d l ö s u n g   nach   A n s p r ü c h e n   11  und  12  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h e n t ,   daß  d e r   o r g a n i s c h e   F i l m b i l d n e r   e i n   P o l y -  

m e r e s   m i t   f r e i e n   C a r b o x y l g r u p p e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   H o m o -  

u n d / o d e r   C o p o l y m e r e s   von  A c r y l -   u n d / o d e r   M e t h a c r y l s ä u r e  

i s t .  
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