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@ Elektrisch angetriebene Schiffsschraube.

@ Die Anmeldung befasst sich mit einer elektrisch ange-
triebenen Schiffsschraube in einer Diise, die den Stator
aufnimmt, und bei der mit den Fligelenden einzelne
gekrimmte Platten oder ein peripherer Ring zur Aufnahme
des Rotors eines Elektromotors verbunden sind.

Um eine groRere Schubwirkung und eine bessere &
Wartungsfreundlichkeit zu erzielen, wird der Stator und 1 ___5% 7'
damit die den Rotor aufnehmende Schraube in den Endab- r

A

schnitt der Diise gelegt. Zur Linearisierung der Strémung
werden die Platten oder der periphere Ring iiber die durch
die hinteren Begrenzungskanten der Flligel gebildete Ebene - D
hinaus verldngert und der Stator und Rotor trennende Spalit l
geflutet. l

.
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Fig. 1a

Croydon Printing Company Ltd.



05

10

15

0111908

Licentia Patent-Verwaltungs-GmbH PTL-HH/Sa/mar
Theodor-Stern-Kai 1 HH 82/37
D-6000 Frankfurt 70 ' 16.12.1982

“Elektrisch angetriebene Schiffsschraube®

Die Erfindung betrifft eine slektrisch angetriebens= Schiffs-
schraube nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-PS 688 114 ist eine solche Schiffsschraube bekannt.
Diese %ghft etwa mittig in einer Dlse, wobei Stator und Rotor
des Elektromotors von dem Dlsenk8rper aufgenommen werden. Mit
dem Rotor sind die Flligelenden der Schraube verbunden. Die
Schraube kann dabel auf einer Welle gelagert und diese ber
ein Armkreuz in der Diise gehaltén sein. Eine andere Lagerung
der Schiffsschraube und des Rotors kann unmittelbar in der
Dlise Ober Rollen, Kugeln oder konische Rollen erfolgen. Die
Lager missen in diesem Fall den Schraubenschub und das Gewicht
des Rotors aufnehmen k8nnen. Ein Austausch bzw. eine Wartung
van Stator bzw. Rotor und Propeller ist nur durch Auseinander-

bau der Diise miglich. :

Eine solche Anordnung ist bekanntlich such bel einer Anordnung
des Rotore in der Achse der Schiffsschraube, wie bei den Mo-
toren der Fa. Pleuger, geeignet, eine erhdhte Schubleistung
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bei hochbelasteten Propellern zu erzeugen. Bei normaler Schub-
belastung der Schiffsschreaube erbringt eine solche Anordnung
keine Verbesserung des Wirkungsgredes des Propellers.

Ferner ist der sogenannte TUF-Propeller (tip vortex free)
bekannt, Zeitschrift "HANSA" 1982, Nr. 12, Seite 816, bei dem
die Fliigelspitzen des Propellers beschnitten werden und eine
Gurtung erhelten. Diese ki@innen als gekriimmte Platten susgebil-
det und an den Fliigelenden angebracht sein, um eine mit dem
Propeller gleichschsig kreisende Tragfl8&che zu bilden. Der
Prnpéller ist am Ende einer Diise engeordnet und wird von der
Welle angetrieben. Mit diesen Propellern keann ein erhBhter

Schub such bei normal belesteten Schrauben erzeugt werden.

Werden solche Propeller als Aktlivruder, schuenkbare Bondel-
Antriebe oder U-Baot-Antriebe mit einer Drehmomenteneinleitung
iber die FliigelaensBitze elektrisch betrieben, so missen im
Durchschnitt groBe Nasben hzw. lange elektrische Maschinen ein-
gesetzt werden.

Daf foindung liegt die Aufgsbe zugrunde, eine elektrisch an-
getriebene Schiffsschresube der eingengs beschriebenen Art zu
schaffen, dis durch ihre Anordnung und die Art der Drehmoment-
einleitung eine groBe Schubwirkung bei geringen Drehzsashlen
und eine hohe-Wartungsfreundlichkeit gewBhrleistet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#B durch die im Kennzeichen
des Hauptanspruches sngegebenen Merkmale geliist.

Dile Schiffsschraube nach der Erfindung hat den besonderen Vor-
tell, deB eine wesentliche Wirkungsgredverbesserung gegeniiber
den herk@mmlichen Antrieben dieser Art erzielt wird und bei
ihrem Einsatz als U-Boot-Antrieb die Energie sus dem gesamten
Reibungs~-Nachstrom zuriickgewonnen werden kenn. Durch die
zentraele Lagerung wird eine gute Ruderwirkung erzielt, die
Ruderflé&chen k8nnen minimal sein. Der Eln- und Ausbau und die
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Wartung des Propellers und des Motorrotors sind einfach und
unproblemstisch.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteransprlichen
enthalten.

Anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiele
nach der Erfindung sollen weitere Erl8uterungen gegeben werden.
Es zeigen

Fig. 1 den Anmeldungsgegenstend als Aktivruder,

Fig. 2 =ls Disen-Gondel-Antrieb,

Fig. 3 und 4 8ls Antrieb flir U-Boote.

Das Aktivruder nach Fig. 18 zeigt ein Ruderblett 1, das in Ob-
licher Weise fiber den Ruderschaft-2 im Heck eines Schiffes ge-
lagert ist. An der Vorderselte des Ruderblattes 1 ist eine
Dise 3 und innerhalb der Dise unmittelbar vor der Vorderkante
eine Schraube 4 mit einer Welle 5 im Ruderblatt gelasgert. Zur
Befastiguné der Schraubenfliigel 6 ist eine schlanke Nahe 7
vurgesehgn.

In denBEndteil der Diise 3 ist der Stator 8 eines Elektromotors

eingelessen. Die elektrischen Zuleitungen k8nnen durch den Ru-
derschaft 2 zum Stator 8 geflihrt werden.

Die Fligelenden der Schraube 4 sind beschnitten und mit str8-
mungstechnisch geformten Platten. 9 versehen. Aus Festigkeits-
grinden kfinnen die einzelnen Platten 9 zu einem peripheren
Ring miteinender verbunden sein. Die Platten 9 k@innen sektor-
weise den Rotor 10 aufnehmen. Bei Verwendung eines peripheren
Ringes wird der Rotor diber den ganzen Umfang verteilt. Die
Platten 9 oder der Ring werden {iber die durch hintere Begren-
zungskanten der Flligel 6 gebildete Ebene hinaus verl#ngert
(FortsHtze 11), wodurch die an den Fligelenden normelerweise
entstehende Wirbelbildung linearisiert wird. Der Spalt zwischen
-4 -
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Stator 8 und Rotor 10 ist vom umgebenden ilasser durch-
strimt.

Aus Fig. 1b, die einen Schnitt A - A' der Fig. 1e derstellt,
ist zu ersehen, daB die Nabe 7 des Propellers 4 schlank aus-

gebildet ist und str8mungstechnisch glinstig in dss Ruderblastt
1 Gbergeht.

llenn der Rotor permanent erregt wird, kann die Drehzshl des
Propellers &4 {iber eine U/f = Const-Regelung eingestellt wer-
den. '

Die Diisengondel 12 nach Fig. 28 ist im Heck =ines Schiffes
iher einen Schaft 13 gelsgert. Der Propeller 14 mit den Plat-
ten 15 oder einem peripheren Ring, die den Rotor aufnehmen,
ist in den Endbereich der Diise 16 gelegt. Die Lagerung der
Propellerwelle 17 erfolgt {iber ein str8mungstechnisch susge-
bildetes Armkreuz 18. Fig. 2b zelgt die Draufeicht auf das
Armkreuz 4B. Um den Strémungswiderstand der Platten 15 oder

des Ringes herabzusetzen, kann es zweckméissig sein, den Endteil

19 d:r Dﬂse 16 mit vergrﬁﬂertem Innendurchmesser auszufithren,
s0 daB die Platten 15 oder der Ring etwes zur H8lfte in der
ringfrmigen Ausnehmung der Diise laufen.

In Fig. 3 ist das Heck 20 eines U-~Bootes sngedeutet mit dem
Druckklirper 21 und dem Hidllkdirper 22. Wahrend Ublicherweise
der Propeller des U-Bootes Ober eine Welle vom Inneren des
Druckkiirpers sngetrieben wird und daedurch erhebliche Abdicht-
probleme bei der Durchfﬁhrung der Welle durch den Druckk@irper
zu bew#ltigen sind, wird diese Schwierigkeit jetzt beseitigt.
Die Diise 23 wird mittels Armkreuzen 24, 25 am HOllkdrper 22
befestigt. Fir die Lagerung des Propellers 26 weist der HUll-
krper 22 einen zylindrischen Ansatz 27 suf. Hierdurch wird
ein Propellerausbasu erheblich vereinfecht und desriiber hinaus
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wird der gesamte Reibungsnachstrom von der Dlise 23 eingefan-
gen und zur Propulsion musgenutzt.

Fig. 4 zeigt eine Variente eines U-Boot-Antriebes. Der Ansatz
28 des HiUllk8rpers 22 ist etwas stBrker ausgeflhrt. An ihm

ist die Dise 29 mit einem Armkreuz 30 befestigt, der Propeller
31 gelagert und hinter diesem sind Tiefenruder 32 und Seiten-
ruder 33 angeordnet. Auch hier wird der gesamte Reibungsnach-
strom zur Propulsion susgenutzt und die Ruderwirkung wesent-
lich erhd@ht.
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1. Elektrisch sngetriebene Schiffeschraube in fester Diise,
wobel unmittelbsr in der Diise der Stator und in einem die
verkiirzten Flligelendsektionen der Schraube verbindenden Ring
cder in ®inzelnen en den Fllgelenden befestigten gekrimmten
Platten der Rotor eines Elektromotors angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stator (8) in den Endebschnitt der
Dise (3) gelegt ist, daB die den Rotor (10) aufnehmenden ge-
krimmten Platten (9) oder der diese peripher verbindende Ring
der ebenfalls in den Endasbschnitt der Dilise esngeordneten Schrau-
be (4) Ober die durch die hinteren Begrenzungskanten der Fli-
gel gebildete Ebene hinaus verlﬁngeri (11) sind, und daB der
den Stator (8) und den Rotor (10) trennende Spslt von umgeben-
dem Meereswasser geflutet ist.

2. Elekirisch angetriebene Schiffsschraube nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch die Verwendung sls Aktivruder, wobei die
Schraube (4) mittels einer Achse (5) im Ruderblstt (1) gela-

gert ist.
-2 -
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3. Elektrisch engetriebene Schiffsschraube nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch die Verwendung als Dlisen-Gondelantrieb

(12), bei dem die Schraube (14) in der Gondel und die Gondel
ber ein Armkreuz (18) in der Diise (16) geheltert sind.

‘4. Elektrisch angetriebene Schiffsschreaube nech Anspruch 1,

gekennzeichnet durch den Einsatz sls U-Boot-Antrieb, bei dem
die Dilse (23, 29) mit mindestens einem Armkreuz (24, 30) em
Hdllk8rper (22) gehaltert und die Schraube (26, 31) auf einem

im Durchmesser stark verringerten Fortssetz (27, 28) des Hill-
kBrpers gelagert sind.

5. Elektrisch angetriebene Schiffsschraube nach Anspruch &k,
dadurch gekennzeichnet, daB hinter der Schraube (31) die
Ruder (32, 33) des Bootes angeordnet sind.

6. Elektrisch sngetrlebene Schiffsschraube nech.einem der
Anspriiche 2 bis 4, dedurch gekennzeichnet, daB die Platten

(9, 15) oder der periphere Ring in einer Ausnehmung im Endteil
der Diise: (3, 16, 23, 29) laufen.
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