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©  Elektrisch  angetriebene  Schiffsschraube. 
  Die  Anmeldung  befasst  sich  mit  einer  elektrisch  ange- 
triebenen  Schiffsschraube  in  einer  Düse,  die  den  Stator 
aufnimmt,  und  bei  der  mit  den  Flügelenden  einzelne 
gekrümmte  Platten  oder  ein  peripherer  Ring  zur  Aufnahme 
des  Rotors  eines  Elektromotors  verbunden  sind. 

Um  eine  größere  Schubwirkung  und  eine  bessere 
Wartungsfreundlichkeit  zu  erzielen,  wird  der  Stator  und 
damit  die  den  Rotor  aufnehmende  Schraube  in  den  Endab- 
schnitt  der  Düse  gelegt.  Zur  Linearisierung  der  Strömung 
werden  die  Platten  oder  der  periphere  Ring  über  die  durch 
die  hinteren  Begrenzungskanten  der  Flügel  gebildete  Ebene 
hinaus  verlängert  und  der  Stator  und  Rotor  trennende  Spalt 
geflutet. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s -  

s c h r a u b e   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h s   1 .  

Aus  d e r   DE-PS  688  114  i s t   e i n e   s o l c h e   S c h i f f s s c h r a u b e   b e k a n n t .  

D i e s e   l ä u f t   e t w a   m i t t i g   in  e i n e r   Düse ,   w o b e i   S t a t o r   und  R o t o r  

des  E l e k t r o m o t o r s   von  dem  D ü s e n k ö r p e r   a u f g e n o m m e n   w e r d e n .   M i t  

dem  R o t o r   s i n d   d i e   F l ü g e l e n d e n   d e r   S c h r a u b e   v e r b u n d e n .   D i e  

S c h r a u b e   kann   d a b e i   auf   e i n e r   W e l l e   g e l a g e r t   und  d i e s e   ü b e r  

e in   A r m k r e u z   in  de r   Düse  g e h a l t e n   s e i n .   E i n e   a n d e r e   L a g e r u n g  

der   S c h i f f s s c h r a u b e   und  des  R o t o r s   kann  u n m i t t e l b a r   in  d e r  

Düse  ü b e r   R o l l e n ,   K u g e l n   o d e r   k o n i s c h e   R o l l e n   e r f o l g e n .   D i e  

L a g e r   m ü s s e n   in  d i e s e m   F a l l   den  S c h r a u b e n s c h u b   und  das   G e w i c h t  

des  R o t o r s   a u f n e h m e n   k ö n n e n .   Ein  A u s t a u s c h   bzw.  e i n e   w a r t u n g  

von  S t a t o r   bzw.   R o t o r   und  P r o p e l l e r   i s t   nu r   d u r c h   A u s e i n a n d e r -  

bau  de r   Düse  m ö g l i c h .  

E ine   s o l c h e   A n o r d n u n g   i s t   b e k a n n t l i c h   auch  be i   e i n e r   A n o r d n u n g  

des  R o t o r s   in  d e r   Achse   de r   S c h i f f s s c h r a u b e ,   wie  b e i   den  Mo-  

t o r e n   de r   Fa.   P l e u g e r ,   g e e i g n e t ,   e i n e   e r h ö h t e   S c h u b l e i s t u n g  



b e i   h o c h b e l a s t e t e n   P r o p e l l e r n   zu  e r z e u g e n .   Bei  n o r m a l e r   S c h u b -  

b e l a s t u n g   d e r   S c h i f f s s c h r a u b e   e r b r i n g t   e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g  

k e i n e   V e r b e s s e r u n g   des   W i r k u n g s g r a d e s   des   P r o p e l l e r s .  

F e r n e r   i s t   d e r   s o g e n a n n t e   T V F - P r o p e l l e r   ( t i p   v o r t e x   f r e e )  

b e k e n n t ,   Z e i t s c h r i f t   "HANSA"  1982 ,   Nr.   12,  S e i t e   816 ,   be i   dem 

d i e   F l ü g e l s p i t z e n   des   P r o p e l l e r s   b e s c h n i t t e n   w e r d e n   und  e i n e  

G u r t u n g   e r h a l t e n .   D i e s e   k ö n n e n   a l s   g e k r ü m m t e   P l a t t e n   a u s g e b i l -  

d e t   und  an  den  F l ü g e l e n d e n   a n g e b r a c h t   s e i n ,   um  e i n e   mi t   dem 

P r o p e l l e r   g l e i c h a c h s i g   k r e i s e n d e   T r a g f l ä c h e   zu  b i l d e n .   D e r  

P r o p e l l e r   i s t   am  Ende  e i n e r   Düse  a n g e o r d n e t   und  w i r d   von  d e r  

w e l l e   a n g e t r i e b e n .   Mit   d i e s e n   P r o p e l l e r n   kann  e i n   e r h ö h t e r  

S c h u b   auch   b e i   n o r m a l   b e l a s t e t e n   S c h r a u b e n   e r z e u g t   w e r d e n .  

w e r d e n   s o l c h e   P r o p e l l e r   a l s   A k t i v r u d e r ,   s c h w e n k b a r e   G o n d e l -  

A n t r i e b e   o d e r   U - B o o t - A n t r i e b e   m i t   e i n e r   D r e h m o m e n t e n e i n l e i t u n g  

ü b e r   d i e   F l ü g e l a n s ä t z e   e l e k t r i s c h   b e t r i e b e n ,   so  m ü s s e n   im 

D u r c h s c h n i t t   g r o ß e   Naben  bzw.  l a n g e   e l e k t r i s c h e   M a s c h i n e n   e i n -  

g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   e l e k t r i s c h   a n -  

g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   Art   z u  

s c h a f f e n ,   d i e   d u r c h   i h r e   A n o r d n u n g   und  d i e   Ar t   de r   D r e h m o m e n t -  

e i n l e i t u n g   e i n e   g r o ß e   S c h u b w i r k u n g   b e i   g e r i n g e n   D r e h z a h l e n  

und  e i n e   h o h e - W a r t u n g s f r e u n d l i c h k e i t   g e w ä h r l e i s t e t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   d i e   im  K e n n z e i c h e n  

des   H a u p t a n s p r u c h e s   a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

Die  S c h i f f s s c h r a u b e   n a c h   de r   E r f i n d u n g   h a t   den  b e s o n d e r e n   V o r -  

t e i l ,   daB  e i n e   w e s e n t l i c h e   W i r k u n g s g r a d v e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r  

den  h e r k ö m m l i c h e n   A n t r i e b e n   d i e s e r   Ar t   e r z i e l t   w i r d   und  b e i  

i h r e m   E i n s a t z   a l s   U - B o o t - A n t r i e b   d i e   E n e r g i e   aus   dem  g e s a m t e n  

R e i b u n g s - N a c h s t r o m   z u r ü c k g e w o n n e n   w e r d e n   k a n n .   Durch  d i e  

z e n t r a l e   L a g e r u n g   w i r d   e i n e   g u t e   R u d e r w i r k u n g   e r z i e l t ,   d i e  

R u d e r f l ä c h e n   k ö n n e n   m i n i m a l   s e i n .   Der  E i n -   und  Ausbau   und  d i e  



W a r t u n g   des  P r o p e l l e r s   und  des  H o t o r r o t o r s   s i n d   e i n f a c h   u n d  

u n p r o b l e m a t i s c h .  

W e i t e r b i l d u n g e n   der   E r f i n d u n g  s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n  

e n t h a l t e n .  

Anhand   der   in  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

nach   de r   E r f i n d u n g   s o l l e n   w e i t e r e   E r l ä u t e r u n g e n   g e g e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g e n  

F i g .   1  den  A n m e l d u n g s g e g e n s t a n d   a l s   A k t i v r u d e r ,  

F i g .   2  a l s   D ü s e n - G o n d e l - A n t r i e b ,  

F i g .   3  und  4  a l s   A n t r i e b   f ü r   U - B o o t e .  

Das  A k t i v r u d e r   nach   F i g .   1a  z e i g t   e i n   R u d e r b l a t t   1,  das  in  ü b -  

l i c h e r   w e i s e   ü b e r   den  R u d e r s c h a f t - 2   im  Heck  e i n e s   S c h i f f e s   g e -  

l a g e r t   i s t .   An  der   V o r d e r s e i t e   des   R u d e r b l a t t e s   1  i s t   e i n e  

Düse  3  und  i n n e r h a l b  d e r   Düse  u n m i t t e l b a r   vor   de r   V o r d e r k a n t e  

e i n e   S c h r a u b e   4  mit   e i n e r   w e l l e   5  im  R u d e r b l a t t   g e l a g e r t .   Z u r  

B e f e s t i g u n g   de r   S c h r a u b e n f l ü g e l   6  i s t   e i n e   s c h l a n k e   Nabe  7 

v o r g e s e h e n .  

In  d e n  E n d t e i l   der   Düse  3  i s t   d e r   S t a t o r   8  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s  

e i n g e l a s s e n .   Die  e l e k t r i s c h e n   Z u l e i t u n g e n   k ö n n e n   d u r c h   den  R u -  

d e r s c h a f t   2  zum  S t a t o r   8  g e f ü h r t   w e r d e n .  

Die  F l ü g e l e n d e n   der   S c h r a u b e   4  s i n d   b e s c h n i t t e n   und  mi t   s t r ä -  

m u n g s t e c h n i s c h   g e f o r m t e n   P l a t t e n . 9   v e r s e h e n .   Aus  F e s t i g k e i t s -  

g r ü n d e n   k ö n n e n   d i e   e i n z e l n e n   P l a t t e n   9  zu  e inem  p e r i p h e r e n  

Ring  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s e i n .   Die  P l a t t e n   9  können   s e k t o r -  

w e i s e   den  R o t o r   10  a u f n e h m e n .   Bei  V e r w e n d u n g   e i n e s   p e r i p h e r e n  

R i n g e s   w i r d   de r   R o t o r   ü b e r   den  g a n z e n   Umfang  v e r t e i l t .   D i e  

P l a t t e n   9  o d e r   de r   Ring  werden   ü b e r   d i e   d u r c h   h i n t e r e   B e g r e n -  

z u n g s k a n t e n   de r   F l ü g e l   6  g e b i l d e t e   E b e n e   h i n a u s   v e r l ä n g e r t  

( F o r t s ä t z e   1 1 ) ,   w o d u r c h   d i e  a n   den  F l ü g e l e n d e n   n o r m a l e r w e i s e  

e n t s t e h e n d e   w i r b e l b i l d u n g   l i n e a r i s i e r t   w i r d .   Der  S p a l t   z w i s c h e n  



S t a t o r   8  und  R o t o r   10  i s t   vom  u m g e b e n d e n   W a s s e r   d u r c h -  

s t r ö m t .  

Aus  F i g .   1b,  d i e   e i n e n   S c h n i t t   A  -   A'  de r   F i g .   1a  d a r s t e l l t ,  

i s t   zu  e r s e h e n ,   daß  d i e   Nabe  7  des  P r o p e l l e r s   4  s c h l a n k   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   g ü n s t i g   in  das  R u d e r b l a t t  

1  ü b e r g e h t .  

wenn  de r   R o t o r   p e r m a n e n t   e r r e g t   w i r d ,   kann  d i e   D r e h z a h l   d e s  

P r o p e l l e r s   4  ü b e r   e i n e   U/f   =  C o n s t - R e g e l u n g   e i n g e s t e l l t   w e r -  

d e n .  

Die  D ü s e n g o n d e l   12  n a c h   F i g .   2a  i s t   im  Heck  e i n e s   S c h i f f e s  

ü b e r   e i n e n   S c h a f t   13  g e l a g e r t .   Der  P r o p e l l e r   14  mi t   den  P l a t -  

t e n   15  o d e r   e inem  p e r i p h e r e n   R i n g ,   d i e   den  R o t o r   a u f n e h m e n ,  

i s t   in  den  E n d b e r e i c h   d e r   Düse  16  g e l e g t .   Die  L a g e r u n g   d e r  

P r o p e l l e r w e l l e   17  e r f o l g t   ü b e r   e in   s t r ö m u n g s t e c h n i s c h   a u s g e -  
b i l d e t e s   A r m k r e u z   18.   F i g .   2b  z e i g t   d i e   D r a u f s i c h t   auf   d a s  

A r m k r e u z   18.  Um  den  S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   de r   P l a t t e n   15  o d e r  

des   R i n g e s   h e r a b z u s e t z e n ,   kann   es  z w e c k m ä s s i g   s e i n ,   den  E n d t e i l  

19  d e r - D ü s e   16  mi t   v e r g r ö ß e r t e m   I n n e n d u r c h m e s s e r   a u s z u f ü h r e n ,  

so  d a ß  d i e   P l a t t e n   15  o d e r   d e r   Ring  e twa  z u r   H ä l f t e   in  d e r  

r i n g f ö r m i g e n   A u s n e h m u n g   d e r   Düse  l a u f e n .  

In  F i g .   3  i s t   das   Heck  20  e i n e s   U - B a o t e s   a n g e d e u t e t   mi t   dem 

D r u c k k ö r p e r   21  und  dem  H ü l l k ö r p e r   22.  W ä h r e n d   ü b l i c h e r w e i s e  

de r   P r o p e l l e r   des  U - B o o t e s   ü b e r   e i n e   w e l l e   vom  I n n e r e n   d e s  

D r u c k k ö r p e r s   a n g e t r i e b e n   w i r d   und  d a d u r c h   e r h e b l i c h e   A b d i c h t -  

p r o b l e m e   b e i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   de r   W e l l e   d u r c h   den  D r u c k k ö r p e r  

zu  b e w ä l t i g e n   s i n d ,   w i r d   d i e s e   S c h w i e r i g k e i t   j e t z t   b e s e i t i g t .  

Die  Düse  23  w i r d   m i t t e l s   A r m k r e u z e n   24,  25  am  H ü l l k ö r p e r   2 2  

b e f e s t i g t .   Für   d i e   L a g e r u n g   des  P r o p e l l e r s   26  w e i s t   d e r   H ü l l -  

k ö r p e r   22  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A n s a t z   27  a u f .   H i e r d u r c h   w i r d  

e i n   P r o p e l l e r a u s b a u   e r h e b l i c h   v e r e i n f a c h t   und  d a r ü b e r   h i n a u s  



w i r d   de r   g e s a m t e   R e i b u n g s n a c h s t r o m   von  de r   Düse  23  e i n g e f a n -  

gen  und  zur   P r o p u l s i o n   a u s g e n u t z t .  

F i g .   4  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   e i n e s   U - 8 o o t - A n t r i e b e s .   Der  A n s a t z  

28  des  H ü l l k ö r p e r s   22  i s t   e t w a s   s t ä r k e r   a u s g e f ü h r t .   An  i hm 

i s t   d ie   Düse  29  mi t   e inem  A r m k r e u z   30  b e f e s t i g t ,   de r   P r o p e l l e r  

31  g e l a g e r t   und  h i n t e r   d i e s e m   s i n d   T i e f e n r u d e r   32  und  S e i t e n -  

r u d e r   33  a n g e o r d n e t .   Auch  h i e r   w i r d   de r   g e s a m t e   R e i b u n g s n a c h -  

s t r o m   zu r   P r o p u l s i o n   a u s g e n u t z t   und  d ie   R u d e r w i r k u n g   w e s e n t -  

l i c h   e r h ö h t .  



1.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   in  f e s t e r   D ü s e ,  

w o b e i   u n m i t t e l b a r   in  d e r   Düse  d e r   S t a t o r   und  in  e inem  d i e  

v e r k ü r z t e n   F l ü g e l e n d s e k t i o n e n   de r   S c h r a u b e   v e r b i n d e n d e n   R i n g  

o d e r   in  e i n z e l n e n   an  den  F l ü g e l e n d e n   b e f e s t i g t e n   g e k r ü m m t e n  

P l a t t e n   der   R o t o r   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   a n g e o r d n e t   s i n d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  d e r   S t a t o r   (8)   in  den  E n d a b s c h n i t t   d e r  

Düse  (3)   g e l e g t   i s t ,   daB  d i e   den  R o t o r   ( 1 0 )   a u f n e h m e n d e n   g e -  
k r ü m m t e n   P l a t t e n   (9 )   o d e r   de r   d i e s e   p e r i p h e r   v e r b i n d e n d e   R i n g  

d e r   e b e n f a l l s   in  den  E n d a b s c h n i t t   de r   Düse  a n g e o r d n e t e n   S c h r a u -  

be  (4)   ü b e r   d i e   d u r c h   d i e   h i n t e r e n   B e g r e n z u n g s k a n t e n   der   F l ü -  

g e l   g e b i l d e t e   Ebene   h i n a u s   v e r l ä n g e r t   ( 1 1 )   s i n d ,   und  daß  d e r  

den  S t a t o r   (8)   und  den  R o t o r   ( 1 0 )   t r e n n e n d e   S p a l t   von  u m g e b e n -  

dem  M e e r e s w a s s e r   g e f l u t e t   i s t .  

2.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   A k t i v r u d e r ,   wobei   d i e  

S c h r a u b e   (4)   m i t t e l s   e i n e r   A c h s e   (5)   im  R u d e r b l a t t   (1)  g e l a -  

g e r t   i s t .  



3.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   a l s   D ü s e n - G o n d e l a n t r i e b  

( 1 2 ) ,   bei   dem  d ie   S c h r a u b e   (14 )   in  der   G o n d e l   und  d i e   G o n d e l  

ü b e r   e in   A r m k r e u z   ( 1 8 )   in  der   Düse  (16 )   g e h a l t e r t   s i n d .  

'4.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   nach   A n s p r u c h   1 ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   den  E i n s a t z   a l s   U - B o o t - A n t r i e b ,   b e i   dem 

d ie   Düse  ( 2 3 ,   29)  mi t   m i n d e s t e n s   e inem  A r m k r e u z   ( 2 4 ,   30)  am 

H ü l l k ä r p e r   ( 2 2 )   g e h a l t e r t   und  d i e   S c h r a u b e   ( 2 6 ,   31)  auf   e i n e m  

im  D u r c h m e s s e r   s t a r k   v e r r i n g e r t e n   F o r t s a t z   ( 2 7 ,   28)  des  H ü l l -  

k ö r p e r s   g e l a g e r t   s i n d .  

5.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   nach   A n s p r u c h   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  h i n t e r   de r   S c h r a u b e   ( 3 1 )   d i e  

Ruder   ( 3 2 ,   33)  des  B o o t e s   a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  E l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e n e   S c h i f f s s c h r a u b e   n a c h . e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   2  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   P l a t t e n  

(9 ,   15)  o d e r   d e r   p e r i p h e r e   Ring  in  e i n e r   A u s n e h m u n g   im  E n d t e i l  

der   D ü s e  ( 3 ,   16,  23,  29)  l a u f e n .  
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