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@ Anordnung zur Abschaltung eines Wechselrichters.

@ Bei einem mindestens eine Entladungslampe speisen-
den Wechselrichter (W) ist eine Abschalteinrichtun (A)
vorgesehen, die den Wechselrichter in Grenzféllen abschal-
tet und in diesem Zustand bis zu einem Lampenwechsel
bleibt: Hierbei kippt die Abschalteinrichtung in den Normal-
zustand, da ein Uber eine Elektrode der Lampe geflihrter
Uberwachungsstromkreis unterbrochen wird. Um die Verlu-
ste maglichst niedrig zu halten, wird dieser Uberwachungs-
stromkreis (R6, e11, €21, D7, R9) hochohmig bemessen und
ein gesonderter Haltestromkreis (D6, R7, V4) vorgesehen, der
in Steuerabhéngigkeit von dem niedrigen Steuerstrom im
Uberwachungsstromkreis steht. Dieser Steuerstrom reicht
dann im Abschaltfall auch beim Bruch einer Elektrode aus,
um die Abschalteinrichtung im Abschaltzustand zu halten.
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STEMENS AKTIENGESELLSCHAFT Unser Zeichen
MUNCHEN Z VPA :

Anordnung zur Abschaltung eines Wechselrichters

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Abschaltung ei-
nes Wechselrichters gemi3B Oberbegriff von Anspruch 1.

Eine solche in der internationalen Patentanmeldung PCT/DE
82/00155 beschriebene Anordnung hat den Vorteil, dafB die
durch einen Stdrungsfall ausgel®ste Abschaltung des Wech-
selrichters beim Entfernen der schadhaften Lampe aufgeho-
ben wird, also keine gesonderte Netzabschaltung erforder-
lich ist. Hierbei muB jedoch der Uberwachungsstromkreis

- so bemessen sein, daf iliber ihn bei der niedrigsten in Be-

+racht kommenden Speisespannung der erforderliche Min-
desthaltestrom flieBen kann, der iiber dem Rickkippgrenz-

wert liegt, bei dem die Abschalteinrichtung wieder in den
Normalzustand zuriickkippt.

Dieser Haltestrom verursacht nun im Normalbetrieb Zusatz-

'verluste, die vor allem ins Gewicht fallen, wenn ein Wi-

derstand des Uberwachungskreises zu dem Umschwingkondén—
sator des Wechselrichters pafallel liegt. Der Erfindung
liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Zusatzverluste zu
reduzieren. Dies gelingt erfindungsgem#B8 bei einer Anord-
nung mit den Merkmalen nach Anspruch 1. Der iberwachungs-
kreis kann somit umso hochohmiger bemessen werden, je
grdBer die Empfindlichkeit des steuerbaren Widerstandes
in dem Haltestromkreis ist.

Besonders vorteilhaft ist die Anwendung der Erfindung bei
einem Wechselrichter, dessen Anschwingen von der Spannung
an einem Startkondensator abhdngt, der seinerseits an ei-
nem iber den ﬁgerwachungskreis gefiihrten Spannungsteiler
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liegt und dessen Entladekreis geschlossen ist, wenn gich
die Abschalteinrichtung im Abschaltzustand befindet: Die
Erfindung ermdglicht es hierbei, den Uberwachungsstrom-
kreis und den Haltestromkreis unabhidngig voneinander so
zu.bemessen, daB die Abschalteinrichtung nach einer Ab-
schaltung auch bel der niedrigsten Speisespannung sicher
in diesem Zustand bleibt, selbst wenn eine Elektrode in
dem Uberwachungsstromkreis gebrochen ist. Durch eine ent-
sprechende Dimensionierung 148t sich dann das frither be-
obachtete intermittierende Abschalten und Neustarten des
Wechselrichters vermeiden. Als Ursache dafiir wurde nam-
lich ermittelt, daB der bei gebrochener Elektrode inm
berwachungskreis flieBende Strom zwar nicht bei allen in

- Betracht kommenden Speisespannungen zum Aufrechterhalten

des Abschaltzustandes ausreichte, jedoch genligend groB
war, um den Startkondensator auf den Ansprechwert des
Wechselrichters aufzuladen.

Vorzugsweise ist der steuerbare Widerstand im Haltestrom-
kreis ein Transistor, dessen Steuerkreis einem Widerstand
im Uberwachungsstromkreis parallel geschaltet ist. Ein
derartiges Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anﬂand
der Figuren n&her erldutert; es zeigen '

FIG 1 ein Schaltbild der erfindungsgeméﬁen Anordnung ﬁnd
FIG 2 die Relation verschiedener Grenzwerte.

Der mit W bezeichnete Wechselrichter wird iiber die Klem-
men w1 mit einer Speisespannungsquelle von einem Hoch-
setzsteller H versorgt, der seinerseits an einem Wechsel-
spannungsnetz N liegt. Zwischen den Klemmen w1, w2 liegen
in Reihenschaltung die Transistoren V1, V2, die von éinem
Steuersatz S abwechselnd durchgesteuert werden. Letzterer
enth&lt hierzu Sekundirwicklungen t2, t3 eines SH#ttigungs-

transformators T, dessen Primarwicklung t1 in Reihe mit
{
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einem Umschwingkéndensator C1 und einem dazwischen lie-
genden Lastkreis parallel zu dem Transistor V1 angeordnet
ist; der Lastkreis selbst besteht aus zwei parallel ge-
schalteten, gleichartig aufgebauten Lampenstromkreisen,
von denen jeder einen Serienresonanzkreis C01, LO1; CG2,
L0O2 und die heizbaren Elektroden e11, e12; e21, e22 einer
Entiadungslampe E1, E2 enthdlt, wobei jeweils der Konden-
sator des Serienresonanzkreises zwischen den Elektroden

einer Lampe angeordnet ist.

Die Betriebsfrequenz des Wechselrichters ist im wesentli-
chen durch den S#ttigungstransformator T bestimmt und
liegt etwas hGher als die Resonanzfrequenz der in den

Lampenstromkreisen liegenden Serienresonanzkreise.

Eine bistabile Abschalteinrichtung A sorgt fir eine
dauernde Abschaltung des Wechselrichters W, wenn das
Zeitintegral des Stromes in einem der Lampenstromkreise
einen vorgegebenen Grenzwert Ubersteigt. Hierzu enthdlt
die bistabile Schalteinrichtung einen Thyristbr V3, des-
sen Steuerstrecke iiber eine Schaltdiode D2 an einem Kon-

.densator C5 liegt, der iber einen Entladezweig mit dem

Widerstand R4 und Diode D3 der Schaltstrecke des Thyri-
stors V3 parallel'geschalﬁet ist. C5 ist einem Wider-
stand R3 parallel geschaltet, der mit einem weiteren Wi- .
derstand R2 einen Spannungsteiler bildet, der Uber zwei
Entkopplungsdioden D11, D12 an zwei Kondensatoren C41,
C42 angeschlossen ist; diese Kondensatoren bilden jeweils
mit einem Widerstand R11, R12 einen Spannungsteiler, an
dem eine vom Strom in dern Lampenstromkreisen abhingige
Spannung auftritt; jeder Spannungsteiler liegt hierzu bei
durchgesteuertem Transistor V2 des Wechselrichters paral-
lel zu einer Drossel LO1 bzw. LO2 der Serienresonanzkrei-
se. Wenn daher eine der Lampen nicht ziindet, ihre Lampen-

stromkreise dann voraussetzungsgemdf im Resonanzbetrieb
{
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arbeiten, tritt an der zugeh®érigen Drossel und dem daran
angeschlossenen Spannungsteiler eine so hohe Spannung
auf, daB8 der Thyristor V3 der Abschalteinrichtung A nach
einer gewissen Zeit durchgesteuert wird. V3 schliefit dann
iiber Diode D5 eine Sekunddrwicklung t4 des SEttigungs-
transformators T kurz, so daB der Wechselrichter nicht
mehr schwingen kann. Der Lastkreis des Thyristors ist iber
einen Haltestromkreis an w1, w2 angeschlossen, wobei die-
ser Haltestromkreis in Reihenschaltung eine Diode D6, ei-
nen Widerstand R7 und einen Transistor V4 enthdlt. Ferner

1liegt der Thyristor V3 iiber einen Widerstand R10 im Ent-

ladekreis eines Startkondensators C3, dessen Spannung
iber eine Schaltdiode D4 dem Steuersatz S zugefiihrt ist:
Wenn die Spannung an diesem Startkondensator einen durch
diese Schaltdiode bestimmten Grenzwert erreicht, beginnt
der Wechselrichter zu schwingen. Dieser Startkondensator
liegt an einem Widerstand RS, der zusammen mit dem Wider-
stand R10 und dem Uberwachungskreis an der Speisegleich-
spannung liegt; der Uberwachungskreis enthZlt hierbei ei-
nen Widerstand R6, die Elektroden e11, e21, eine Diode D7
und einen Widerstand R9. Dem Widerstand R9 ist tiber einen
Widerstand R8 die Steuerstrecke des Transistors V4 paral-
lel geschaltet. '

Da tiber den Uberwachungskreis nicht mehr der Haltestrom
zu flieBen braucht, kann er und somit der ihn einschlie-
Bende Spannungsteiler'fﬁr_CB entsprechend hochohmig be-
messen werden, so daB er im Normalbetrieb (wenn sich die
Abschalteinrichtung im Normalzustand befindet) nur ver-
nachlassigbar geringe Verluste verursacht. Der Spannungs-
teiler braucht dann 1edigiich S0 zZu bemessen werden, dafB
an C3 bei der kleinsten in Betracht kommenden Speisespan-
nung sowie bei intakten Elektroden der Anschwinggrenzwert
der Spannung erreicht wird, vorausgesetzt, die Abschalt-

einrichtung befindet sich im Normalzustand. Die Empfind-
{
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lichkeit des Transistors V4 und sein Steuerkreis sind
dann so zu bemessen, daf der bei gebrochener Elektrode
flieBende, im wesentlichen konstante Strom ausreicht, um
den Transistor in die S&ttigung zu steuern, wobei voraus-
gesetzt ist, daB sich die Abschalteinrichtung A im Ab-
schaltzustand befindet und der dann {iber den Haltestrom-
kreis fliefBende Strom iiber dem Riickkippgrenzwert IH1 der
Abschalteinrichtung A liegt, also bei der niedrigsten in

Betracht kommenden Speisespannung der erforderliche Min-
desthaltestron IH2 flieBt.

In FIG 2 ist die Relation dieser Stréme und Strombereiche
dargestellt: Die erste Zeile zeigt die Lage des Riickkipp-
bereiches, der mit dem Riickkippgrenzwert Iygq endet. Zeile
2 zeigt den Bereich der zuldssigen Haltestrodme IH’ dessen
Mindesthaltestrom IH2 einen Sicherheitsabstand von dem
Rickkippgrenzwert IH1 hat.

Die dritte Zeile zeigt den Bereich der im Abschaltzustand
von A mdglichen Uberwachungsstridme IB’ der in den Riick-
kippbereich ragt. Transistor V4 sorgt jedoch dafiir, daB
selbst bei niedrigster Speisespannung und gebrochener
Elektrode (Uberwachungsstrom IBZ) im Haltestromkreis
wenigstens der Mindesthalte§trom IH2 flieBt.

Zeile 4 zeigt schlieBlich den Bereich der im Normalbetrieb
iiber den Spannungsteiler von Startkondensator C3 flieBen—
den Uberwachungsstrdme IB. Dieser Spannungsteiler ist so
bemessen, daB der Maximalwert Ig, des Uberwachungsstromes
unter dem Mindestansprechwert IBZ liegt, V4 also im Nor-
malbetrieb praktisch sperrt.

-
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Patentanspriiche

1. Anordnung zur Abschaltung eines Wechselrichters (W),
der mindestens einen Lampenstromkreis mit einer Entla-
dungslampe (E1, E2) mit heizbaren Elektroden (e11 bisfe22)
speist, mit einer bistabilen Abschalteinrichtung (A), die
in den Abschaltzustand kippt und den Wechselrichter ab-
schaltet, wenn das Stromintegral in einem Lampenstromkreis
einen Abschaltgrenzwert erreicht, und die in diesem Ab-
schaltzustand abhingig von einem Uberwachungsstrom (IB)
in einem Uberwachungsstromkreis (R6, el11, e21, D7, R9)
gehalten wird, und die in ihren Normalzustand zurick-
Kipp{, wenn der iber sie flieBeg@e Haltestrom (IH) einen
Riickkippgrenzwert (IH1) unterschreitet, wobei in dem
iberwachungsstromkreis eine Reihenschaltung je einer
Elektrode (e11, e21) jeder Lampe liegt, dadurch
gekennzeichnet , daB fiir den Haltestron (IH)
der Abschalteinrichtung (A) ein gesonderter Haltestrom-
kreis (D6, R7, V&) mit einem steuerbaren Widerstand (V&)
vorgesehen und der Uberwachungsstromkreis (R6, el11, e21,
D7, R9) nur fiir den liberwachungsstrom (IB) bemessen ist,
und daB der steuerbare Widerstand (V4) so in Steuerabhin-
gigkeit von diesem {iberwachungsstrom (IB) steht, daB Gber
den Haltestromkreis ein Haltestrom ausreichender Grﬁﬁe
nur flieBen kann, wenn sich die Abschalteinrichtung (A)
im Abschaltzustand befindet.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet , daB der (fberwachungsstromkreis
(R6, e11, e21, D7, R9) mit weiteren Widerstinden (R10,
R5) einen Spannungsteiier bildet, an den ein Startkonden-
sator (C3) angeschlossen ist, dessen Entladekreis im Ab-
schaltzustand der Abschalteinrichtung (A) geschlossen
ist, und von dessen Spannung das Anschwingen des Wechsel-
richters (W) abhingt.
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3.. Anordnung nach Anspruch 2, dadur c;h ge -
kennzeichnet , daB der Spannungsteiler (R6,
e11, e21, D7, R9, R10, R5) so bemessen ist, daB der inm
Normalbetrieb bei der maximal in Betracht kommenden
Speisespannung und bei intakten Elektroden iber ihn
flieBende Maximalwert (IB1) des Uberwachgngsstromes (IB)
unter dem Mindestansprechwert (IBZ)'liegt, der bei einer
gebrochenen Elektrode und kleinster Speisespannung Uber
den Uberwachungsstromkreis (R6, e11, e21, D7, R9) flieBt,
wenn sich die Abschalteinrichtung (A) im Abschaltzustand

befindet und der einen ausreichenden Haltestrom zur Folge
hat.

4, Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, d a -
durch gekennzeichnet b6 daB der Halte-
stromkreis (D6, R7, V4) die Reihenschaltung eines Wider-
standes (R7) und eines Transistors (V4) enthdlt, und daB
der Steuerkreis des Transistors (V4) einem Widerstand

(R9) im Uberwachungsstromkreis (R6, e11, e21; D7, R9) pa-
rallel liegt.

5. Anordnung nach Anspruch 4, gekennzedich -
net durch eine solche Bemessung des Steugrkréises des
Transistors (V4) im Haltestromkreis, daB dieser Transi-
stor (V4) bereits in der S&ttigung arbeitet, wenn der
{iberwachungsstrom bei gebrochener Elektrode gleich oder
gréBer als der Mindestansprechwert (IBZ) ist, wenn sich
die Abschalteinrichtung (A) im Abschaltzustand befindet.

-
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