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©  Anordnung  zur  Abschaltung  eines  Wechselrichters. 
  Bei  einem  mindestens  eine  Entladungslampe  speisen- 
den  Wechselrichter  (W)  ist  eine  Abschalteinrichtun  (A) 
vorgesehen,  die  den  Wechselrichter  in  Grenzfällen  abschal- 
tet  und  in  diesem  Zustand  bis  zu  einem  Lampenwechsel 
bleibt:  Hierbei  kippt  die  Abschalteinrichtung  in  den  Normal- 
zustand,  da  ein  über  eine  Elektrode  der  Lampe  geführter 
Überwachungsstromkreis  unterbrochen  wird.  Um  die  Verlu- 
ste  möglichst  niedrig  zu  halten,  wird  dieser  Überwachungs- 
stromkreis  (R6,  e11,  e21,  D7,  R9)  hochohmig  bemessen  und 
ein  gesonderter  Haltestromkreis  (D6,  R7,  V4)  vorgesehen,  der 
in  Steuerabhängigkeit  von  dem  niedrigen  Steuerstrom  im 
Überwachungsstromkreis  steht.  Dieser  Steuerstrom  reicht 
dann  im  Abschaltfall  auch  beim  Bruch  einer  Elektrode  aus, 
um  die  Abschalteinrichtung  im  Abschaltzustand  zu  halten. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   A b s c h a l t u n g   e i -  

nes   W e c h s e l r i c h t e r s   gemäß  O b e r b e g r i f f   von  A n s p r u c h   1 .  

E i n e   s o l c h e   in   d e r   i n t e r n a t i o n a l e n   P a t e n t a n m e l d u n g   P C T / D E  

8 2 / 0 0 1 5 5   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  d i e  

d u r c h   e i n e n   S t ö r u n g s f a l l   a u s g e l ö s t e   A b s c h a l t u n g   des   W e c h -  

s e l r i c h t e r s   be im  E n t f e r n e n   d e r   s c h a d h a f t e n   Lampe  a u f g e h o -  

ben  w i r d ,   a l s o   k e i n e   g e s o n d e r t e   N e t z a b s c h a l t u n g   e r f o r d e r -  

l i c h   i s t .   H i e r b e i   muß  j e d o c h   d e r   U b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s  

so  b e m e s s e n   s e i n ,   daß  ü b e r   i h n   b e i   d e r   n i e d r i g s t e n   in   B e -  

t r a c h t   k o m m e n d e n   S p e i s e s p a n n u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e   M i n -  

d e s t h a l t e s t r o m   f l i e ß e n   k a n n ,   d e r   ü b e r   dem  R ü c k k i p p g r e n z -  

w e r t   l i e g t ,   b e i   dem  d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   w i e d e r   in   d e n  

N o r m a l z u s t a n d   z u r ü c k k i p p t .  

D i e s e r   H a l t e s t r o m   v e r u r s a c h t   nun  im  N o r m a l b e t r i e b   Z u s a t z -  

v e r l u s t e ,   d i e   vor   a l l e m   i n s   G e w i c h t   f a l l e n ,   wenn  e i n   W i -  

d e r s t a n d   des   Ü b e r w a c h u n g s k r e i s e s   zu  dem  U m s c h w i n g k o n d e n -  

s a t o r   des   W e c h s e l r i c h t e r s   p a r a l l e l   l i e g t .   Der  E r f i n d u n g  

l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e s e   Z u s a t z v e r l u s t e   z u  
r e d u z i e r e n .   D ie s   g e l i n g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   be i   e i n e r   A n o r d -  

nung  m i t   den  M e r k m a l e n   n a c h   A n s p r u c h   1.  Der  Ü b e r w a c h u n g s -  

k r e i s   k a n n   s o m i t   umso  h o c h o h m i g e r   b e m e s s e n   w e r d e n ,   j e  

g r ö ß e r   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   des   s t e u e r b a r e n   W i d e r s t a n d e s  

in   dem  H a l t e s t r o m k r e i s   i s t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   Anwendung   d e r   E r f i n d u n g   b e i  

e inem  W e c h s e l r i c h t e r ,   d e s s e n   A n s c h w i n g e n   von  de r   S p a n n u n g  

an  e inem  S t a r t k o n d e n s a t o r   a b h ä n g t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   an  e i -  

nem  ü b e r   den  Ü t e r w a c h u n g s k r e i s   g e f ü h r t e n   S p a n n u n g s t e i l e r  



l i e g t   und  d e s s e n   E n t l a d e k r e i s   g e s c h l o s s e n   i s t ,   wenn  S i c h  

d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   im  A b s c h a l t z u s t a n d   b e f i n d e t :   D i e  

E r f i n d u n g   e r m ö g l i c h t   es  h i e r b e i ,   den  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m -  

k r e i s   und   den   H a l t e s t r o m k r e i s   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   s o  

z u . b e m e s s e n ,   daß   d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e r   A b -  

s c h a l t u n g   a u c h   b e i   d e r   n i e d r i g s t e n   S p e i s e s p a n n u n g   s i c h e r  

i n   d i e s e m   Z u s t a n d   b l e i b t ,   s e l b s t   wenn  e i n e   E l e k t r o d e   i n  

dem  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   g e b r o c h e n   i s t .   D u r c h   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   l ä ß t   s i c h   dann   das   f r ü h e r   b e -  

o b a c h t e t e   i n t e r m i t t i e r e n d e   A b s c h a l t e n   und  N e u s t a r t e n   d e s  

W e c h s e l r i c h t e r s   v e r m e i d e n .   A l s   U r s a c h e   d a f ü r   w u r d e   n ä m -  

l i c h   e r m i t t e l t ,   daß   d e r   b e i   g e b r o c h e n e r   E l e k t r o d e   i m  

Ü b e r w a c h u n g s k r e i s   f l i e ß e n d e   S t r o m   z w a r   n i c h t   b e i   a l l e n   i n  

B e t r a c h t  k o m m e n d e n   S p e i s e s p a n n u n g e n   zum  A u f r e c h t e r h a l t e n  

des   A b s c h a l t z u s t a n d e s   a u s r e i c h t e ,   j e d o c h   g e n ü g e n d   g r o ß  

w a r ,   um  den   S t a r t k o n d e n s a t o r   a u f   den   A n s p r e c h w e r t   d e s  

W e c h s e l r i c h t e r s   a u f z u l a d e n .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d e r   s t e u e r b a r e   W i d e r s t a n d   im  H a l t e s t r o m -  

k r e i s   e i n   T r a n s i s t o r ,   d e s s e n   S t e u e r k r e i s   e i n e m   W i d e r s t a n d  

im  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t .   E i n  

d e r a r t i g e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d  

d e r   F i g u r e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t ;   es  z e i g e n  

FIG  1  e i n   S c h a l t b i l d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g   u n d  

FIG  2  d i e   R e l a t i o n   v e r s c h i e d e n e r   G r e n z w e r t e .  

Der  m i t   W  b e z e i c h n e t e   W e c h s e l r i c h t e r   w i r d   ü b e r   d i e   K l e m -  

men  w1  m i t   e i n e r   S p e i s e s p a n n u n g s q u e l l e   von  e i n e m   H o c h -  

s e t z s t e l l e r   H  v e r s o r g t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   an  e i n e m   W e c h s e l -  

s p a n n u n g s n e t z   N  l i e g t .   Z w i s c h e n   den  Klemmen  w1,  w2  l i e g e n  
in   R e i h e n s c h a l t u n g   d i e   T r a n s i s t o r e n   V1,  V2,  d i e   von  e i n e m  

S t e u e r s a t z   S  a b w e c h s e l n d   d u r c h g e s t e u e r t   w e r d e n .   L e t z t e r e r  

e n t h ä l t   h i e r z u   S e k u n d ä r w i c k l u n g e n   t 2 ,   t3  e i n e s   S ä t t i g u n g s -  

t r a n s f o r m a t o r s   T,  d e s s e n   P r i m ä r w i c k l u n g   t1  in   R e i h e   m i t  



e i n e m   U m s c h w i n g k o n d e n s a t o r   C1  und  e i n e m   d a z w i s c h e n   l i e -  

g e n d e n   L a s t k r e i s   p a r a l l e l   zu  dem  T r a n s i s t o r   V1  a n g e o r d n e t  

i s t ;   d e r   L a s t k r e i s   s e l b s t   b e s t e h t   aus   z w e i   p a r a l l e l   g e -  

s c h a l t e t e n ,   g l e i c h a r t i g   a u f g e b a u t e n   L a m p e n s t r o m k r e i s e n ,  

von  d e n e n   j e d e r   e i n e n   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s   C01 ,   L01;   C 0 2 ,  

L02  und  d i e   h e i z b a r e n   E l e k t r o d e n   e 1 1 ,   e 1 2 ;   e 2 1 ,   e22  e i n e r  

E n t l a d u n g s l a m p e   E1,  E2  e n t h ä l t ,   w o b e i   j e w e i l s   d e r   K o n d e n -  

s a t o r   des   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s e s   z w i s c h e n   den  E l e k t r o d e n  

e i n e r   Lampe  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die   B e t r i e b s f r e q u e n z   des   W e c h s e l r i c h t e r s   i s t   im  w e s e n t l i -  

c h e n   d u r c h   den  S ä t t i g u n g s t r a n s f o r m a t o r   T  b e s t i m m t   u n d  

l i e g t   e t w a s   h ö h e r   a l s   d i e   R e s o n a n z f r e q u e n z   d e r   in   d e n  

L a m p e n s t r o m k r e i s e n   l i e g e n d e n   S e r i e n r e s o n a n z k r e i s e .  

E i n e   b i s t a b i l e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   A  s o r g t   f ü r   e i n e  

d a u e r n d e   A b s c h a l t u n g   des   W e c h s e l r i c h t e r s   W,  wenn  d a s  

Z e i t i n t e g r a l   des   S t r o m e s   in   e i n e m   d e r   L a m p e n s t r o m k r e i s e  

e i n e n   v o r g e g e b e n e n   G r e n z w e r t   ü b e r s t e i g t .   H i e r z u   e n t h ä l t  

d i e   b i s t a b i l e   S c h a l t e i n r i c h t u n g   e i n e n   T h y r i s t o r   V3,  d e s -  

sen   S t e u e r s t r e c k e  ü b e r   e i n e   S c h a l t d i o d e   D2  an  e i n e m   K o n -  

d e n s a t o r   C5  l i e g t ,   d e r   ü b e r   e i n e n   E n t l a d e z w e i g   m i t  d e m  

W i d e r s t a n d   R4  und  D i o d e   D3  de r   S c h a l t s t r e c k e   des   T h y r i -  

s t o r s . V 3   p a r a l l e l   g e s c h a l t e t   i s t .   C5  i s t   e i n e m   W i d e r -  

s t a n d   R3  p a r a l l e l - g e s c h a l t e t ,   de r   m i t   e i n e m   w e i t e r e n   W i - . .  

d e r s t a n d   R2  e i n e n   S p a n n u n g s t e i l e r   b i l d e t ,   d e r   ü b e r   z w e i  

E n t k o p p l u n g s d i o d e n   D11,   D12  an  z w e i   K o n d e n s a t o r e n   C 4 1 ,  

C42  a n g e s c h l o s s e n   i s t ;   d i e s e   K o n d e n s a t o r e n   b i l d e n   j e w e i l s  

m i t   e i nem  W i d e r s t a n d   R11,  R12  e i n e n   S p a n n u n g s t e i l e r ,   a n  

dem  e i n e   vom  S t r o m   in  den  L a m p e n s t r o m k r e i s e n   a b h ä n g i g e  

S p a n n u n g   a u f t r i t t ;   j e d e r   S p a n n u n g s t e i l e r   l i e g t   h i e r z u   b e i  

d u r c h g e s t e u e r t e m   T r a n s i s t o r   V2  des  W e c h s e l r i c h t e r s   p a r a l -  
l e l   zu  e i n e r   D r o s s e l   L01  bzw.  L02  de r   S e r i e n r e s o n a n z k r e i -  

s e .   Wenn  d a h e r   e i n e   d e r   Lampen  n i c h t   z ü n d e t ,   i h r e   L a m p e n -  

s t r o m k r e i s e   d a n n   v o r a u s s e t z u n g s g e m ä ß   im  R e s o n a n z b e t r i e b  



a r b e i t e n ,   t r i t t   an  d e r   z u g e h ö r i g e n   D r o s s e l   und  dem  d a r a n  

a n g e s c h l o s s e n e n   S p a n n u n g s t e i l e r   e i n e   so  h o h e   S p a n n u n g  

a u f ,   daß  de r   T h y r i s t o r   V3  d e r   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   A  n a c h  

e i n e r   g e w i s s e n   Z e i t   d u r c h g e s t e u e r t   w i r d .   V3  s c h l i e ß t   d a n n  

ü b e r   D i o d e   D5  e i n e   S e k u n d ä r w i c k l u n g   t 4   des   S ä t t i g u n g s -  

t r a n s f o r m a t o r s   T - k u r z ,   so  daß   der   W e c h s e l r i c h t e r   n i c h t  

mehr   s c h w i n g e n   k a n n .   Der   L a s t k r e i s   des   T h y r i s t o r s   i s t   ü b e r  

e i n e n   H a l t e s t r o m k r e i s   an  w1,  w2  a n g e s c h l o s s e n ,   w o b e i   d i e -  

s e r   H a l t e s t r o m k r e i s   i n   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e   D i o d e   D6,  e i -  

nen  W i d e r s t a n d   R7  und  e i n e n   T r a n s i s t o r   V4  e n t h ä l t .   F e r n e r  

l i e g t   d e r   T h y r i s t o r   V3  ü b e r  e i n e n   W i d e r s t a n d   R10  im  E n t -  

l a d e k r e i s   e i n e s   S t a r t k o n d e n s a t o r s   C3,  d e s s e n   S p a n n u n g  

ü b e r   e i n e   S c h a l t d i o d e   D4  dem  S t e u e r s a t z   S  z u g e f ü h r t   i s t :  

Wenn  d i e   S p a n n u n g   an  d i e s e m   S t a r t k o n d e n s a t o r   e i n e n   d u r c h  

d i e s e   S c h a l t d i o d e   b e s t i m m t e n   G r e n z w e r t   e r r e i c h t ,   b e g i n n t  

d e r   W e c h s e l r i c h t e r   zu  s c h w i n g e n .   D i e s e r   S t a r t k o n d e n s a t o r  

l i e g t   an  e i n e m   W i d e r s t a n d   R5,  d e r   z u s a m m e n   m i t   dem  W i d e r -  

s t a n d   R10  und  dem  Ü b e r w a c h u n g s k r e i s   an  d e r   S p e i s e g l e i c h -  

s p a n n u n g   l i e g t ;   d e r   Ü b e r w a c h u n g s k r e i s   e n t h ä l t   h i e r b e i   e i -  

nen   W i d e r s t a n d   R6,  d i e   E l e k t r o d e n   e 1 1 ,   e 2 1 ,   e i n e   D i o d e   D7 

und  e i n e n   W i d e r s t a n d   R9.  Dem  W i d e r s t a n d   R9  i s t   ü b e r   e i n e n  

W i d e r s t a n d   R8  d i e   S t e u e r s t r e c k e   des   T r a n s i s t o r s   V4  p a r a l -  

l e l   g e s c h a l t e t .  

Da  ü b e r   den   Ü b e r w a c h u n g s k r e i s   n i c h t   mehr   d e r   H a l t e s t r o m  

zu  f l i e ß e n   b r a u c h t ,   k a n n   e r   und  s o m i t   d e r   i h n   e i n s c h l i e -  

ß e n d e   S p a n n u n g s t e i l e r   f ü r   C3  e n t s p r e c h e n d   h o c h o h m i g   b e -  

m e s s e n   w e r d e n ,   so  daß   er   im  N o r m a l b e t r i e b   (wenn  s i c h   d i e  

A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   im  N o r m a l z u s t a n d   b e f i n d e t )   n u r   v e r -  

n a c h l ä s s i g b a r   g e r i n g e   V e r l u s t e   v e r u r s a c h t .   Der   S p a n n u n g s -  

t e i l e r   b r a u c h t   d a n n   l e d i g l i c h   so  zu  b e m e s s e n   w e r d e n ,   d a ß  

an  C3  b e i   d e r   k l e i n s t e n   in   B e t r a c h t   k o m m e n d e n   S p e i s e s p a n -  

nung   s o w i e   b e i   i n t a k t e n   E l e k t r o d e n   d e r   A n s c h w i n g g r e n z w e r t  

d e r   S p a n n u n g   e r r e i c h t   w i r d ,   v o r a u s g e s e t z t ,   d i e   A b s c h a l t -  

e i n r i c h t u n g   b e f i n d e t   s i c h   im  N o r m a l z u s t a n d .   Die  E m p f i n d -  



l i c h k e i t   des   T r a n s i s t o r s   V4  und  s e i n   S t e u e r k r e i s   s i n d  

dann   so  zu  b e m e s s e n ,   daß  de r   b e i   g e b r o c h e n e r   E l e k t r o d e  

f l i e ß e n d e ,   im  w e s e n t l i c h e n   k o n s t a n t e   S t r o m   a u s r e i c h t ,   um 

den  T r a n s i s t o r   in   d i e   S ä t t i g u n g   zu  s t e u e r n ,   w o b e i   v o r a u s -  

g e s e t z t   i s t ,   daß   s i c h   d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   A  im  A b -  

s c h a l t z u s t a n d   b e f i n d e t   und  d e r   dann   ü b e r   den  H a l t e s t r o m -  

k r e i s   f l i e ß e n d e   S t r o m   ü b e r   dem  R ü c k k i p p g r e n z w e r t   IH1  d e r  

A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   A  l i e g t ,   a l s o   b e i   d e r   n i e d r i g s t e n   i n  

B e t r a c h t   k o m m e n d e n   S p e i s e s p a n n u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e   M i n -  

d e s t h a l t e s t r o m   IH2  f l i e ß t .  

In  FIG  2  i s t   d i e   R e l a t i o n   d i e s e r   S t r ö m e   und  S t r o m b e r e i c h e  

d a r g e s t e l l t :   Die   e r s t e   Z e i l e   z e i g t   d i e   Lage  des   R ü c k k i p p -  

b e r e i c h e s ,   d e r   m i t   dem  R ü c k k i p p g r e n z w e r t   IH1  e n d e t .   Z e i l e  

2  z e i g t   den  B e r e i c h   d e r   z u l ä s s i g e n   H a l t e s t r ö m e   IH,   d e s s e n  

M i n d e s t h a l t e s t r o m   IH2  e i n e n   S i c h e r h e i t s a b s t a n d   von  dem 

R ü c k k i p p g r e n z w e r t   IH1  h a t .  

Die  d r i t t e   Z e i l e   z e i g t   den  B e r e i c h   d e r   im  A b s c h a l t z u s t a n d  

von  A  m ö g l i c h e n   Ü b e r w a c h u n g s s t r ö m e   IB,   de r   in   den  R ü c k -  

k i p p b e r e i c h   r a g t .   T r a n s i s t o r   V4  s o r g t   j e d o c h   d a f ü r ,   d a ß  

s e l b s t   b e i   n i e d r i g s t e r   S p e i s e s p a n n u n g   und  g e b r o c h e n e r  

E l e k t r o d e  ( Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   IB2)   im  H a l t e s t r o m k r e i s  

w e n i g s t e n s   d e r   M i n d e s t h a l t e s t r o m   1H2  f l i e ß t .  

Z e i l e   4  z e i g t   s c h l i e ß l i c h   den  B e r e i c h   de r   im  N o r m a l b e t r i e b  

ü b e r   den  S p a n n u n g s t e i l e r   von  S t a r t k o n d e n s a t o r   C3  f l i e ß e n -  

den  Ü b e r w a c h u n g s s t r ö m e   IB.   D i e s e r   S p a n n u n g s t e i l e r   i s t   s o  

b e m e s s e n ,   daß  der   M a x i m a l w e r t   IB1  des  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m e s  

u n t e r   dem  M i n d e s t a n s p r e c h w e r t   IB2  l i e g t ,   V4  a l s o   im  N o r -  

m a l b e t r i e b   p r a k t i s c h   s p e r r t .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   A b s c h a l t u n g   e i n e s   W e c h s e l r i c h t e r s   ( W ) ,  

d e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   L a m p e n s t r o m k r e i s   m i t   e i n e r   E n t l a -  

d u n g s l a m p e   ( E 1 ,   E2)  mi t   h e i z b a r e n   E l e k t r o d e n   (e11  b i s  e 2 2 )  

s p e i s t ,   m i t   e i n e r   b i s t a b i l e n   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   ( A ) ,  d i e  

i n   den   A b s c h a l t z u s t a n d   k i p p t   und  den   W e c h s e l r i c h t e r   a b -  

s c h a l t e t ,   wenn  das   S t r o m i n t e g r a l   in  e i n e m   L a m p e n s t r o m k r e i s  

e i n e n   A b s c h a l t g r e n z w e r t ' e r r e i c h t ,   und  d i e   in   d i e s e m   A b -  

s c h a l t z u s t a n d   a b h ä n g i g   von  e i n e m   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   ( I B )  

i n   e i n e m   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   (R6,   e 1 1 ,   e 2 1 ,   D7,  R 9 )  

g e h a l t e n   w i r d ,   und  d i e   in   i h r e n   N o r m a l z u s t a n d   z u r ü c k -  

k i p p t ,   wenn  d e r   ü b e r  s i e   f l i e ß e n d e   H a l t e s t r o m   ( IH)  e i n e n  

R ü c k k i p p g r e n z w e r t   ( I H 1 )   u n t e r s c h r e i t e t ,   w o b e i   i n   dem 

Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   e i n e   R e i h e n s c h a l t u n g   je  e i n e r  

E l e k t r o d e   ( e 1 1 ,   e 2 1 )   j e d e r   Lampe  l i e g t ,   d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  f ü r   den  H a l t e s t r o m   ( I H )  
d e r   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   (A)  e i n   g e s o n d e r t e r   H a l t e s t r o m -  

k r e i s   (D6,   R7,  V4)  mi t   e i n e m   s t e u e r b a r e n   W i d e r s t a n d   ( V 4 )  

v o r g e s e h e n   und  d e r   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   (R6,   e 1 1 ,   e 2 1 ,  

D7,  R9)  nur   f ü r   den   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   ( IB)   b e m e s s e n   i s t ,  

und  daß   der   s t e u e r b a r e   W i d e r s t a n d   (V4)  so  i n   S t e u e r a b h ä n -  

g i g k e i t   von  d i e s e m   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   ( IB)   s t e h t ,   daß  ü b e r  

den   H a l t e s t r o m k r e i s   e i n   H a l t e s t r o m   a u s r e i c h e n d e r   G r ö ß e  

n u r  f l i e ß e n   k a n n ,   wenn  s i c h  d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   ( A )  

im  A b s c h a l t z u s t a n d   b e f i n d e t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s  

(R6 ,   e 1 1 ,   e 2 1 ,   D7,  R 9 )  m i t   w e i t e r e n   W i d e r s t ä n d e n   ( R 1 0 ,  

R5)  e i n e n   S p a n n u n g s t e i l e r   b i l d e t ,   an  den  e i n   S t a r t k o n d e n -  

s a t o r   (C3)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   E n t l a d e k r e i s   im  A b -  

s c h a l t z u s t a n d   d e r   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   (A)  g e s c h l o s s e n  

i s t ,   und  von  d e s s e n   S p a n n u n g   das   A n s c h w i n g e n   des   W e c h s e l -  

r i c h t e r s   (W)  a b h ä n g t .  



3 . .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d  a  d  u  r   c h  g  e  -  

k.  e  n  n  z   e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  der   S p a n n u n g s t e i l e r   ( R 6 ,  

e 1 1 ,   e 2 1 ,   D7,  R9,  R10,   R5)  so  b e m e s s e n   i s t ,   daß  de r   i m  

N o r m a l b e t r i e b   b e i   d e r   m a x i m a l   in  B e t r a c h t   k o m m e n d e n  

S p e i s e s p a n n u n g   und  b e i   i n t a k t e n   E l e k t r o d e n   ü b e r   i h n  

f l i e ß e n d e   M a x i m a l w e r t   ( I B 1 )   des   Ü b e r w a c h u n g s s t r o m e s   ( I B )  

u n t e r   dem  M i n d e s t a n s p r e c h w e r t   ( I B 2 )   l i e g t ,   d e r   b e i   e i n e r  

g e b r o c h e n e n   E l e k t r o d e   und  k l e i n s t e r   S p e i s e s p a n n u n g   ü b e r  

den  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   (R6 ,   e 1 1 ,   e 2 1 ,   D7,  R 9 )  f l i e ß t ,  

wenn  s i c h   d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   (A)  im  A b s c h a l t z u s t a n d  

b e f i n d e t   und  d e r   e i n e n   a u s r e i c h e n d e n   H a l t e s t r o m   z u r   F o l g e  

h a t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  3 ,   d  a  -  

d  u  r   c  h  g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  de r   H a l t e -  

s t r o m k r e i s   (D6,  R7,  V4)  d i e   R e i h e n s c h a l t u n g   e i n e s   W i d e r -  

s t a n d e s   (R7)  und  e i n e s   T r a n s i s t o r s   (V4)  e n t h ä l t ,   und  d a ß  

d e r   S t e u e r k r e i s   des  T r a n s i s t o r s   (V4)  e inem  W i d e r s t a n d  

(R9)  im  Ü b e r w a c h u n g s s t r o m k r e i s   (R6,   e 1 1 ,   e 2 1 ;   D7,  R9)  p a -  
r a l l e l   l i e g t .  

5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  d u r c h   e i n e   s o l c h e   B e m e s s u n g   des   S t e u e r k r e i s e s   d e s  

T r a n s i s t o r s   (V4)  im  H a l t e s t r o m k r e i s ,   daß  d i e s e r   T r a n s i -  

s t o r   (V4)  b e r e i t s   in   d e r   S ä t t i g u n g   a r b e i t e t ,  w e n n   d e r  

Ü b e r w a c h u n g s s t r o m   b e i   g e b r o c h e n e r   E l e k t r o d e  g l e i c h   o d e r  

g r ö ß e r   a l s   de r   M i n d e s t a n s p r e c h w e r t   ( I B 2 )   i s t ,   wenn  s i c h  

d i e   A b s c h a l t e i n r i c h t u n g   (A)  im  A b s c h a l t z u s t a n d   b e f i n d e t .  
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