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(59) Nadeldruckkopf fiir Matrixdrucker.

@ Nadeldruckkopfe fr Matrixdrucker sind mit einem Spu-
lentrdger (1) versehen, der mehrere Magnetjoche (3) auf-
weist, denen jeweils eine Elektromagnetspule (20) und ein
Magnetanker (17) zugeordnet sind, welcher mit einem
Hebelarm an dem hinteren Ende der Drucknadel {11) anliegt,
wobei mit deren vorderem Ende Druckpunkte auf einem
Aufzeichnungstrager durch selektives Bestromen der Elek-
tromagnetspulen (20} erzeugbar sind.

Um die Auswirkungen einer ungenauen Herstellung
bzw. Ungenauigkeiten verursachenden Konstruktion, wie
z.B. unterschiedliche Bewegungswege der Drucknadeln, der
Magnetanker und dgl. zu vermeiden, wird vorgeschlagen,
daB der Spulentrager (1) aus zumindest zwei miteinander
verbundenen, in der Grundform trogférmigen, durch Form-
stanzen und abschnittsweisem Biegen hergestellten, diinn-
wandigen Grundkdrpern (2} aus magnetisierbarem Werk-
stoff besteht, wobei von jedem G-undkérper (2) jeweils
zueinander benachbarte, parallelverlaufende Joch-Schenkel
(3) zusammen ein Magnet-Joch bi'den.
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Die Erfindung betrifft einen Nadeldruckkopf fiir Matrixdrucker mit
einem Spulentrdger, der mehrere Magnetjoche aufweist, denen-
jeweils eine Elektromagnetspule und ein Magnetanker ngeordnet
sind, welcher mit einem Hebelarm an dem hinteren Ende der Druck-
nadel anliegt, wobei mit deren vorderem Ende Druckpunkte auf einem
Aufzeichnungstrager durch selektives Bestromen der Elektromagnét-
spulen erzeugbar sind. '

Derartige Nadeldruckkopfe erzeugen in Matrixdruckern durch hin-
und hergehende Bewegungen vor dem paraTle] angeordneten Druck-
widerlager auf dem Aufzeichnungstridger Druckpunkte, die bei

kontinuierlichem bzw. schrittweisem Vorschub des Aufzeichnungs-

trdgers alphanumerische Zeichen ergeben. Neben der'Gescthndigkeit.
fiir die Hin~ und Herbewegung des Nadeldruckkopfes ist die Frequenz .

des Nadeldruckkopfes beim AbschieBen der einzelnen Nadeln von
entscheidender Bedeutung fiir die Druckgeschwindigkeit, die Druck-
prazision und fiur die Lebensdauer des Nadeldruckkopfes.

Es sind Nadeldruckkopfe bekannt; deren Aufbau verhﬁTtnismﬁBig

_ kompliziert ist, so daB an mehreren Stellen Fertigungsungenauig- o

keiten auftreten, die summiert betrdchtliche Lagerungsfehler fiir
Drucknadeln, Magnetanker und andere bewegliche Teile darstellen.
Aus diesem Grund arbeiten derartige Nadeldruckkopfe verhdltnis-
maBig ungenau und unterliegen einem groBen VerschleiB, so daB
deren Lebensdauer beschrankt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Nadeldrﬁqkkopf fur
- Matrixdrucker vorzuschlagen, der in der Herstellung sehr genau

sein kann, so daB Probleme bei der Bewegung .der Drucknadeln und
Probleme der Lebensdauer weniger auftreten. -
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Die gestellte Aufgabe wird dadurch geldst, daB der Spulentrdger
aus zumindest zwei miteinander verbundenen, in der Grundform
trogférmigen, durch Formstanzen und abschnittsweisem Biegen
hergestellten, dinnwandigen GrundkOrpern aus magnetisierbarem- .

Werkstoff besteht, wobei von jedem Grundkorper jeweils zueinander. -

benachbarte, in zwei Ebenen parallel verlaufende Joch-Schenkel’
zusammen ein'Magnet-Joch bilden. ‘

Der Vorteil dieser Bauweise besteht darin, daB die fiir den
Magnetanker maBgeblichen Auflégeflﬁchen'an der kritischen Stelle

duBerst genau hergestellt werden kﬁnnen. S6 ist der herzustellende

Gegenstand nur mit einer einzigen bedeutsamen Herstellungstoleranz
belastet und kann daher sehr genau hergestellt werden. Diese
Herstellungstoleranz beruht auf der Lage der Ankerauflagerflédche
zur.Magnetjoch—Stirnleche;ﬂso daB deren Flachenabstand die maB-

gebliche Toleranz bildet. Ein bisher bedeutsames Problem, ndmlich '

Abweichungen zwischen den einzelnen Magnetjochen, tritt hier

“-iiberhaupt nicht mehr auf. Diese Abweichung war jedoch maBgebend

fir die Einstellung des Bewegungsweges der einzelnen Drucknadeln.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB der erfin-
dungsgemdfe Spulentrdger nach seiner Herstellung vollig frei von
Restspannungen ist, wenn er aus den ihn einspannenden Yorrich- .
tungen herausgenommen wird. Evtl. doch noch vorhandene innere

Restspannungen verschwinden bei der erfindungsgemdBen Gestaltung
durch die Endbearbeitung. ‘

. Das Prinzip eines derartig hergestellten Spulentridgers 1dRt sich

auf unterschiedliche Formen der Anordnuhg von Drucknadeln anwen-
den. Bei einem Nadeldruckkopf der bekannten Art ist es vorteil-
haft, daB die Grundkorper jewejfs kreisringfdrmig bzw. stern-
formig ausgebildet und konzentrisch angeordnet sind.
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Hierbei kann die Verbindung der Grundkdrper auf unterschiedliche
Art vorgenommen werden. Es wird voréeﬁch]agen, die Grundkorper
miteinander zu vernieten, zu verschweiBen bzw. zu verldten oder
mittels Metallkleber miteinander zu verbinden oder gemdl einem
weiteren Vorschlag miteinander zu verschréuben, - L

Eine weitere vorteilhafte Verbindung der Grundkorper entsteht .
dadurch, daP die Grundkorper mittels einer durch Bohrungen gefiihr-
ten Kernbuchse miteinander verbunden sind. Eine solche Kernbuchse
bildet die Ausgangsbasis fiir weitere vdrtei]hafte Merkmale, die
samtlich der Aufgabe dienen, die Hérstel]ungsgenauigkeit und damit

die Arbeitsgenauigkeit bzw. die Lebensdauer eines Nadeldruckkopfes
zu steigern.

Eine prdzise Lage zweier Jochschenkel zueinander wird auBerdem

dadurch erzielt, daB die Grundkdrper und die Kefnbuchse mittels
axial fluchtenden, am Umfang angeordneten Nuten bzw. VorsprUngen

“-zueinander zentriert sind.

- So ist vorgesehen, daB in der Kernbuchse eine Anschlagscheibe aus

elastischem und/oder verschleiBfestem Werkstoff konzentrisch
angeordnet und mit der Kernbuchse axial fest verbunden ist. Diese
Anschlagscheibe dampft in gewissem Umfang den RUckpra]ltder Nadel
vom Aufzeichnungstrédger und trégt dazu bei, die -Bewegung so
schnell wie moglich abzustoppen, so daB in kiirzester Zeit'eine
neue Vorschubbewegung der Drucknadel eingeleitet werden kann, was .
selbstverstdandlich zum schnelleren Drucken ebenfalls beitrégt.

In Verfolgung dieser Gedankengdnge wird weiterhin vofgesch]agen,
daB die Anschlagfldche der Anschlagscheibe in einer Ebehe mit den
Joch-Stirnflachen oder in eingr'zu dieser zuriickgesetzten Ebene
liegt. Dieses wiederum die eipzige Toleranz bei der Herstellung -
darstellende MaB bestimmt im iibrigen die GrbBe des Luftspaltes
zwischen dem Magnetanker und;dem.Magnetkern der E]ektrdmagnet-
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spule, der durch einen Joch-Schenkel gebildet wird. Bei einer

einheitlichen Ebene kann der Magnetanker auf der Anschlagseite
angeschragt bzw. abgesetzt werden.

Weitere Merkmale und vorteilhafte Gestaltungen ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist <in der Zeichnung
dargestellt und wird im-folgenden ndher beschrieben. Es zeigen

Fig. 1 einen axialen Querschn{tt'durch den Nadeldruckkopf als
Gesamtquerschnitt,

Fig. 2 einen Querschnitt des Nadeldruckkopfes gemdf Fig. 1 bei
abgenommener Elektromagnetspulen-Baugruppe
(Schnitt II - II),

Fig. 3 den erfindungsgemiBen Spulentrdger im Querschnitt und

Fig. 4 eine Draufsicht auf den Spulentrdger gemdB Fig. 3.

Der Spulentrdger 1 bildet eine geschlossene Baueinheit. Diese Bau-
einheit besteht (Fig. 3 und 4) aus zwei Grundkdrpern 2, die aus
flachen, gestanzten Blechplatinen hergestellt sind, an denen die
Jdoch-Schenkel 3 durch Biegen gefermt worden sind. Beide Grund-
kOorper 2 bilden in der Grundform &inen Trog 2a. Die Grundkdrper

2 sind nunmehr derart ineinandergestellt, daB jeweils zwei Joch- -
Schenkel 3 einander,gegenﬁber]iegen. In dieser Position fluchten

. die Bohrungen 4 der beiden Grundkdrper 2 miteinander und die

Grundkdrper sind mittels der Kernbiichse 5 fest verbunden. Bei
runden Nadeldruckkopfen sind die Grundkﬁrper.kreisringfﬁrmig bzw.
sternformig ausgebildet. Fiir Haﬁmeré oder Nadelbdnke konnen die
Troge 2a rechteckige Grundfoimen aufweisen. Die Verbindung von
zwei Grundkorpern 2 erfolgt mittels Nietverbindungen durch
Schweifen, Loten oder aufgrund eines Metallklebeverfahrens.
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Innerhalb der Kernbuchse 5 ist eine Anschlagscheibe 6 angeordnet,
die eine Anschlagfldche 7 aufweist, die etwas zuruckgesetzt
gegeniiber den Jochstirnfldchen 8 liegt.

Die Funktionsweise eines derartigen Spulentrdgers 1 ergibt s1ch
aus den Fig. 1 und 2: '

Der Nadeldruckkopf bildet im wesentlichen die Spulentrdgerbau-
gruppe la und die Nade]fuhrungsbaugruppe 9. In dem vorderen
Gehduseteil 10 sind die Nadeln 11 in Lagern 12 und 13 und in einém
Mundstiick 14 in ihrem vorderen Bereich gefilhrt und im hinteren
Bereich in eine} Fiihrungsbuchse 15'§e1agért. Am hinteren Ende der
Drucknadeln 11 ist jeweils ein Néde]kopf 11a vorgesehen, den eine
Druckfeder 16 abstiitzt. Die Druckfeder 16 hat das Bestreben, den
Nadelkopf 1la und damit die Drucknadel 11 in die zuriickgezogene
Stellung (wie gezeichnet) zu fiihren, in der der Nadelkopf lla an
dem Magnetanker 17 an]jegt. Der Magnetanker'17 ist selbst um.daé

"Lager 18 schwenkbar bis er (in der gezeichneten Stellﬁng) an der

Anschlagflache 7 anliegt. Aus diesem System resultiert iliber die

_Anschlagscheibe 6 und deren Anschlagflidche 7 eine duBerst prdzise

Bewegung sdamtlicher Drucknadeln 11, wobei deren Lage durch die
Anlage der Kernbiichse 5 am vorderen Gehduseteil 10 selbst nach

einer beliebigen Anzahl von Montagen oder Demontagen mittels der
Schrauben 19 leicht fixierbar ist.

Fur hohere Frequenzen des Nadeldruckkopfes ist der Ankerhub des
Magnetankers 17 begrenzt, wobei der Magnetanker 17 auch auf dem

- Lager 18 aufliegen kann.

Weiterhin ergibt sich im Bereich der Joch-Schenkel 3 bzw. der
Elektromagnetspulen 20 ein éuBert;genaUer und gleichmaBiger
Arbeitsluftspalt 21, der auBérdem die Verhiltnisse beziiglich des -
Magnetflusses bzw. der magnetischen Streuf]ﬁsse ginstig beein-
fluRt. Bei der Bewegung des Magnetankers 17 ist selbstverstand- ..
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lich, wie unter Bezugnahme auf die Fig. 3 und 4 schon erldutert
wurde, von wesentlicher Bedeutung, daB der Drehpunkt 22 genau
festlegbar ist. Diese Festlegung erfolgt durch eine mogliche
prdazise Herstellung des Spulentrdgers 1 iiber die Joch-Stirnfldche
8 in Verbindung mit der Anschiagfldche 7 der Ansch]aéscheibe 6.
Die Bezugsebenen simtlicher Joch-Stirnflichen 8 kdnnen dabei =

gleichgestaltet werden, indem der Spulentriger 1 bei seiner Her-’ .

stellung planiiberschliffen wird. Ein solches Bearbeitungsverfah-

ren ist nur bei der vorliegenden Gestaltung des Spulentrégers 1
moglich, aus dem sich somit die Toleranz Null der einzelnen Joch-
Stirnflachen 8 untereinander ergibt.

n
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Patentanspriiche

1. Nadeldruckkopf fiir Matfixdrucker, mit einem Spulentrdger, der
mehrere Magnetjoche aufweist, denen jeweils eine Elektrbmagnet—
spule und ein Magnetanker zuéeordnet sind, welcher mit einem
Hebelarm an dem hinteren Ende der Drucknadel anliegt, wobei mit
deren vorderem Ende Druckpunkte auf einem Aufzeichnungstrager
durch selektives Bestromen der E]ektromagnefspu]en erzeugbar"
sind,

" dadurch gekennzeichnet, .
daB der Spulentrdger (1) aus zumindest zwei miteinander
verbundenen, in der Grundform trogformigen, durch Formstanzen
und abschnittsweisem Biegen hergestellten, diinnwandigen
Grundkorpern (2) aus magnetfsierbarem werkstoff besteht, wobei von
jedem Grundkdrper (2) jeweils zueinander benachbarte, in zwei

Ebenen parallel verlaufende-Joch-Schenkel (3) zusammen ein Magnet-

Joch bilden.
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Nadeldruckkopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Grundkorper (2) jeweils kreisringformig bzw. stérnfﬁrmig
ausgebildet und konzentrisch angeordnet sind.

Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 und 2, ' T i
dadurch gekennzeichnet, : o
daB die Grundkorper (2) ‘miteinander vernietet sind.

Nadeldruckkopf nach den Ansprﬁchen 1und 2,
dadurch gekennzeichnet, ’

daB die Grundkorper (2) miteinander verschweiBt bzw. verlotet
sind.

Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Grundkdrper (2) mittels Metallkleber miteinander

“verbunden sind.

. Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet;
daB die Grundkorper (2) miteinander verschraubt sind.

Nadeldruckkopf nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB .die Grundkdrper (2) mittels einer durch Bohrungen (4)
gefiihrten Kernbuchse (5) miteinander verbunden sind.

Nadeldruckkopf nach einem oder mehreren der Ansprﬁché 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Grundkorper (2) und die Kernbuchse (5) mittels axial

fluchtenden, am Umfang angeordneten Nuten bzw. Vorspriingen_
zueinander zentriert sind. '
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Nadeldruckkopf nach den Anspriichen 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB in der Kernbuchse (5) eine Anschlagscheibe (6) aus elastischem
und/oder verschleiffestem Werkstoff konzentrisch angeordnet und
mit der Kernbuchse (5) axial fest verbunden ist. i

Nadeldruckkopf nach den -Anspriichen 8 und 9,
daﬁurch gekennzeichnet,
daB die Anschlagfldche (7) der Anschlagscheibe (6) in einer Ebene

mit den Joch-Stirnfldchen (8) oder in einer zu dieser zuriick-
gesetzten Ebene liegt. '
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