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©  Bei  dem  Verfahren  werden  die  Hilfsdüsen  (1-24)  ein- 
zeln  oder  gruppenweise  zur  Bildung  des  mit  der  Spitze  (48) 
des  Schußfadens  (36)  durch  das  Fach  laufenden  Wanderfel- 
des  (G)  benutzt.  Einzelne  Hilfsdüsen  (1-23)  oder  Hilfsdüsen- 
gruppen  (A-E)  werden  nach  dem  Passieren  der  Schuß- 
fadenspitze  (48)  für  gewisse  Zeit  in  Abschaltstellung  gehal- 
ten,  darauf  aber -  und  zwar  vor  dem  Zeitpunkt  (r)  des 
Eintragsendes -  nochmals  eingeschaltet,  so  daß  ein  Nach- 
lauf-Wanderfeld  (H,  I,  K,  L,  M,  N,  P,  Q,  R,  S,  T)  entsteht. 
Dadurch  kann  der  Luftverbrauch  besonders  niedrig  gehal- 
ten  werden.  Insbesondere  bei  nur  kurzer  Einschaltdauer 
einzelner  Hilfsdüsen  im  Nachlauf-Wanderfeld  (Q,  R)  kann 
besonders  niedriger  Luftverbrauch  erreicht  werden.  Auch 
kann  man  durch  das  Nachlauf-Wanderfeld  mit  niedrigerem 
Luftdruck  im  Fadenspitzenwanderfeld  (G)  auskommen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   f ü r   den  B e t r i e b   e i n e r  

L u f t s t r a h l - W e b m a s c h i n e   m i t   ü b e r   d i e   W e b b r e i t e   v e r t e i l t   a n -  

g e o r d n e t e n   H i l f s d ü s e n   z u r   B i l d u n g   e i n e r   mi t   d e r   F a d e n s p i t z e  

des   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s f a d e n s   d u r c h   das   W e b f a c h   w a n -  

d e r n d e n   D r u c k w e l l e ,   w o b e i   von  d e r   F a d e n s p i t z e   p a s s i e r t e  

H i l f s d ü s e n   v o r   E i n t r a g s e n d e   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

In  d e r   R e g e l   w e r d e n   s ä m t l i c h e ,   p a s s i e r t e   H i l f s d ü s e n   v o r  

E i n t r a g s e n d e   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n   m i t   A u s n a h m e  

e i n i g e r   H i l f s d ü s e n ,   i n s b e s o n d e r e   d e r j e n i g e n ,   d i e   d e r   F a n g -  

s e i t e   d e r   W e b m a s c h i n e   n ä h e r   l i e g e n .   L e t z t e r e   k ö n n e n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   ü b e r h a u p t   e r s t   g e g e n   Ende  des   E i n t r a g s   e r s t m a l i g  

e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

Bei  e i n e m   b i s h e r i g e n   V e r f a h r e n   d i e s e r   A r t   (DE-AS  20  51  4 4 5 )  

e r s c h ö p f t   s i c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   H i l f s d ü s e n   in  d e r   B e -  

s c h l e u n i g u n g   d e s   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s f a d e n s   an  d e s s e n  

S p i t z e   bzw.   S p i t z e n b e r e i c h e s .   Hat  d i e   F a d e n s p i t z e   e i n e  

b e s t i m m t e   H i l f s d ü s e   p a s s i e r t ,   so  b l e i b t   d i e s e ,   n a c h d e m  

s i e   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t   i s t ,   b i s   zum  E i n t r a g s e n d e   w i r k u n g s -  

l o s .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   E i n t r a g s v e r -  

f a h r e n   m i t   b e s o n d e r s   g e r i n g e m   L u f t -   bzw.   E n e r g i e v e r b r a u c h  

zu  s c h a f f e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e   p a s s i e r t e  

H i l f s d ü s e   v o r   E i n t r a g s e n d e   m i n d e s t e n s   noch   e i n   w e i t e r e s  

Mal  z u r   S t ü t z u n g   d e s   S c h u s s f a d e n s   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t  

w i r d .   H i e r d u r c h   l ä s s t   s i c h   e r z i e l e n ,   d a s s   d i e j e n i g e n  

H i l f s d ü s e n ,   w e l c h e   z u r   S t ü t z u n g   bzw.   N a c h f ö r d e r u n g   und  G e -  

s t r e c k t h a l t u n g   des   S c h u s s f a d e n s   im  W e b f a c h   b e s t i m m t   s i n d ,  

e r s t   n a c h   e i n e r   g e w i s s e n   P a u s e ,   w ä h r e n d   d e r   s i e   a u s g e s c h a l -  

t e t   s i n d ,   w i e d e r   e r n e u t   L u f t   und  d a m i t   E n e r g i e   v e r b r a u c h e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   l ä s s t   s i c h   e i n   dem  z u e r s t   e r z e u g t e n   F a d e n -  

s p i t z e n - W a n d e r f e l d   f o l g e n d e s   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   ( N a c h l a u f -  

D r u c k w e l l e )   m i t t e l s   e i n i g e r   w e n i g e r ,   b e r e i t s   p a s s i e r t e r  

H i l f s d ü s e n   e r z e u g e n .   Die  w a n d e r n d e   D r u c k w e l l e   an  d e r   F a d e n -  

s p i t z e   k a n n   k ü r z e r   g e h a l t e n   und  e n t s p r e c h e n d   kann   d i e   A n -  

z a h l   d e r   s i e   j e w e i l s   e r z e u g e n d e n   H i l f s d ü s e n   g e r i n g e r   g e -  

h a l t e n   w e r d e n .   E n t s p r e c h e n d e s   g i l t   auch   f ü r   das   N a c h l a u f -  

W a n d e r f e l d .   Der  D r u c k   d e s   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d e s   kann   g e -  

r i n g e r   s e i n   a l s   d e r   D r u c k   des   F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d e s .  

F e r n e r   kann   a b e r   a u c h   g a n z   a l l g e m e i n   b e i   A n w e n d u n g   e i n e s  

N a c h l a u f - W a n d e r f e l d e s   d e r   Druck   und  d a m i t   d e r   E n e r g i e -  

v e r b r a u c h   be im  F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d   g e r i n g e r   s e i n ,   a l s  

wenn  k e i n   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   v e r w e n d e t   w i r d .  

Es  i s t   zwar   a u c h   e i n   V e r f a h r e n   b e k a n n t   (DE-PS  23  28  1 3 5 ) ,  

b e i   dem  e b e n f a l l s   H i l f s d ü s e n   n a c h   dem  V o r b e i f l u g   d e r   F a d e n -  

s p i t z e   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .   J e d o c h   b l e i b e n   b e i   d i e s e m   V e r -  

f a h r e n   d i e j e n i g e n   H i l f s d ü s e n ,   w e l c h e   z u r   S t ü t z u n g   d e s  

S c h u s s f a d e n s   n a c h   dem  V o r b e i f l u g   d e r   F a d e n s p i t z e   b e s t i m m t  

s i n d ,   d u r c h g e h e n d ,   a l s o   vom  Z e i t p u n k t   i h r e s   E i n s c h a l t e n s  

b e i m   P a s s i e r e n   d e r   F a d e n s p i t z e   b i s   zum  E i n t r a g s e n d e   e i n g e -  

s c h a l t e t .   Bei  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   w i r d   r e l a t i v   v i e l  

L u f t   z u r   S t ü t z u n g   des   F a d e n s   v e r b r a u c h t .   F e r n e r   i s t   es  a b e r  

auch   n i c h t   m ö g l i c h ,   e i n   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   zu  e r z e u g e n ,  

w o d u r c h   d e r   Druck   im  F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d   g e s e n k t   w e r -  

den  k ö n n t e .  



W e i t e r e   M e r k m a l e   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   f o l -  

g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   von  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   in  V e r b i n d u n g  

m i t   d e r   Z e i c h n u n g   und  den  A n s p r ü c h e n .  

F i g .   1  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   L u f t s t r a h l -  

W e b m a s c h i n e ,   von  d e r   W a r e n s e i t e   h e r   g e s e h e n ,   b e i   d e r  

das   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   V e r f a h r e n   a n g e w e n d e t   i s t ,  

F i g .   2  b i s   10  v e r a n s c h a u l i c h e n   v e r s c h i e d e n e   V a r i a n t e n  

des   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   B e t r i e b s v e r f a h r e n s   u n d  

F i g .   11  z e i g t   zum  V e r g l e i c h   e i n   b e k a n n t e s   B e t r i e b s v e r -  

f a h r e n .  

Die  a l s   G a n z e s   m i t   31  b e z e i c h n e t e   W e b m a s c h i n e   e n t h ä l t   z w e i  

M a s c h i n e n w a n g e n   3 2 , 3 3 .   D a z w i s c h e n   s i n d   e i n   W a r e n b a u m   34  u n d  

e i n   R i e t   35  a n g e o r d n e t .   Der  S c h u s s f a d e n   36  w i r d   von  e i n e r  

o r t s f e s t e n   S p u l e   37  a b g e z o g e n ,   d u r c h   e i n e   S c h u s s f a d e n b r e m s e  

38  g e l e i t e t   und  von  e i n e r   a u s s e r h a l b   des   W e b f a c h e s   ( W e b -  

b r e i t e   W)  b e f i n d l i c h e n   H a u p t e i n t r a g s d ü s e   39  e i n g e b l a s e n .  

U e b e r   d i e  W e b b r e i t e   W  v e r t e i l t   s i n d   H i l f s d ü s e n   1  -   2 4  a n g e -  

o r d n e t ,   d i e   w ä h r e n d   des   S c h u s s e i n t r a g e s   in   das   W e b f a c h   h i n e i n  

r a g e n .   Auf  d e r   F a n g s e i t e   41  i s t   e i n e   S a u g d ü s e   42  a n g e o r d n e t .  

Die  Düsen   39,  1  -   24  s i n d   ü b e r   z . B .   von  e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

S t e u e r e i n r i c h t u n g   43  g e s t e u e r t e   V e n t i l e   44  an  e i n   L u f t -  

v e r t e i l r o h r   45  a n g e s c h l o s s e n ,   das   ü b e r   e i n e   L u f t z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   46  v o n  e i n e m   D r u c k l u f t b e h ä l t e r   ( L u f t q u e l l e )   47  g e -  

s p e i s t   i s t .   Der  B e h ä l t e r   47  w i r d   von  e i n e m   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n   L u f t k o m p r e s s o r   u n t e r   Druck   g e h a l t e n .  

Das  z u g e h ö r i g e ,   in  F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   B e t r i e b s v e r f a h r e n  

d e r   W e b m a s c h i n e   31  v e r l ä u f t . f o l g e n d e r m a s s e n .   Auf  d e r   A b s -  

z i s s e   von  F i g .   2  s i n d   d i e   W i n k e l g r a d e   d e r   H a u p t w e l l e   v o n  

c a .   1 0 0  -   c a .   2 8 0 ° ,   a u f   d e r   O r d i n a t e   i s t   d i e   B l a s d a u e r   Z 

a u f g e t r a g e n .   (Auf  d e r   A b s z i s s e   k ö n n t e n   s t a t t   d e r   W i n k e l -  

g r a d e   au:h  d i e   d e r   W e b b r e i t e   e n t s p r e c h e n d e n   L ä n g e n a n g a b e n  

a u f g e t r a g e n   s e i n . )  



Der  E i n t r a g   d e s   S c h u s s f a d e n s   36  b e g i n n t   m i t   dem  O e f f n e n   d e r  

zu  den  Düsen   39,   1  -   4  ( e r s t e   H i l f s d ü s e n g r u p p e   A)  g e -  

h ö r e n d e n   V e n t i l e   44  und  dem  g l e i c h z e i t i g e n   O e f f n e n   d e r  

S c h u s s f a d e n b r e m s e   (38 )   zum  Z e i t p u n k t   O.  Zum  Z e i t p u n k t   a ,  

zu  dem  d i e   F a d e n s p i t z e   48  e t w a   b e i   d e r   H i l f s d ü s e   4  i s t ,  

w e r d e n   d i e   d i e   z w e i t e   H i l f s d ü s e n g r u p p e   B  b i l d e n d e n   H i l f s -  

d ü s e n   5  -   8  e i n g e s c h a l t e t .   Kurz   d a r a u f   w i r d   zum  Z e i t p u n k t  

b  d i e   G r u p p e   A  a u s g e s c h a l t e t .   Nunmehr   ü b e r n i m m t   G r u p p e   B 

d i e   F a d e n s p i t z e   48,   w ä h r e n d   Düse  39  s t ä n d i g   w e i t e r   b l ä s t .  

Es  e n t s t e h t   d i e   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   M o m e n t a n p o s i t i o n  

d e s   S c h u s s f a d e n s   36,   in  d e r   d i e   F a d e n s p i t z e   48  z w i s c h e n  

den  H i l f s d ü s e n   8  und  9  i s t .   Zum  Z e i t p u n k t   d  w i r d   G r u p p e   B 

a u s g e s c h a l t e t .   Der  F a d e n   w i r d   b i s   zum  Z e i t p u n k t   e  v o n  

G r u p p e   C  w e i t e r   b e f ö r d e r t .   Bei  e  w i r d   G r u p p e   D  ( H i l f s d ü s e n  

1 3  -   16)  e i n g e s c h a l t e t ,   be im  Z e i t p u n k t   f  w i r d   G r u p p e   C 

a u s g e s c h a l t e t .  

Kurz   n a c h   Z e i t p u n k t   f  - -   w ä h r e n d   G r u p p e   D  d i e   F a d e n s p i t z e  

48  w e i t e r   t r a n s p o r t i e r t   - -   w i r d   b e i m   Z e i t p u n k t   g  G r u p p e   A 

z u r   S t ü t z u n g   des   r ü c k w ä r t i g e n   S c h u s s f a d e n s t ü c k e s   w i e d e r  

e i n g e s c h a l t e t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   zum  Z e i t p u n k t   h  d i e   d i e  

H i l f s d ü s e n   1 7  -   20  u m f a s s e n d e   G r u p p e   E  e i n g e s c h a l t e t   u n d  

k u r z   d a r a u f   zum  Z e i t p u n k t   i  d i e   G r u p p e   A  d e r   j e t z t   a l s  

S t ü t z d ü s e n   a r b e i t e n d e n   H i l f s d ü s e n   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t .  

Z u g l e i c h   w i r d   G r u p p e   B  n u n m e h r   zu  i h r e r   F u n k t i o n   a l s   S t ü t z -  

d ü s e n   zum  z w e i t e n   Mal  e i n g e s c h a l t e t .   Zum  Z e i t p u n k t   k  w i r d  

G r u p p e   D  a u s g e s c h a l t e t .   Zu  d i e s e r   Z e i t   w i r d   d e r   F a d e n   36  a n  

s e i n e r   S p i t z e   48  d u r c h   d i e   a l s   Z u g d ü s e n   a r b e i t e n d e n   H i l f s -  

d ü s e n   1 7  -   20  ( G r u p p e   E)  a r b e i t e n d e n   Düsen   s o w i e   d u r c h   d i e  

zum  z w e i t e n   Mal  e i n g e s c h a l t e t e   G r u p p e   B  im  h i n t e r e n   S c h u s s -  

f a d e n s t ü c k   w e i t e r   t r a n s p o r t i e r t .  

Zum  Z e i t p u n k t   1  w i r d   s c h l i e s s l i c h   G r u p p e   B  zum  z w e i t e n   M a l  

a b g e s c h a l t e t   und  G r u p p e   C  zum  z w e i t e n   Mal  e i n g e s c h a l t e t ,  

so  d a s s   d i e   H i l f s d ü s e n   9  -   12  n u n m e h r   in  F u n k t i o n   a l s   S t ü t z -  



d ü s e n   das   h i n t e r e   S c h u s s f a d e n s t ü c k   w e i t e r   t r a g e n .   K u r z  

d a r a u f   zu r   Z e i t   m  w i r d   d i e   l e t z t e ,   d i e   Düsen   2 1  -   24  u m -  

f a s s e n d e   G r u p p e   F  e i n g e s c h a l t e t .   A n s c h l i e s s e n d   w i r d   b e i   n 

G r u p p e   E  a u s g e s c h a l t e t .   Kurz   d a r a u f   w i r d   b e i   p  G r u p p e   C 

zum  z w e i t e n   Mal  a u s g e s c h a l t e t ,   G r u p p e   D  zum  z w e i t e n   Mal  e i n -  

g e s c h a l t e t .   Bei  q  w i r d   im  w e i t e r e n   G r u p p e   D  zum  z w e i t e n   M a l  

a u s g e s c h a l t e t ,   G r u p p e   E  zum  z w e i t e n   Mal  e i n g e s c h a l t e t .  

E n d l i c h   w e r d e n   d i e   G r u p p e n   F  u n d   E  zum  Z e i t p u n k t   r  a u s g e -  

s c h a l t e t .   Die  F a d e n s p i t z e   48  b e f i n d e t   s i c h   zu  d i e s e r   Z e i t  

im  B e r e i c h   d e r   i n z w i s c h e n   e i n g e s c h a l t e t e n   A n s a u g d ü s e   4 2 ,  

d e r   S c h u s s e i n t r a g   i s t   b e e n d e t .  

Wie  aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   b i l d e n   d i e   D ü s e n g r u p p e n   A 

-  F  e i n   m i t   d e r   F a d e n s p i t z e   48  d u r c h   das   Fach   l a u f e n d e s ,  

e r s t e s   W a n d e r f e l d   ( F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d )   G,  w o b e i   s i e  

a l s   Z u g d ü s e n   a r b e i t e n .   D a r a u f   w e r d e n   d i e   G r u p p e n   A  -   E 

j e w e i l s   a b g e s c h a l t e t ,   um  nach   e i n e r   g e w i s s e n   A r b e i t s p a u s e  

e i n   z w e i t e s   Mal  s u k z e s s i v e   e i n g e s c h a l t e t   zu  w e r d e n .   D a b e i  

b i l d e n   d i e   G r u p p e n   A  -   E  e i n   dem  F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d   G 

n a c h l a u f e n d e s   W a n d e r f e l d   H,  in  dem  s i e   a l s   S t ü t z d ü s e n   a r -  

b e i t e n .   W ä h r e n d   d i e   B l a s d a u e r   im  F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d  

G  j e w e i l s   vom  Z e i t p u n k t   0  b i s   b  bzw.   a  -   d  u s w .  d a u e r t   u n d  

b e i   a l l e n   G r u p p e n   A  -   F  g l e i c h   l a n g   i s t ,   i s t   d i e   B l a s d a u e r  

im  N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   H  b e i   G r u p p e   A  von  g  -   i .   Die  N a c h -  

b l a s d a u e r   g  -   i  i s t   k ü r z e r   a l s   d i e   H a u p t b l a s d a u e r   O  -   b  

im  F e l d   G.  F e r n e r   n immt   d i e   B l a s d a u e r   d e r   e i n z e l n e n   G r u p p e n  

im  N a c h l a u f f e l d   H  s u k z e s s i v e   ab .   B e i s p i e l s w e i s e   i s t   d i e  

B l a s d a u e r   i  -   p  von  G r u p p e   C  k ü r z e r   a l s   d i e   B l a s d a u e r  

i  -   v o n   G r u p p e   B.  Die  B l a s d a u e r   q  -   r  i s t   w i e d e r u m  

k ü r z e r   a l s   d i e   v o r h e r g e h e n d e   B l a s d a u e r   p  -   q .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   3  v e r l ä u f t   d a s   F a d e n -  

s p i t z e n - W a n d e r f e l d   G  g l e i c h   wie   n a c h   F i g .   2,  j e d o c h   s e t z t  

das   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   J  s p ä t e r   e i n   a l s   das   F e l d   H  n a c h  

F i g .   2.  Die  D ü s e n g r u p p e n   A  -   E  b l a s e n   im  N a c h l a u f - W a n d e r f e l d  



b i s   zum  E i n t r a g s e n d e   b e i   r .   Die  B l a s d a u e r   s  -   r  von  G r u p p e  

A  i s t   im  N a c h l a u f f e l d   J  l ä n g e r   a l s   d i e   D a u e r   O  -   b  d e r -  

s e l b e n   G r u p p e   A  im  S p i t z e n f e l d   G.  J e d o c h   n immt   d i e   B l a s -  

d a u e r   im  N a c h l a u f f e l d   J  e b e n f a l l s   s u k z e s s i v e   m i t   w a n d e r n d e r  

F a d e n s p i t z e   48  a b .  

Bei  dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   4  b e g i n n e n   s ä m t l i c h e   G r u p p e n  

A  -   E  im  N a c h l a u f f e l d   K  z u r   g l e i c h e n   Z e i t   t  und  b l a s e n   b i s  

E i n t r a g s e n d e   b e i   r .   Die  B l a s d a u e r   t  -   r  i s t   k ü r z e r   a l s   d i e  

A n f a n g s b l a s d a u e r   s  -   r  im  F e l d   J  nach   F i g .   3 .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   5  i s t   f ü r   d i e   G r u p p e n  

A  -   e  e i n   e r s t e s   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   K  und  e i n   d a r a u f -  

f o l g e n d e s ,   z w e i t e s   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   L  a n g e w e n d e t .   D a s  

F e l d   K  v e r l ä u f t   s t u f e n w e i s e   e n t s p r e c h e n d   F e l d   H  nach   F i g .  

2,  e n d e t   j e d o c h   b e i   u  und  d a m i t   v o r   dem  E i n t r a g s e n d e   b e i  

r .   D e m g e g e n ü b e r   e n t s p r i c h t   d a s   N a c h l a u f f e l d   L  w e i t g e h e n d  

dem  F e l d   J  n a c h   F i g . 3 .   F e l d   L  b e g i n n t   l e d i g l i c h   zu  e i n e m  

e t w a s   s p ä t e r e n   Z e i t p u n k t   v,  j e d o c h   b l a s e n   auch   h i e r   w i e  

b e i   J  s ä m t l i c h e   G r u p p e n   A  -   E  b i s   zum  E i n t r a g s e n d e   r .  

Bei  F i g .   6  e n t s p r e c h e n   d i e   b e i d e n   N a c h l a u f f e l d e r   M,N  w e i t -  

g e h e n d   den  N a c h l a u f f e l d e r n   K,  L  n a c h   F i g .   5.  L e d i g l i c h   d i e  

B l a s d a u e r   d e r   G r u p p e n   A  -   E  i s t   im  F e l d   M  l ä n g e r   g e h a l t e n  

a l s   b e i   K  n a c h   F i g .   5.  Im  ü b r i g e n   b l ä s t   G r u p p e   E  im  F e l d  

M  b i s   zum  E i n t r a g s e n d e   r .   so  d a s s   das   Ende  d e r   zum  z w e i t e n  

Mal  e i n g e s c h a l t e t e n   G r u p p e   D  im  F e l d   N  den  A b s c h l u s s   d e s  

z w e i t e n   N a c h l a u f f e l d e s   N  b i l d e t .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7  s i n d   im  N a c h l a u f f e l d  

P  n u r   noch   d i e   G r u p p e n   B  u n d   D  b e t e i l i g t ,   d i e   j e w e i l s   b i s  

zum  E i n t r a g s e n d e   b e i   r  b l a s e n .  

Bei  dem  B e i s p i e l   n a c h   F i g .   8  s i n d   in  dem  N a c h l a u f f e l d   Q 

)  n i c h t   mehr   g a n z e   H i l f s d ü s e n g r u p p e n   b e t e i l i g t ,   s o n d e r n   e s  

b l a s e n   nur   noch   d i e   e i n z e l n e n   H i l f s d ü s e n   5 , 9 , 1 3 , 1 7 ,   a l s o  



j e w e i l s   d i e   e r s t e   H i l f s d ü s e   d e r   G r u p p e n   B , C , D , E .   Im  F e l d   Q 

b l a s e n   d i e s e   E i n z e l d ü s e n   b i s   zum  E i n t r a g s e n d e   r .  

Bei  dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   n a c h   F i g .   9  w e r d e n   - -   im  G e g e n -  

s a t z   zu  F i g .   8  - -   d i e   im  N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   R  a r b e i t e n d e n  

H i l f s d ü s e n   5 , 9 , 1 3 , 1 7   s t u f e n w e i s e   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t ,  

d i e   Düsen   5 , 9 , 1 3   b l a s e n   n i c h t   b i s   E i n t r a g s e n d e   r .   l e d i g l i c h  

Düse  17  t u t   d i e s .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   nach   F i g .   10  s c h l i e s s l i c h   i s t   e i n  

e r s t e s   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   S  m i t t e l s   d e r   Düsen   5 , 9 , 1 3 , 1 7  

e n t s p r e c h e n d   dem  F e l d   R  nach   F i g .   9  und  a u s s e r d e m   e i n  

z w e i t e s ,   dem  F e l d   Q  n a c h   F i g .   8  e n t s p r e c h e n d e s   N a c h l a u f -  

W a n d e r f e l d   T  b e n u t z t .   L e d i g l i c h   d i e   B l a s d a u e r   i s t   in  d e n  

F e l d e r n   S ,T   k ü r z e r   a l s   in   den  F e l d e r n   R,  Q .  

In  F i g .   11  e n d l i c h   i s t   - -   zum  V e r g l e i c h   - -   das   b e k a n n t e  

B e t r i e b s v e r f a h r e n   m i t   n u r   e i n e m   e i n z i g e n   W a n d e r f e l d   G  d a r -  

g e s t e l l t .   Bei  d i e s e m   V e r f a h r e n   w i r d   k e i n e   d e r   H i l f s d ü s e n -  

g r u p p e n   A  b i s   F  und  k e i n e   d e r   H i l f s d ü s e n   1  -   24  n a c h   d e m  

A u s s c h a l t e n   b e i   b , d   u sw.   im  F e l d   G  n o c h m a l s   e i n g e s c h a l t e t .  

Es  i s t   k e i n   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   im  oben   g e s c h i l d e r t e n  

S i n n e   v o r h a n d e n .  

Der  a u f r e c h t e r h a l t e n e   Druck   in  den  B e h ä l t e r n   4 5 , 4 7   k a n n  

b e i   A n w e n d u n g   von  N a c h l a u f - W a n d e r f e l d e r n   e n t s p r e c h e n d   F i g .  

2  -   10  n i e d r i g e r   g e h a l t e n   w e r d e n   a l s   b e i   A n w e n d u n g   l e d i g -  

l i c h   e i n e s   e i n z i g e n   F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d e s   G  e n t -  

s p r e c h e n d   F i g .   11.   Die  e i n z e l n e n ,   z u r   B i l d u n g   e i n e s   N a c h -  

l a u f - W a n d e r f e l d e s   d i e n e n d e n   H i l f s d ü s e n g r u p p e n   k ö n n e n   z . B .  

auch   zwei   o d e r   d r e i   H i l f s d ü s e n   u m f a s s e n .  

E i n e   p a s s i e r t e   H i l f s d ü s e   w i r d   in  d e r   R e g e l   n i c h t   u n m i t t e l -  

b a r   nach   dem  V o r b e i f l u g   d e r   F a d e n s p i t z e   48  s e l b s t   a u s g e -  

s c h a l t e t ,   s o n d e r n   e r s t   n a c h d e m   e i n   g e w i s s e r   A n f a n g s b e r e i c h  

d e s   S c h u s s f a d e n s   an  d e r   Düse  v o r b e i b e w e g t   i s t .   In  d i e s e m   S i n n  



i s t   d e r   im  v o r h e r g e h e n d e n   m e h r f a c h   v e r w e n d e t e   A u s d r u c k  

" F a d e n s p i t z e "   d a h i n   zu  v e r s t e h e n ,   d a s s   j e w e i l s   e i n   g e -  

w i s s e r ,   d e r   e i g e n t l i c h e n   S p i t z e   f o l g e n d e r   A n f a n g s b e r e i c h  

d e s   S c h u s s f a d e n s   g e m e i n t   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   f ü r   den  B e t r i e b   e i n e r   L u f t s t r a h l - W e b m a s c h i n e  

(31)   m i t   ü b e r   d i e   W e b b r e i t e   (W)  v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e n  

H i l f s d ü s e n   ( 1  -   24)  z u r   B i l d u n g   e i n e r   m i t   d e r   F a d e n s p i t z e  

(48)   des   e i n z u t r a g e n d e n   S c h u s s f a d e n s   (36)   d u r c h   das   W e b -  

f a c h   w a n d e r n d e n   D r u c k w e l l e   ( W a n d e r f e l d )   (G) ,   w o b e i   v o n  

d e r   F a d e n s p i t z e   (48)   p a s s i e r t e   H i l f s d ü s e n   v o r   E i n t r a g s e n d e  

( r )   w i e d e r   a u s g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  ,   d a s s   w e n i g s t e n s   e i n e   p a s s i e r t e   H i l f s -  

d ü s e   (1)  v o r   E i n t r a g s e n d e   ( r )   m i n d e s t e n s   noch   e i n   w e i -  

t e r e s   Mal  (g)  z u r   S t ü t z u n g   des   S c h u s s f a d e n s   (36)   w i e d e r  

e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t e   H i l f s d ü s e   (1)  v o r   E i n t r a g s e n d e  

( r )   n o c h m a l s   a u s g e s c h a l t e t   ( i )   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t e n   H i l f s d ü s e n   ( 1  -   20)  w e n i g s t e n s  

e i n   dem  F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d   (G)  m i t   z e i t l i c h e m   A b s t a n d  

( b  -   g)  f o l g e n d e s   N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   (H)  b i l d e n .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   z e i t l i c h e   A b s t a n d   ( b  -   g)  z w i s c h e n   dem  A u s s c h a l t e n   ( b )  

e i n e r   H i l f s d ü s e   (1)   im  F a d e n s p i t z e n - W a n d e r f e l d   (G)  und  d e m  

W i e d e r e i n s c h a l t e n   (g)  d e r s e l b e n   H i l f s d ü s e   im  N a c h l a u f -  

W a n d e r f e l d   (H)  b e i   d e r   F a n g s e i t e   (41)   d e r   W e b m a s c h i n e   ( 3 1 )  

n ä h e r l i e g e n d e n   H i l f s d ü s e n   s u k z e s s i v e   a b n i m m t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   B l a s d a u e r   ( g  -   i )   e i n   und  d e r s e l b e n   H i l f s d ü s e   (1)  i m  

N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   (H)  k ü r z e r   i s t   a l s   im  F a d e n s p i t z e n -  

W a n d e r f e l d   ( 0  -   b  /  G ) .  



6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t e   H i l f s d ü s e n   ( z . B .   5 , 9 , 1 3 , 1 7 )  

im  N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   (Q)  e r s t   b e i   E i n t r a g s e n d e   ( r )  

w i e d e r   a b g e s c h a l t e t   w e r d e n .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   n u r   e i n i g e   H i l f s d ü s e n   ( z . B .   5 , 9 , 1 3 , 1 7 )  

im  N a c h l a u f - W a n d e r f e l d   (Q)  e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   w o b e i  

d i e   B l a s d a u e r   b e i   d e r   F a n g s e i t e   (41)   d e r   W e b m a s c h i n e   ( 3 1 )  

n ä h e r   l i e g e n d e n   H i l f s d ü s e n   s u k z e s s i v e   a b n i m m t .  
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