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(§4)  Anordnung  zur  selbsttätigen  Reinigung  von  Fenstern. 

@  Anordnung  zur  selbsttätigen  Reinigung  von  Fenstern, 
auf  denen  sich  eine  Fremdschicht  aus  Schmutz,  Wasser, 
Schnee  oder  dergleichen  ablagern  kann,  insbesondere  von 
Fenstern  zum  Durchtritt  einer  Meßstrahlung  in  Wolken- 
höhen-  und  Sichtweitenmeßgeräten.  Gemäß  der  Erfindung 
ist  ein  Sender  (13)  zum  Aussenden  von  Licht  auf  die  Fläche 
des  zu  reinigenden  Fensters  (3)  vorhanden,  sowie  ein  Emp- 
fänger  (15)  zum  Empfang  des  von  der  Fremdschicht  auf  dem 
Fenster  (3)  reflektierten  Lichtes.  Ferner  ist  ein  Glied  vorhan- 
den,  welches  den  vom  Empfänger  (15)  gelieferten  Meßwert 
für  das  reflektierte  Licht  mit  einem  vorgegebenen  Ver- 
gleichswert  vergleicht  und  beim  Überschreiten  des  Ver- 
gleichswertes  eine  Reinigungsvorrichtung  (18)  für  das  Fen- 
ster  in  Gang  setzt  und  nach  erfolgter  Reinigung  wieder 
stillsetzt.  Bei  einem  Wolkenhöhen-  und  Sichtweitenmeßge- 
rät  können  der  dort  vorhandene  Sender  (1),  der  Empfänger 
(6,  7)  und  die  Steuer-  und  Rechnereinheit  (8)  selbst  zur 
Messung  der  Fremdschicht  auf  dem  Fenster  verwendet  wer- 
den,  wobei  diese  Messung  durch  eine  spezielle  Meßse- 
quenz  erfolgt,  die  nicht  mit  dem  normalen  Betriebsablauf 
zur  Messung  der  Wolkenhöhe  oder  Sichtweite  kollidiert. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n  

R e i n i g u n g   v o n   F e n s t e r n   gemäß   dem  O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s  

1 .  

E i n   w i c h t i g e s   A n w e n d u n g s g e b i e t   f ü r   e i n e   s o l c h e   A n o r d n u n g  

s i n d   W o l k e n h ö h e n -   u n d   S i c h t m e ß g e r ä t e   s o w i e   b e s t i m m t e   A r t e n  

von   A b s t a n d s m e ß g e r ä t e n ,   d i e   a l l e   n a c h   dem  P r i n z i p   d e s  

o p t i s c h e n   R a d a r s   a r b e i t e n ,   was  b e d e u t e t ,   daß  k u r z e   L i c h t -  

i m p u l s e   v o n   e i n e m   S e n d e r   a u s g e s a n d t   w e r d e n .   Wenn  d e r  

L i c h t i m p u l s   e i n e   Wolke   o d e r   i r g e n d e i n e n   a n d e r e n   r e f l e k t i e -  

r e n d e n   G e g e n s t a n d   t r i f f t ,   t r e t e n   an  d i e s e m   G e g e n s t a n d  

R e f l e x i o n e n   a u f ,   und   e i n   k l e i n e r   T e i l   d e s   r e f l e k t i e r t e n  

L i c h t e s   w i r d   v o n   dem  E m p f ä n g e r   d e s   M e ß g e r ä t e s ,   d e r   n e b e n  

dem  S e n d e r   a n g e o r d n e t   i s t ,   a u f g e f a n g e n .   D ie   Z e i t ,   d i e   d a s  

L i c h t   f ü r   d a s   D u r c h l a u f e n   d e r   S t r e c k e   vom  S e n d e r   zum  r e -  
f l e k t i e r e n d e n   G e g e n s t a n d   u n d   v o n   d i e s e m   z u r ü c k   zum  E m p f ä n -  

g e r   b r a u c h t ,   w i r d   g e m e s s e n ,   u n d   h i e r a u s   l ä ß t   s i c h   a u f -  

g r u n d   d e r   b e k a n n t e n   L i c h t g e s c h w i n d i g k e i t   d i e   W o l k e n h ö h e  

bzw.   d i e   S i c h t s t r e c k e   o d e r   d e r   A b s t a n d   b e r e c h n e n .  

S e n d e r   u n d   E m p f ä n g e r   s i n d   i n   e i n e n   s o g .   S e n d e e m p f ä n g e r  

( t r a n s c e i v e r )   e i n g e b a u t ,   d e r   a u c h   d i e   O p t i k   u n d   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   e l e k t r o n i s c h e   A u s r ü s t u n g   e n t h ä l t .   Das  a u s g e -  

s a n d t e   L i c h t   p a s s i e r t   e i n   S e n d e r f e n s t e r ,   und   d a s   r e f l e k t i e r -  

t e   L i c h t   p a s s i e r t   e i n   E m p f ä n g e r f e n s t e r ,   b e v o r   es   ü b e r   d i e  

E m p f ä n g e r o p t i k   zu  e i n e m   S i g n a l d e t e k t o r   g e l a n g t .  



Es  i s t   s e h r   w i c h t i g ,   daß   d i e   g e n a n n t e n   F e n s t e r   d e s   S e n d e -  

e m p f ä n g e r s   n i c h t   d u r c h   e i n e   F r e m d s c h i c h t   a u s   S c h m u t z ,  

R e g e n ,   S c h n e e   o.  d g l .   v e r u n r e i n i g t   s i n d ,   da  d i e s e   S c h i c h t  

d e n   D u r c h t r i t t   d e r   L i c h t s i g n a l e   e r s c h w e r e n   w ü r d e .   B i s h e r  

w u r d e n   d i e s e   F e n s t e r   m a n u e l l   g e r e i n i g t .   D a b e i   w e r d e n   g e -  

w i s s e   R e i n i g u n g s i n t e r v a l l e   e i n g e h a l t e n ,   d i e  -   j e   n a c h   d e n  

ö r t l i c h e n   V e r h ä l t n i s s e n  -   v o n   e i n e r   Woche   b i s   zu  e i n e m  

M o n a t   v a r i i e r e n   k ö n n e n .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  e i n e   F r e m d s c h i c h t   a u s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   W a s s e r t r o p f e n   a u f   d e n   F e n s t e r n   e i n e   D ä m p f u n g   d e s  

am  S i g n a l d e t e k t o r   e i n t r e f f e n d e n   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t e s   v o n  

e t w a   e i n e m   V i e r t e l   b i s   e i n e m   S e c h s t e l   v e r u r s a c h e n   k a n n   i m  

V e r g l e i c h   zu  s a u b e r e n   F e n s t e r n .   Da  d a s   e r f a ß b a r e   r e f l e k t i e r 6 -  

t e   L i c h t   o h n e h i n   n u r   e i n   s e h r   k l e i n e r   T e i l   d e s   a u s g e s a n d t e n  

L i c h t i m p u l s e s   i s t ,   h a t   d i e   w e i t e r e   R e d u z i e r u n g   d e r   e m p f a n -  

g e n e n   S i g n a l s t ä r k e   d u r c h   e i n e   F r e m d s c h i c h t   a u f   d e n   F e n s t e r n  

e i n e   u n s i c h e r e   M e s s u n g   z u r   F o l g e .   D i e   an  d i e   S i g n a l d e -  

t e k t o r e n   zu  s t e l l e n d e n   h o h e n   A n s p r ü c h e   w e r d e n   d a d u r c h   n o c h  

w e i t e r   v e r g r ö ß e r t .  

E i n e   R e i n i g u n g   d e r  F e n s t e r g l ä s e r   d a r f   m ö g l i c h s t   k e i n e  

K r a t z e r   v e r u r s a c h e n ,   da  d i e s e   u n e r w ü n s c h t e   R e f l e k t i o n e n  

u n d   e i n e   u n e r w ü n s c h t e   A u s b r e i t u n g   d e s   L i c h t s i g n a l s   z u r  

F o l g e   h a b e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   k ö n n e n   F e n s t e r w i s c h e r   m i t  

W i s c h e r b l ä t t e r n ,   w i e   s i e   b e i s p i e l s w e i s e   z u r   R e i n i g u n g   v o n  

S c h e i n w e r f e r n   und   F e n s t e r n   von   A u t o s   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

n i c h t   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   u n d   z w a r   a u c h   n i c h t   i n   V e r b i n d u n g  

m i t   e i n e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t ,   da  s i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k  

g e g e n   d a s   G l a s   a n d r ü c k e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   W o l k e n h ö h e n m e ß g e r ä t e n ,   b e i   w e l c h e n   d i e  

F e n s t e r f l ä c h e n   i n   d e r   h o r i z o n t a l e n   E b e n e   l i e g e n ,   w e r d e n  

d i e   vom  S i g n a l d e t e k t o r   e r f a ß t e n   S i g n a l e   d u r c h   N i e d e r s c h l a g  

i n   F o r m   v o n   R e g e n   u n d   S c h n e e   a u f   d e n   F e n s t e r n   s t a r k   r e d u -  

z i e r t .   B e i   d e r   b i s h e r   b e k a n n t e n   A r t   d e r   R e i n i g u n g  e r g i b t  



s i c h   h i e r b e i   a u c h   d i e   U n a n n e h m l i c h k e i t ,   daß   g e r a d e   b e i  

s c h l e c h t e m   W e t t e r   d i e   N o t w e n d i g k e i t   b e s t e h t ,   zum  S e n d e -  

e m p f ä n g e r   zu  g e h e n ,   um  d i e   F e n s t e r   zu  r e i n i g e n .   D i e s e  

R e i n i g u n g   muß  w ä h r e n d   d e r   g e s a m t e n   D a u e r   e i n e s   N i e d e r -  

s c h l a g s   f o r t l a u f e n d   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   um  d i e   F e n s t e r  

a u s r e i c h e n d   s a u b e r   zu  h a l t e n .  

Da  d a s   H e r a b f a l l e n   v o n   S c h m u t z   u n d   a n d e r e n   S u b s t a n z e n  

z e i t l i c h   v ö l l i g   u n r e g e l m ä ß i g   e r f o l g t ,   i s t   d i e   h ä u f i g  

e m p f o h l e n e   R e i n i g u n g   i n   p e r i o d i s c h e n   A b s t ä n d e n   k e i n e   G a -  

r a n t i e   d a f ü r ,   daß  d i e   d u r c h   e i n e   F r e m d s c h i c h t   a u f   d e n  

F e n s t e r n   v e r u r s a c h t e   D ä m p f u n g   a u s r e i c h e n d   k l e i n   b l e i b t .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n o r d n u n g  
d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   i n   z u v e r -  

l ä s s i g e r   u n d   b e q u e m e r   W e i s e   f ü r   e i n e   s e l b s t t ä t i g e   R e i n i -  

g u n g   v o n   F e n s t e r n   s o r g t ,   und   d i e   i n s b e s o n d e r e   z u r   R e i n -  

h a l t u n g   d e r   F e n s t e r   v o n   W o l k e n h ö h e n -   u n d   S i c h t m e ß g e r ä t e n  

g e e i g n e t   i s t .  

Zu r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w i r d   e i n e   A n o r d n u n g  n a c h   d e m  

O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l   d e s   A n s p r u c h e s   1 

g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   i n   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   g e n a n n t .  

M i t   e i n e r   A n o r d n u n g   gemäß   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   m ö g l i c h ,  
d i e   o b e n   g e n a n n t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   zu  b e s e i t i g e n .   D e r  

V e r s c h m u t z u n g s g r a d   d e r   F e n s t e r   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   ü b e r -  

w a c h t ,   u n d   s o b a l d   e i n e   b e s t i m m t e   V e r s c h m u t z u n g s g r e n z e  

ü b e r s c h r i t t e n   i s t ,   w i r d   e i n e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   i n   G a n g  

g e s e t z t ,   d i e   W a s s e r   und   S c h m u t z   vom  F e n s t e r   e n t f e r n t .  

D i e   A n o r d n u n g   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,   daß   k e i n e   K r a t z e r   a u f  

d e n   F e n s t e r f l ä c h e n   e n t s t e h e n .   Wenn  d i e   F e n s t e r   s a u b e r  



s i n d   o d e r   e i n   a u s r e i c h e n d e r   S a u b e r k e i t s g r a d   e r r e i c h t  

w o r d e n   i s t ,   w i r d   d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   s t i l l g e s e t z t .  

A u f   d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s t e t s   e i n   g e n a u   d e -  

f i n i e r t e s   o b e r e s   D ä m p f u n g s n i v e a u   u n d   s o m i t   e i n e   g e n a u  
d e f i n i e r t e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   S i g n a l s c h w ä c h u n g   d u r c h   d i e  

a u f   dem  G l a s   v o r h a n d e n e   F r e m d s c h i c h t   g e g e b e n   i s t .   D i e s  

h a t   z u r   F o l g e ,   daß   d e r   S i g n a l d e t e k t o r   u n d   d i e   ü b r i g e  

E l e k t r o n i k   b e s s e r   f ü r   d i e   e i g e n t l i c h e   M e s s u n g   g e n u t z t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   d i e   L e i s t u n g   d e s   M e ß g e r ä t e s   e r -  

h e b l i c h   v e r b e s s e r t   w i r d .  

D i e   A n o r d n u n g   gemäß   d e r .  E r f i n d u n g   i s t   so  a u s g e b i l d e t ,  

d a ß   s i e   b e i   e i n e m   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t m e ß g e r ä t   d e s s e n  

n o r m a l e n   B e t r i e b s a b l a u f   n i c h t   b e e i n f l u ß t .  

Das   F e n s t e r g l a s ,   d a s   i n   M e ß g e r ä t e n   v e r w e n d e t   w i r d ,   i n  

d e n e n   e i n e   M e ß s t r a h l u n g   d u r c h   d a s   G l a s   t r i t t ,   i s t   n o r -  

m a l e r w e i s e   a n t i r e f l e k t i o n s b e h a n d e l t ,   um  n i c h t   s e l b s t   e i n e  

g r ö ß e r e   D ä m p f u n g   d e r   L i c h t s i g n a l e   zu  v e r u r s a c h e n .  

Wenn  a u f   dem  S e n d e r f e n s t e r   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e s   W o l k e n -  

h ö h e n m e ß g e r ä t e s   e i n e   F r e m d s c h i c h t   a u s   b e i s p i e l s w e i s e  

R e g e n t r o p f e n   l i e g t ,   t r e t e n   an  d i e s e r   S c h i c h t   R e f l e x i o n e n  

a u f .   D i e   A n o r d n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   b e n u t z t   d a s   a u f  

d i e s e   W e i s e   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   a l s   I n f o r m a t i o n   d a r ü b e r ,  
d a ß   e i n e   F r e m d s c h i c h t ,   z . B .   R e g e n   o d e r   S c h n e e ,   a u f   d e r  

A u ß e n s e i t e   d e s   F e n s t e r s   l i e g t .   D i e   L o g i k e i n h e i t   d e s   W o l -  

k e n h ö h e n m e ß g e r ä t e s   v e r a r b e i t e t   d i e   g e m e s s e n e n   R e f l e k t i o n s -  

w e r t e ,   u n d   wenn   d a s   g e m e s s e n e   R e f l e x i o n s s i g n a l   e i n e n   b e -  

s t i m m t e n   W e r t   ü b e r s c h r e i t e t ,   w i r d   e i n e   R e i n i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   a k t i v i e r t .   D i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   k a n n   i n   d e r  

W e i s e   a r b e i t e n ,   daß   s i e   u n t e r   h o h e m   D r u c k   s t e h e n d e   L u f t  

am  F e n s t e r   e n t l a n g b l ä s t .   E i n e   a n d e r e   M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t  

i n   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   h i n -   u n d   h e r s c h w i n g e n d e n   o d e r   r o -  

t i e r e n d e n   T r o c k e n a r m e s ,   d e r   n a h e   an  d e r   G l a s o b e r f l ä c h e  



l i e g t ,   e i n e n   a u f   d a s   G l a s   g e r i c h t e t e n   o f f e n e n   S p a l t   o d e r  

e i n e   L o c h r e i h e   h a t ,   w o b e i   D r u c k l u f t   u n d / o d e r   e i n e   S p ü l -  

f l ü s s i g k e i t   d e r a r t   d u r c h   d e n   h o h l e n   T r o c k e n a r m   z u g e f ü h r t  

w i r d ,   daß   s i c h   z w i s c h e n   dem  T r o c k e n a r m   und   dem  G l a s   e i n  

F i l m   o d e r   e i n   S c h l e i e r   a u s   D r u c k l u f t   u n d / o d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   b i l d e t   und   ü b e r   d a s   G l a s   h i n w e g g l e i t e t .   Der   R e i n i -  

g u n g s a b l a u f   k a n n   so  g e s t e u e r t   w e r d e n ,   daß   z u n ä c h s t   e i n e  

S p ü l u n g   u n d   a n s c h l i e ß e n d   e i n   T r o c k n e n   d u r c h   B l a s e n   m i t  

e r w ä r m t e r   H o c h d r u c k l u f t   l ä n g s   zum  F e n s t e r   e r f o l g t .   W e n n  

d e r   M e ß w e r t   f ü r   d a s   an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   G l a s e s   r e -  

f l e k t i e r t e   L i c h t   N u l l   w i r d   o d e r   e i n e n   n i e d r i g e n   V e r g l e i c h s -  

w e r t   u n t e r s c h r e i t e t ,   w i r d   d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   s t i l l -  

g e s e t z t .  

A n h a n d   d e r   i n   den   F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß   d e r   E r -  

f i n d u n g   a n g e w e n d e t   b e i   e i n e m   M e ß g e r ä t   z u r  

M e s s u n g   d e r   W o l k e n h ö h e   o d e r   d e r   S i c h t w e i t e ,  

F i g .   2  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   A n o r d -  

n u n g   g e m ä ß   d e r   E r f i n d u n g   a n g e w e n d e t   b e i   e i n e m  

g l e i c h e n   M e ß g e r ä t   w i e   i n   F i g .   1 .  

Das  i n   d e n   F i g u r e n   1  u n d   2  g l e i c h e r m a ß e n   d a r g e s t e l l t e  

M e ß g e r ä t   z u r   M e s s u n g   d e r   W o l k e n h ö h e ,   d e r   S i c h t w e i t e   o d e r  

e i n e s   A b s t a n d e s   u m f a ß t   d i e   T e i l e   1  b i s   9.  Das   M e ß g e r ä t  

a r b e i t e t   n a c h   dem  P r i n z i p   d e s   o p t i s c h e n   R a d a r s .   Zum  S e n -  

d e r t e i l   g e h ö r e n   d e r   S e n d e r   1,  d i e   S e n d e o p t i k   2  u n d   d a s  

S e n d e r f e n s t e r   3.  Zum  E m p f ä n g e r t e i l   g e h ö r e n   d a s   E m p f ä n g e r -  

f e n s t e r   4 ,   d i e   E m p f ä n g e r o p t i k   5,  d e r   E m p f ä n g e r   6  u n d   d e r  

S i g n a l d e t e k t o r   7.  D e r   P r o z e s s o r   8  e n t h ä l t   d i e   e l e k t r o n i -  

s c h e   A u s r ü s t u n g ,   d i e   u n t e r   a n d e r e m   d e n   L a s e r s e n d e r   a k t i -  

v i e r t   u n d   d e n   M e ß v e r l a u f   s t e u e r t ,   d i e   I m p u l s e   z ä h l t   u n d  

D a t e n   9  zu  s c h r e i b e n d e n   u n d / o d e r   a n z e i g e n d e n   G e r ä t e n  ü b e r -  

t r ä g t .  



Zu  d e r   R e i n i g u n g s a n o r d n u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   g e h ö r e n  

i n   F i g .   1  e i n   L i c h t l e i t e r   10  u n d   e i n   S p e i s e g l i e d   11  f ü r  

d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   12.   Im  ü b r i g e n   b e d i e n t   s i c h  

d i e   R e i n i g u n g s a n o r d n u n g   d e r   im  M e ß g e r ä t   b e r e i t s   v o r h a n d e -  

n e n   S e n d e -   u n d   E m p f ä n g e r e i n h e i t e n .  

D i e   R e i n i g u n g s a n o r d n u n g   gemäß  F i g u r   2  e n t h ä l t   e i n e n  

e i g e n e n   S e n d e r   13  m i t   S p e i s e g l i e d   14  u n d   e i n e n   e i g e n e n  

E m p f ä n g e r   15  m i t   S i g n a l d e t e k t o r   16  s o w i e   d i e   R e i n i g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   18  m i t   S p e i s e g l i e d   17 ,   ü b e r   w e l c h e s   d i e  

R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   e i n g e s c h a l t e t   w i r d .  

B e i d e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   a r b e i t e n   n a c h   d e m  

g l e i c h e n   P r i n z i p .   D i e   a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   S e n d e r -  

f e n s t e r s   v o r h a n d e n e   F r e m d s c h i c h t   ( S c h m u t z ,   S c h n e e ,   R e g e n )  

w i r d   d a d u r c h   e r f a ß t ,   daß   d i e   v o n   d i e s e r   S c h i c h t   r e f l e k t i e r -  

t e   S t r a h l u n g   g e m e s s e n   w i r d .   Da  d e r   r ä u m l i c h e   A b s t a n d  

z w i s c h e n   S e n d e r f e n s t e r   und   E m p f ä n g e r f e n s t e r   k l e i n   i s t ,  

k a n n   d a v o n   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   da3   d i e   F r e m d s c h i c h t   a u f  

b e i d e n   F e n s t e r n   g l e i c h   i s t .   Im  P r i n z i p   k a n n   a u c h   e i n   g e -  
m e i n s a m e s   F e n s t e r   f ü r   d e n   S e n d e r   u n d   E m p f ä n g e r   v o r h a n d e n  

s e i n .   D i e   v o n   d e r   F r e m d s c h i c h t   ( z . B .   W a s s e r t r o p f e n )   a u f  

d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   F e n s t e r s   r e f l e k t i e r t e   S t r a h l u n g   w i r d  

a u f   d e n   E m p f ä n g e r   g e l e i t e t   u n d   s t e u e r t   d i e   E i n s c h a l t u n g  

d e s   R e i n i g u n g s a g g r e g a t s   12  b z w .   1 7 .  

B e i   d e r   i n   F i g u r   1  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   w e r d e n   S e n -  

d e r   u n d   E m p f ä n g e r   d e s   M e ß g e r ä t e s   s e l b s t   g e n u t z t ,   um  e i n e  

e v e n t u e l l e   F r e m d s c h i c h t   zu  e r k e n n e n .   Das  v o n   d e r   A u ß e n -  

s e i t e   d e s   S e n d e r f e n s t e r s   3  r e f l e k t i e r t e   L i c h t   w i r d   g e -  
s a m m e l t   u n d   ü b e r   d e n   L i c h t l e i t e r   10  d i r e k t   zum  E m p f ä n g e r  
6  g e l e i t e t .   Im  P r o z e s s o r   8  i s t   f ü r   d i e s e   R e f l e x i o n s -  

m e s s u n g   e i n e   b e s o n d e r e   M e ß f o l g e   p r o g r a m m i e r t ,   u n d   d a s   e n t -  

s p r e c h e n d e   r e f l e k t i e r t e   S i g n a l   w i r d   v o n   dem  P r o z e s s o r   v e r -  

a r b e i t e t .   D i e   R e f l e x i o n s m e s s u n g   z u r   E r f a s s u n g   d e r   F r e m d -  

s c h i c h t   w i r d   vom  P r o z e s s o r   so  g e s t e u e r t ,   daß   s i e   e n t -  

w e d e r   v o r   o d e r   n a c h   e i n e r   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t m e s s u n g  



e r f o l g t ,   um  d i e   l e t z t e r e   n i c h t   zu  s t ö r e n .   De r   W e r t   d e s  

g e m e s s e n e n   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t e s   w i r d   im  P r o z e s s o r   8  

m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   V e r g l e i c h s w e r t   v e r g l i c h e n ,   d e r  

d e r   m a x i m a l   z u l ä s s i g e n   V e r s c h m u t z u n g   d e s   S e n d e r f e n s t e r s  

e n t s p r i c h t .   W i r d   d e r   V e r g l e i c h s w e r t   ü b e r s c h r i t t e n ,   s o  

g e h t   vom  P r o z e s s o r   8  e i n   S i g n a l   an  d a s   S p e i s e g l i e d   1 1 ,  

w e l c h e s   d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   12  i n   Gang   s e t z t .  

I n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g u r   2  g e h ö r t   z u r   R e i n i g u n g s -  

a n o r d n u n g   e i n   e i g e n e r   S e n d e r   13  m i t   e i n e m   e i g e n e n   S p e i s e -  

g l i e d   14  f ü r   d i e   B e l e u c h t u n g   d e s   S e n d e r f e n s t e r s   3  s o w i e  

e i n   e i g e n e r   E m p f ä n g e @ X i t   D e t e k t o r   16  z u r   M e s s u n g   d e s  

vom  S e n d e r f e n s t e r   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t e s .   D e r   P r o z e s s o r   8  

ü b e r n i m m t   i n   d i e s e r   R e i n i g u n g s a n o r d n u n g   d i e   g l e i c h e  

F u n k t i o n   w ie   i n   F i g u r   1.  Er   s t e u e r t   a l s o   d e n   S e n d e r   1 3  

u n d   E m p f ä n g e r   15,   w a n d e l t   d a s   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   i n   e i n e n  

M e ß w e r t   f ü r   d e n   V e r s c h m u t z u n g s g r a d   d e s   F e n s t e r s   um,  v e r -  

g l e i c h t   d i e s e n   W e r t   m i t   e i n e m   v o r g e g e b e n e n   V e r g l e i c h s w e r t ,  

d e r   d e r   h ö c h s t   z u l ä s s i g e n   V e r s c h m u t z u n g   e n t s p r i c h t ,   u n d  

a k t i v i e r t   d a s   S p e i s e g l i e d   17  d e r   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   1 8 ,  

wenn   d e r   M e ß w e r t   d e n   V e r g l e i c h s w e r t   ü b e r s c h r e i t e t .  

B e i   d e n   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g e n   12  u n d   18  i n   F i g u r   1  b z w .  

F i g u r   2  h a n d e l t   es   s i c h   um  d i e s e l b e   V o r r i c h t u n g ,   d i e   j e -  

d o c h ,   w i e   b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i n   v e r s c h i e d e n e r   W e i s e   a u s g e -  
b i l d e t   s e i n   k a n n .   I n   i h r e r   e i n f a c h s t e n   F o r m   k a n n   d i e   V o r -  

r i c h t u n g   e i n   H o c h d r u c k a g g r e g a t   s e i n ,   w e l c h e s   e r w ä r m t e  

L u f t   an  d e n   F e n s t e r n   3  u n d   4  e n t l a n g b l ä s t .   In   G e b i e t e n   m i t  

s t a r k e r   L u f t v e r u n r e i n i g u n g ,   z . B .   I n d u s t r i e g e b i e t e n ,   wo  
m i t   e i n e r   s t a r k e n   V e r s c h m u t z u n g   d e r   F e n s t e r g l ä s e r   zu  r e c h -  

n e n   i s t ,   k a n n   z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   b e s s e r e n   R e i n i g u n g s -  

w i r k u n g   e i n e   e r g ä n z t e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   v e r w e n d e t  

w e r d e n .   D i e   E r g ä n z u n g   k a n n   a u s   e i n e m   h i n -   u n d   h e r s c h w i n -  

g e n d e n   o d e r   r o t i e r e n d e n   W i s c h e r b l a t t   m i t   w e i c h e r   A n l a g e -  

k a n t e   an   d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   S e n d e r f e n s t e r s   b e s t e h e n .   W e g e n  

d e r   h i e r b e i   a u f t r e t e n d e n   K r a t z g e f a h r   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,  



d e n   w e i c h e n   T e i l   d e s   W i s c h e r b l a t t e s   d u r c h   e i n e n   T r o c k e n -  

a rm  zu  e r s e t z e n ,   d e r   e i n e n   a u f   d a s   G l a s   g e r i c h t e t e n  

o f f e n e n   S p a l t   o d e r   e i n e   L o c h r e i h e   h a t ,   d u r c h   d e n / d i e  

D r u c k l u f t   o d e r   S p ü l f l ü s s i g k e i t   z u g e f ü h r t   w i r d ,   so  d a ß  

s i c h   e i n   F i l m   aus   D r u c k l u f t   o d e r   F l ü s s i g k e i t   z w i s c h e n   d e m  

F e n s t e r g l a s   u n d   dem  n a h e   ü b e r   dem  G l a s   s i c h   b e w e g e n d e n  

T r o c k e n a r m   a u s b i l d e t .   D e r   R e i n i g u n g s v o r g a n g   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   i n   d e r   A r t   p r o g r a m m i e r t   w e r d e n ,   daß   z u n ä c h s t  

e i n   S p ü l e n   u n d   a n s c h l i e ß e n d   e i n   T r o c k n e n   d u r c h   d a s   B e -  

b l a s e n   m i t   e r w ä r m t e r   D r u c k l u f t   s t a t t f i n d e t .  

B e i   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w i r d   d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h -  

t u n g   a u t o m a t i s c h   s t i l l g e s e t z t ,   n a c h d e m   d a s   F e n s t e r   g e -  

r e i n i g t   w o r d e n   i s t ,   d . h . ,   s o b a l d   k e i n   o d e r - n u r   e i n e   g e -  

r i n g e   M e n g e   v o n   L i c h t   an  d e r   A u ß e n s e i t e   d e s   F e n s t e r s   r e -  

f l e k t i e r t   w i r d .  

E i n e   A n o r d n u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   i s t   n i c h t   a u f   d i e   g e -  

z e i g t e n   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   k a n n  

im  R a h m e n   d e s   o f f e n b a r t e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   i n   v i e l -  

f a c h e r   W e i s e   v a r i i e r t   w e r d e n .  

D i e   M e s s u n g   k a n n   n a t ü r l i c h   s o w o h l   am  S e n d e r -   u n d   E m p f ä n g e r -  
f e n s t e r   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   o d e r   n u r   an  e i n e m   d e r   F e n s t e r .  

W i r d   d i e   M e s s u n g   am  E m p f ä n g e r f e n s t e r   d u r c h g e f ü h r t ,   s o  
w i r d   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r   1  e i n   L i c h t l e i t e r   v e r -  

w e n d e t ,   d e r   L i c h t   vom  S e n d e r   z u r   B e l e u c h t u n g   d e s   E m p f ä n -  

g e r f e n s t e r s   ü b e r t r ä g t .   D i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   gemäß   F i g u r   2  

k a n n   f ü r   d a s   E m p f ä n g e r f e n s t e r   i n   g l e i c h e r   W e i s e   w i e   f ü r  

d a s   S e n d e r f e n s t e r   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Es  k a n n   a u c h   n u r   m i t  

e i n e m   s e p a r a t e n   S e n d e r   13  u n d   b e i s p i e l s w e i s e   dem  e i g e n e n  

E m p f ä n g e r   6  d e s   W o l k e n h ö h e n m e ß g e r ä t e s   g e a r b e i t e t   w e r d e n ,  

w o b e i   d e r   E m p f ä n g e r   6  d i e   d u r c h   d i e   F e m d s c h i c h t   a u f   d e m  

F e n s t e r g l a s   b e d i n g t e n   R e f l e x i o n e n   a u f f ä n g t .   Wenn  s t ö r e n d e  

R e f l e x i o n e n   v o n   d e r   F r e m d s c h i c h t m e s s u n g   a u f   dem  G l a s   a u f -  

t r e t e n   k ö n n e n   o d e r   w e n n   d a s   W o l k e n h ö h e n m e ß s y s t e m   d e s  

W o l k e n h ö h e n m e ß g e r ä t s   b e n u t z t   w i r d ,   muß  d a s   M e s s e n   d e r  



F e n s t e r f r e m d s c h i c h t   a u f   s o l c h e   W e i s e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,  

daß   d i e   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t m e s s u n g   n i c h t   g e s t ö r t  

w i r d .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   s e l b s t t ä t i g e n   R e i n i g u n g   v o n   F e n s t e r n ,  

a u f   d e n e n   s i c h   e i n e   F r e m d s c h i c h t   a u s   S c h m u t z ,   W a s s e r ,  

S c h n e e   o.  d g l .   a b l a g e r n   k a n n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   F e n s t e r n  

zum  D u r c h t r i t t   e i n e r   M e ß s t r a h l u n g ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   e i n   S e n d e r   ( 13 )zum  A u s s e n d e n   v o n   L i c h t   a u f   d i e   F l ä c h e  

d e s   zu  r e i n i g e n d e n   F e n s t e r s   v o r h a n d e n   i s t   daß  e i n   E m p f ä n -  d e s  
g e r   ( 1 5 ,   16)   z u m  E m p f a n g / v o n   d e r   F r e m d s c h i c h t   a u f   d e m  

F e n s t e r   (3)   r e f l e k t i e r t e n   L i c h t e s   v o r h a n d e n   i s t ,   u n d   d a ß  

e i n   G l i e d   v o r h a n d e n   i s t ,   w e l c h e s   d e n   vom  E m p f ä n g e r   ( 1 5 ,   1 6 )  

g e l i e f e r t e n   M e ß w e r t   f ü r   d a s   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   m i t   e i n e m  

v o r g e g e b e n e n   V e r g l e i c h s w e r t   v e r g l e i c h t   u n d   b e i m   Ü b e r s c h r e i -  

t e n   d e s   V e r g l e i c h s w e r t e s   e i n   S i g n a l   e r z e u g t ,   w e l c h e s   d i e  

R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   ( 1 8 )   f ü r   d a s   F e n s t e r   i n   Gang   s e t z t .  

2 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d a s   g e n a n n t e   G l i e d   z u r   V e r a r b e i t u n g   d e s   M e ß s i g n a l s   v o m  

E m p f ä n g e r   ( 1 5 ,   16)  e i n   S t o p p s i g n a l   an  d i e   R e i n i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   l i e f e r t ,   w e n n   d e r   M e ß w e r t   f ü r   d a s   r e f l e k t i e r t e  

L i c h t   u n t e r   e i n e n   b e s t i m m t e n   V e r g l e i c h s w e r t   s i n k t .  

3 .   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   d i e   zu  r e i n i g e n d e n   F e n s t e r ( 3 ,   4)  zu  dem  S e n d e r -  

u n d / o d e r   E m p f ä n g e r   e i n e s   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t -  

w e i t e n m e ß g e r ä t e s   g e h ö r e n ,   w e l c h e s   n a c h   dem  P r i n z i p   d e s  

o p t i s c h e n   R a d a r s   a r b e i t e t ,   u n d   daß   d a s   g e n a n n t e   G l i e d  

z u r   V e r a r b e i t u n g   d e s   M e ß s i g n a l s   vom  E m p f ä n g e r   ( 1 5 ,   1 6 )  

i n   d e r   S t e u e r -   u n d   R e c h e n e i n h e i t   (8)   d e s   W o l k e n h ö h e n m e ß -  

g e r ä t e s   i n t e g r i e r t   i s t ,   w e l c h e   d i e   Z u s a m m e n w i r k u n g   z w i -  

s c h e n   L i c h t e m i t t i e r u n g   u n d   L i c h t e r f a s s u n g   f ü r   d i e   n o r m a l e  

W o l k e n -   o d e r   S i c h t m e s s u n g   e i n e r s e i t s   u n d   f ü r   d i e   L i c h t -  

e m i t t i e r u n g   u n d   L i c h t e r f a s s u n g   z u r   E r k e n n u n g   d e r   F r e m d -  

s c h i c h t   a u f   dem  F e n s t e r   a n d e r e r s e i t s   d e r a r t   s t e u e r t ,   d a ß  



d i e   l e t z t g e n a n n t e   L i c h t e m i t t i e r u n g   u n d   L i c h t e r f a s s u n g  

a l s   e i n e   s p e z i e l l e   M e ß s e q u e n z   w ä h r e n d   d e s   n o r m a l e n   B e -  

t r i e b e s   z u r   M e s s u n g   d e r   W o l k e n h ö h e   o d e r   S i c h t w e i t e   e r -  

f o l g t .  

4.   A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   a l s   S e n d e r   f ü r   d a s   L i c h t   z u r   E r f a s s u n g   d e r   F r e m d -  

s c h i c h t   a u f   dem  F e n s t e r   d e r   S e n d e r ( 1 ) d e s   W o l k e n h ö h e n -  

o d e r   S i c h t w e i t e n m e ß g e r ä t e s   d i e n t   u n d / o d e r   a l s   E m p f ä n g e r  

f ü r   d a s   v o n   d e r   F r e m d s c h i c h t   d e s   F e n s t e r s   r e f l e k t i e r t e n  

L i c h t e s   d e r   E m p f ä n g e r   ( 6 ,   7)  d e s   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t -  

w e i t e n m e ß g e r ä t e s   d i e n t .  

5 .  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u r   Ü b e r t r a g u n g   d e s   d e r  

M e s s u n g   d e r   F r e m d s c h i c h t   d i e n e n d e n   L i c h t e s   vom  S e n d e r   z u m  

F e n s t e r   u n d / o d e r   vom  F e n s t e r   zum  E m p f ä n g e r   o p t i s c h e   L i c h t -  

l e i t e r   ( 1 0 )   v o r h a n d e n   s i n d ,   d i e   m i t   e i n e r   o p t i s c h e n   L i n s e  

v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   s e p a r a t e   S e n d e r   ( 1 3 )   z u r   M e s s u n g   d e r   F r e m d s c h i c h t  

a u f   d a s   E m p f ä n g e r f e n s t e r   (4 )   g e r i c h t e t   i s t   u n d   daß   d e r  

E m p f ä n g e r   ( 6 ,   7)  d e s   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t m e s s e r s   d a z u  

v o r g e s e h e n   i s t ,   a u c h   d a s   v o n   d e r   F r e m d s c h i c h t   a u f   d e m  

E m p f ä n g e r f e n s t e r   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   zu  e r f a s s e n .  

7 .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d e r   S e n d e r   (1 )   d e s   W o l k e n h ö h e n -   o d e r   S i c h t w e i t e n m e ß -  

g e r ä t s   d a z u   v o r g e s e h e n   i s t ,   L i c h t   z u r   E r f a s s u n g   d e r   F r e m d -  

s c h i c h t   a u f   d a s   F e n s t e r   (3)   d e s   S e n d e r s   zu  s e n d e n   u n d   d a ß  

d e r   s e p a r a t   a n g e o r d n e t e   E m p f ä n g e r   ( 1 5 ,   16)   d a s   vom  S e n d e r -  

f e n s t e r   an  d e r   F r e m d s c h i c h t   r e f l e k t i e r t e   L i c h t   e r f a ß t .  

8 .   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g  

( 1 2 ,   18)   a u s   e i n e m   H o c h d r u c k l u f t a g g r e g a t   b e s t e h t ,   d a s  



L u f t ,   d i e   e r w ä r m t   s e i n   k a n n ,   an  d e n   F e n s t e r f l ä c h e n   e n t -  

l a n g b l ä s t .  

9 .  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   ( 1 2 ,   1 8 )  

a u c h   e i n   h i n -   u n d   h e r s c h w i n g e n d e s   o d e r   r o t i e r e n d e s   W i -  

s c h e r b l a t t   m i t   w e i c h e r   A n l e g e k a n t e   e n t h ä l t .  

1 0 .  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a ß   d e r   w e i c h e   T e i l   d e s   W i s c h e r b l a t t e s   d u r c h   e i n e n   T r o k -  

k e n a r m   e r s e t z t   i s t ,   d e r   e i n e n   a u f   d i e   F e n s t e r f l ä c h e   g e -  

r i c h t e t e n   o f f e n e n   S p a l t   o d e r   e i n e   L o c h r e i h e   h a t ,   u n d   d a ß  

d u r c h   d i e s e n   h o h l e n   T r o c k e n a r m   D r u c k l u f t   o d e r   F l ü s s i g -  

k e i t   d e r a r t   z u g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   daß   s i c h   b e i   B e t r i e b  

z w i s c h e n   T r o c k e n a r m   u n d   F e n s t e r   e i n   F i l m   a u s   D r u c k l u f t  

o d e r   F l ü s s i g k e i t   b i l d e t .  
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