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@  Mittel  und  Verfahren  zur  Neutrallelmung. 

  Mittel  zur  Neutralleimung  von  Papier,  Karton,  Pappen 
und  anderen  cellulosehaltigen  Materialien,  bestehend  aus 
Wasser,  einem  mit  Wasser  unbegrenzt  mischbaren  Lö- 
sungsmittel,  insbesondere  Alkohol,  einer  basisch  reagie- 
renden  Verbindung,  Alkalialuminat  und  einer  Leimungs- 
komponente.  Bei  der  Leimung  mit  diesem  Mittel  wird  die 
faserhaltige  Suspension  vor  oder  nach  Zugabe  des  Lei- 
mungsmittels  mit  einem  Retentionsmittel  vermischt,  wobei 
das  Leimungsmittel  durch  Neutralisation  aktiviert  wird. 



G e g e n s t a n d   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e i n   M a s s e -  

l e i m u n g s m i t t e l   f ü r   P a p i e r ,   K a r t o n ,   P a p p e   und   a n d e r e  

c e l l u l o s e h a l t i g e   M a t e r i a l i e n   im  n e u t r a l e n   B e r e i c h ,  

s o w i e   e i n   e i n s t u f i g e s   V e r f a h r e n   z u r   M a s s e l e i m u n g  
m i t   d i e s e m   M i t t e l .  

E i n   w i c h t i g e s   und   s e i t   l a n g e m   e i n g e s e t z t e s   Z u s a t z -  

m i t t e l   b e i   d e r   L e i m u n g   i n   d e r   P a p i e r i n d u s t r i e   i s t  

b e k a n n t l i c h   A l u m i n i u m s u l f a t ,   d a s   d i e   A u s f ä l l u n g  

und   F i x i e r u n g   d e r   L e i m u n g s k o m p o n e n t e ,   z . B .   K o l o p h o -  

n i u m h a r z ,   a u f   d e r   C e l l u l o s e f a s e r   b e w i r k t .   Der   s i c h  

a u f g r u n d   d e r   h y d r o l y t i s c h e n   S p a l t u n g   e i n s t e l l e n d e  

p H - W e r t   l i e g t   h i e r b e i   j e d o c h  -   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   A l u m i n i u m s u l f a t k o n z e n t r a t i o n  -   z w i s c h e n   4 , 2  

und   e t w a   4 , 8 ,   a l s o   im  d e u t l i c h   s a u r e n   B e r e i c h .   D a s  

k a n n   zu  K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   an  S i e b e n   u n d   M a s c h i -  

n e n t e i l e n   f ü h r e n .   A u ß e r d e m   w e i s t   so  g e f e r t i g t e s  

P a p i e r   e i n e   g e r i n g e   A l t e r u n g s b e s t ä n d i g k e i t   und   v e r -  

m i n d e r t e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   a u f .   B e s o n d e r s   n a c h -  

t e i l i g   w i r k t   s i c h   d e r   s a u r e   p H - B e r e i c h   d a n n   a u s ,  
wenn  P a p i e r e   e r z e u g t   w e r d e n   s o l l e n ,   d i e   im  S t r i c h  

o d e r   i n   d e r   M a s s e   C a l c i u m c a r b o n a t ,   z . B .   d u r c h   A l t -  

p a p i e r e i n t r a g ,   e n t h a l t e n ,   da  d i e   Z e r s e t z u n g   d e s  

C a l c i u m c a r b o n a t e s   b e r e i t s   i n   d e r   Nähe   d e s   N e u t r a l -  

p u n k t e s   (pH  6 , 5 1  w e n n   a u c h   s c h w a c h ,   b e g i n n t .   S o -  

woh l   d i e   K o h l e n s ä u r e e n t w i c k l u n g   a l s   a u c h   d i e   i n  

L ö s u n g   g e h e n d e   C a l c i u m i o n e n   k ö n n e n   zu  e r h e b l i c h e n  

S t ö r u n g e n   i n   d e r   P a p i e r e r z e u g u n g   f ü h r e n   u n d   d i e  

P a p i e r l e i m u n g   v e r s c h l e c h t e r n .  

Es  h a t   a u s   d i e s e m   G r u n d e   n i c h t   an  V e r s u c h e n   g e -  

f e h l t ,   d i e   i n   d e r   P a p i e r l e i m u n g   b e i   V e r w e n d u n g   v o n  

A l u m i n i u m s u l f a t   a l s   F l o c k u n g s -   und   F i x i e r u n g s m i t t e l  



zu  b e o b a c h t e n d e n   N a c h t e i l e   u n d   S c h w i e r i g k e i t e n   z u  

b e h e b e n .   V e r s u c h e ,   d u r c h   A n h e b u n g   d e s   p H - B e r e i c h e s ,  

e t w a   d u r c h   V e r m i n d e r u n g   d e r   A l u m i n i u m s u l f a t m e n g e  

u n d   E r s a t z   d e s   " e i n g e s p a r t e n " . A l u m i n i u m s u l f a t s  

d u r c h   e i n   k a t i o n i s c h e s   R e t e n t i o n s m i t t e l ,   h a b e n  

j e d o c h   n i c h t   den   a n g e s t r e b t e n   E r f o l g   g e z e i g t .   D e r  

p H - W e r t   d e r   F a s e r s u s p e n s i o n   k o n n t e   d a m i t   l e d i g l i c h  

a u f   W e r t e   v o n   c a .   5 , 0   a n g e h o b e n   w e r d e n ,   da  M i n d e s t -  

m e n g e n   an  A l u m i n i u m s u l f a t   f ü r   e i n e   g u t e   L e i m u n g  

u n a b d i n g b a r   s i n d .  

Aus  d e r   U S - P S  3   5 4 0  9 8 0   i s t   w e i t e r h i n   a u c h   b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   daß   d a s   A l u m i n i u m s u l f a t   g a n z   o d e r   t e i l -  

w e i s e   d u r c h   w a s s e r l ö s l i c h e s   A l u m i n a t   e r s e t z t   w e r d e n  

k a n n .   D a b e i   w i r d   d i e   zu  l e i m e n d e   w ä ß r i g e   F a s e r s u s -  

p e n s i o n   z u n ä c h s t   m i t   so  v i e l   A l u m i n a t l ö s u n g   v e r -  

s e t z t ,   b i s   s i c h   e i n   p H - W e r t   von   m i n d e s t e n s   9  e i n -  

s t e l l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d e r   p H - W e r t   m i t t e l s   e i n e r  

a n o r g a n i s c h e n   S ä u r e   o d e r   e i n e s   s a u e r   r e a g i e r e n d e n  

S a l z e s ,   z . B .   S c h w e f e l s ä u r e   o d e r   A l u m i n i u m s u l f a t ,  

a u f   e i n e n   p H - W e r t   n i c h t   k l e i n e r   a l s   4 , 5   g e s e n k t .  

Das  w ä h r e n d   d e r   N e u t r a l i s a t i o n   e r z e u g t e   A l u m i n i u m -  

h y d r o x i d   b e w i r k t   n a c h   Z u g a b e   d e s   H a r z l e i m e s   d i e  

A u s f l o c k u n g   d e s   A l u m i n i u m r e s i n a t e s   und   d i e   g e b i l -  

d e t e n   A l u m i n i u m i o n e n   f i x i e r e n   d a s   R e s i n a t   a u f   d e r  

F a s e r .   U n t e r   den   a n g e g e b e n e n   B e d i n g u n g e n   f ü h r t   d e r  

t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g e   E r s a t z   d e s   A l u m i n i u m -  

s u l f a t e s   d u r c h   N a t r i u m a l u m i n a t   zu  d e r   g e w ü n s c h t e n  

E r h ö h u n g   d e s   p H - W e r t e s ,   o h n e   daß   e i n e   L e i m u n g s v e r -  

s c h l e c h t e r u n g   b e o b a c h t e t   w i r d .   A l u m i n i u m s u l f a t   i s t  

d e m n a c h   z u r   A u s f l o c k u n g   von  H a r z l e i m   u n d   d e s s e n  

F i x i e r u n g   an  den   C e l l u l o s e f a s e r n   n i c h t   m e h r   e r f o r -  

d e r l i c h ,   es  k a n n   d u r c h   N a t r i u m a l u m i n a t z u g a b e   u n d  

a n s c h l i e ß e n d e   p H - W e r t - Ä n d e r u n g   s u b s t i t u i e r t  

w e r d e n .  



E i n   N a c h t e i l   d e s   v o r s t e h e n d e n   V e r f a h r e n s   w i r d   n u n  

d a r i n   g e s e h e n ,   daß  es  z w e i s t u f i g   i s t   und   b e i d e  

V e r f a h r e n s s t u f e n   i n   h o c h v e r d ü n n t e n   S t o f f s u s p e n -  

s i o n e n   a b l a u f e n   m ü s s e n ,   N e b e n r e a k t i o n e n   u n d   B e t r i e b s -  

s t ö r u n g e n   s i n d   b e i   a b g e ä n d e r t e n   V e r f a h r e n s p a r a m e t e r n  

u n v e r m e i d l i c h .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n  

M i t t e l   u n d   e i n   V e r f a h r e n   z u r   N e u t r a l l e i m u n g   v o n  

P a p i e r ,   K a r t o n   u n d   a n d e r e n   c e l l u l o s e h a l t i g e n   M a t e -  

r i a l i e n   zu  f i n d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   v o r s t e h e n d e n  

S c h w i e r i g k e i t e n   und   N a c h t e i l e   e l i m i n i e r t   s i n d .  

Die  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   b a s i e r t   a u f   d e r  

E r k e n n t n i s ,   daß   d a s   b e k a n n t e   L e i m u n g s v e r f a h r e n  

d a d u r c h   v e r b e s s e r t ,   i n s b e s o n d e r e   k o s t e n g ü n s t i g e r  

a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  d i e   L e i m u n g   m i t   e i n e m  

M i t t e l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   d a s   s o w o h l   d a s   A l u m i n a t  

a l s   a u c h   den   H a r z l e i m   e n t h ä l t ,   u n d   z w a r   d e r a r t ,   d a ß  

d i e   A u s f ä l l u n g   d e s   L e i m h a r z e s   a l s   A l u m i n i u m r e s i n a t  

i n   dem  L e i m u n g s m i t t e l   a u s g e s c h l o s s e n   i s t .   Die   A u s -  

f ä l l u n g   s o l l   e r s t   n a c h   E i n m i s c h u n g   d e s   L e i m u n g s -  

m i t t e l s   und   k a t i o n i s c h e n   R e t e n t i o n s m i t t e l s   i n   d i e  

F a s e r s u s p e n s i o n   e r f o l g e n .  

G e l ö s t   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   m i t   e i n e m   L e i m u n g s -  

m i t t e l ,   d a s   a u s   W a s s e r ,   e i n e m   m i t   W a s s e r   u n b e g r e n z t  

m i s c h b a r e n   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   e i n e r   b a s i s c h  

r e a g i e r e n d e n   V e r b i n d u n g ,   e i n e m   A l k a l i a l u m i n a t   u n d  

e i n e m   L e i m h a r z   b e s t e h t .   A l s   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s -  

m i t t e l   s i n d   w a s s e r l ö s l i c h e   A l k o h o l e  ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   M e t h a n o l ,   Ä t h a n o l   u n d   I s o p r o p a n o l ,   e i n s e t z -  

b a r ,   j e d o c h   k ö n n e n   a u c h   w a s s e r l ö s l i c h e   K e t o n e ,   z . B .  

A c e t o n   u . a . ,   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   Das  G e w i c h t s v e r h ä l t -  

n i s   A l k o h o l  :   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   s o l l t e   z w i s c h e n  

1 0  :  1   und   1  :   :  2  l i e g e n ,   b e t r ä g t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e  



j e d o c h   5  :   1  b i s   0 , 5  :   1.  Die  Menge   d e s   o r g a n i s c h e n  

L ö s u n g s m i t t e l s   i s t   a b h ä n g i g   von   L ö s l i c h k e i t   u n d  

Menge   d e r   o r g a n i s c h e n   L e i m u n g s k o m p o n e n t e ,   d i e   i m  

L e i m u n g s m i t t e l   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v o l l s t ä n d i g  

g e l ö s t   s e i n   m u ß .  

A l s   b a s i s c h   r e a g i e r e n d e   V e r b i n d u n g   w e r d e n   z w e c k -  

m ä ß i g e r w e i s e   N a t r i u m -   o d e r   K a l i u m h y d r o x i d   e i n g e s e t z t ,  

u n d   z w a r   i n   s o l c h e n   M e n g e n ,   daß   d e r   p H - W e r t   im  L e i -  

m u n g s m i t t e l   b e i   e t w a   12  l i e g t ,   d i e   A u s f ä l l u n g   v o n  

A l u m i n i u m h y d r o x i d   a l s o   v e r m i e d e n   w i r d .   G e g e b e n e n f a l l s  

d i e n t   d i e   z u g e s e t z t e   A l k a l i m e n g e   a u c h   z u r   V e r s e i -  

f u n g   d e r   L e i m u n g s k o m p o n e n t e ,   d i e   1 0 0 % i g   s e i n   s o l l t e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   V e r s e i f u n g   e i n e r   g e s ä t t i g t e n   o d e r  

u n g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e   m i t   12  b i s   23  C - A t o m e n .  

Die   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   k a n n   e i n   K o l o p h o n i u m -   o d e r  

T a l l h a r z ,   e i n e   H a r z s e i f e   o d e r   e i n   T r o c k e n h a r z l e i m  

s e i n .   Auch   F e t t s ä u r e n   m i t   12  b i s   23  C - A t o m e n   s i n d  

e i n s e t z b a r .   Die   K o l o p h o n i u m -   u n d   T a l l h a r z e   k ö n n e n  

s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   a l s   A d d u k t e   v o n   M a l e i n -  

o d e r   F u m a r s ä u r e   v o r l i e g e n   ( D i e l s - A l d e r ' s c h e - D i e n -  

s y n t h e s e ) .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e s   n e u e n   L e i m u n g s m i t t e l s   k a n n   i n  

s e h r   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   M i s c h u n g   d e r   K o m p o n e n -  

t e n   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   u n d  

z w a r   d e r a r t ,   daß  i n   e i n e   W a s s e r v o r l a g e ,   v e r w e n d e t  

w i r d   e n t h ä r t e t e s   o d e r   h ä r t e s t a b i l i s i e r t e s   W a s s e r ,  

z u n ä c h s t   f e s t e s   A l k a l i a l u m i n a t   o d e r   e i n e   w ä ß r i g e  

A l k a l i a l u m i n a t l ö s u n g   e i n g e t r a g e n   w i r d .   Zu r   V e r -  

m e i d u n g   v o n   A u s f ä l l u n g e n   u n d   g e g e b e n e n f a l l s   V e r s e i -  

f u n g   d e r   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   w i r d   N a t r i u m h y d r o x i d  

i n   f e s t e r   o d e r   g e l ö s t e r   F o r m   e i n g e t r a g e n .   A b s c h l i e ß e n d  

w e r d e n   A l k o h o l   u n d   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   u n t e r   R ü h r e n  

e i n g e t r a g e n .   Es  w i r d   so  l a n g e   g e r ü h r t ,   b i s   v o l l s t ä n -  



d i g e   L ö s u n g   d e r   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   e i n g e t r e t e n   i s t .  

B e z o g e n   a u f   den   g e s a m t e n   W i r k s t o f f g e h a l t ,   l i e g t  

d e r   A l k a l i g e h a l t   d e s   n e u e n   L e i m u n g s m i t t e l s   z w i s c h e n  

5  und   30  Gew.%,  d e r   N a t r i u m a l u m i n a t g e h a l t   z w i s c h e n  

10  und   50  Gew.%  u n d   d e r   G e h a l t   d e r   L e i m u n g s k o m p o n e n -  

t e   z w i s c h e n   40  und   85  G e w . % .  

Die  E n t h ä r t u n g   o d e r   H ä r t e s t a b i l i s i e r u n g   i s t   z u r  

V e r m e i d u n g   v o n   A u s f ä l l u n g e n   e r f o r d e r l i c h   und   e r f o l g t  

n a c h   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   ( z . B .   m i t   E t h y l e n d i a m i n t e -  

t r a e s s i g s ä u r e   und   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e ) .  

Das  n e u e   L e i m u n g s m i t t e l   k a n n   u n m i t t e l b a r   i n   d i e  

zu  l e i m e n d e   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n   e i n g e t r a g e n   w e r d e n .  

N a c h   V e r m i s c h u n g   im  P u l p e r  o d e r   i n   e i n e r   n a c h g e s c h a l -  
t e t e n   B ü t t e   e r f o l g t   d i e   A k t i v i e r u n g   d e s   L e i m u n g s -  

m i t t e l s   m i t t e l s   S ä u r e n   u n d / o d e r   s a u e r   r e a g i e r e n d e n  

S a l z e n ,   w o b e i   d i e   S ä u r e -   u n d / o d e r   S a l z m e n g e   so  b e -  

m e s s e n   w i r d ,   daß  e i n   p H - W e r t   von   e t w a   7  e r r e i c h t  

w i r d .  

A l s   A k t i v a t o r   k ö n n e n   a l l e   o r g a n i s c h e n   u n d   a n o r g a n i -  

s c h e n   S ä u r e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   d i e   m i t   den   A l u m i -  

n i u m i o n e n   w e d e r   u n l ö s l i c h e   S a l z e   n o c h   K o m p l e x v e r -  

b i n d u n g e n   b i l d e n .   B e i   N e u t r a l i s a t i o n   a u f   e i n e n  

p H - W e r t   von   6 , 8  -   7 , 2   w e r d e n   m i t   dem  n e u e n   L e i m u n g s -  

m i t t e l   v o r z ü g l i c h e   E r g e b n i s s e   e r h a l t e n .   N e b e n   S c h w e -  

f e l s ä u r e   und   A l u m i n i u m s u l f a t   h a b e n   s i c h   a u c h   A m e i s e n -  

s ä u r e   u n d   E s s i g s ä u r e   i n   den   d u r c h g e f ü h r t e n   V e r s u -  

c h e n   b e s t e n s   b e w ä h r t .   K a t i o n i s c h e   R e t e n t i o n s m i t t e l  

v e r b e s s e r n   d i e   F i x i e r u n g   von   F a s e r -   u n d   F ü l l s t o f f  

s o w i e   L e i m u n g s m i t t e l   e r h e b l i c h .   Die   Menge   i s t   a b -  

h ä n g i g   von   d e r   A r t   d e s   R e t e n t i o n s m i t t e l s .   0 , 0 2   b i s  

0 , 2   Gew.%,   b e z o g e n   a u f   S t o f f a n s a t z ,   s o l l t e n   j e d o c h  

g e n ü g e n .  



N a c h   e i n e r   a n d e r e n   V e r f a h r e n s v e r s i o n   k a n n   i n   d i e  

w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n   von   C e l l u l o s e f a s e r n   s o v i e l   L e i -  

m u n g s m i t t e l   e i n g e t r a g e n   w e r d e n ,   b i s   e i n   p H - W e r t  

von   m a x i m a l   9  e r r e i c h t   i s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   k a t i o -  

n e n a k t i v e s   R e t e n t i o n s m i t t e l ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   k a t i o -  

n e n a k t i v e s   p o l y m e r e s   R e t e n t i o n s m i t t e l ,   e i n g e t r a g e n ,  

d a r i n   h o m o g e n   v e r t e i l t   u n d   d a s   L e i m u n g s m i t t e l   d u r c h  

p H - W e r t - E i n s t e l l u n g   a u f   7 , 2   b i s   7 , 5   a k t i v i e r t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   t r ä g t   man  s o v i e l   L e i m u n g s m i t t e l  

i n   d i e   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n   e i n ,   b i s   e i n   p H - W e r t   v o n  

7 , 5   b i s   8  bzw .   7 , 6   b i s   8  e r r e i c h t   i s t .  

A l s   k a t i o n e n a k t i v e   R e t e n t i o n s m i t t e l   k ö n n e n   wie   b e i  

d e r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   V e r f a h r e n s v e r s i o n   P o l y -  

ä t h y l e n i m i n ,   k a t i o n i s c h e   S t ä r k e d e r i v a t e ,   P o l y a c r y l -  

a m i d ,   P o l y m e t h a c r y l a m i d   i n   d i e   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n  

e i n g e t r a g e n   w e r d e n .   Q u a r t ä r e   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n  

k ö n n e n   e b e n s o   e i n g e s e t z t   w e r d e n   wie   k a t i o n a k t i v e  

P o l y m e r e .   M e n g e n   von   0 , 1   b i s   0 , 5   Gew.%,   b e z o g e n  

a u f   den   F a s e r g e h a l t   d e r   w ä ß r i g e n   S u s p e n s i o n ,   r e i c h e n  

z u r   E r z i e l u n g   e i n e r   g u t e n   M a s s e l e i m u n g   a u s ,   w ä h r e n d  

d a s   L e i m u n g s m i t t e l   i n   M e n g e n   von   0 , 1   b i s   10  G e w . % ,  

b e z o g e n   a u f   den   F a s e r g e h a l t   d e r   S u s p e n s i o n   u n d   b e -  

r e c h n e t   a l s   F e s t s t o f f g e h a l t ,   e i n g e s e t z t   w i r d .   I n  

m a n c h e n   F ä l l e n   d ü r f t e n   R e t e n t i o n s m i t t e l m e n g e n   a b  

0 , 0 2   Gew.%,   b e z o g e n   a u f   den   S t o f f a n s a t z ,   g e n ü g e n .  

Die   A k t i v i e r u n g   d e s   L e i m u n g s m i t t e l s   k a n n   wie   b e i  

dem  v o r s t e h e n d e n   V e r f a h r e n   m i t t e l s   S ä u r e n   u n d / o d e r  

s a u e r   r e a g i e r e n d e n   S a l z e n   e r f o l g e n .   O r g a n i s c h e   u n d  

a n o r g a n i s c h e   S ä u r e n ,   d i e   m i t   d e n   A l u m i n i u m i o n e n  

w e d e r   u n l ö s l i c h e   S a l z e   n o c h   K o m p l e x v e r b i n d u n g e n   b i l -  

d e n ,   s i n d   g e e i g n e t .   N e b e n   S c h w e f e l s ä u r e   u n d   A l u m i -  

n i u m s u l f a t   h a b e n   s i c h   A m e i s e n s ä u r e   u n d   E s s i g s ä u r e  

b e s t e n s   b e w ä h r t .  



Wie  s i c h   w e i t e r h i n   g e z e i g t   h a t ,   k a n n   man  d a s   n e u e  

V e r f a h r e n   a u c h   d e r a r t   a u s ü b e n ,   daß  man  i n   d i e   w ä ß -  

r i g e   S u s p e n s i o n   von   C e l l u l o s e f a s e r n   m i t   e i n e m  

p E - W e r t   k l e i n e r   a l s   7,  i n s b e s o n d e r e   6 , 5   b i s   6 , 8 ,  

z u n ä c h s t   e i n   k a t i o n a k t i v e s   p o l y m e r e s   R e t e n t i o n s -  

m i t t e l   e i n t r ä g t   und   d a n n   h o m o g e n   v e r t e i l t .   A n s c h l i e s -  

s e n d   t r ä g t   man  s o v i e l   L e i m u n g s m i t t e l   e i n ,   b i s   e i n  

p H - W e r t   g r ö ß e r   7  e r r e i c h t   i s t .   Es  s o l l t e   s o v i e l   L e i -  

m u n g s m i t t e l   i n   d i e   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n   e i n g e t r a g e n  

w e r d e n ,   b i s   e i n   p H - W e r t   von  7 , 5   b i s   8  e r r e i c h t   i s t .  

Der   p H - W e r t   d e r   C e l l u l o s e f a s e r s u s p e n s i o n   s o l l t e  

n i c h t   u n t e r h a l b   6  l i e g e n .  

A l s   k a t i o n a k t i v e s   R e t e n t i o n s m i t t e l   k ö n n e n   d i e   v o r e r -  

w ä h n t e n   M i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   u n d   z w a r   i n   M e n -  

gen   von   0 , 0 2   b i s   0 , 5   Gew.%,  b e z o g e n   a u f   den   F a s e r -  

g e h a l t   d e r   w ä ß r i g e n   S u s p e n s i o n .  

A n h a n d   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l   d e r   E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

H e r s t e l l u n g   d e s   L e i m u n g s m i t t e l  

B e i s p i e l   1 

In  e i n e m   R ü h r g e f ä ß   w e r d e n   570  G e w i c h t s t e i l e   e n t h ä r -  

t e t e s   W a s s e r   v o r g e l e g t .   In   d i e s e   V o r l a g e   r ü h r t   m a n  

145  G e w i c h t s t e i l e   N a t r i u m a l u m i n a t - L ö s u n g   m i t   e i n e m  

A l 2 0 3 - G e h a l t   von   19  %  und   25  G e w i c h t s t e i l e   N a t r i u m -  

h y d r o x i d   e i n .   S o b a l d   d i e   K o m p o n e n t e n   g e l ö s t   s i n d ,  

w e r d e n   135  G e w i c h t s t e i l e   I s o p r o p a n o l   z u g e g e b e n ,  

a n s c h l i e ß e n d   125  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   M i s c h f e t t s ä u r e ,  

d e r e n   T i t e r   19 ,   S ä u r e z a h l   2 0 0 ,   V e r s e i f u n g s z a h l   2 0 0  

und   J o d z a h l   105  b e t r ä g t .   Es  w i r d   so  l a n g e   g e r ü h r t ,  
b i s   e i n e   k l a r e   L ö s u n g   v o r l i e g t .   D e r   W i r k s t o f f g e h a l t  

d e s   N e u t r a l l e i m u n g s m i t t e l s   b e t r ä g t   20  G e w . % .  



B e i s p i e l   2  

Wie  im  B e i s p i e l   1  w e r d e n   i n   e i n e m   R ü h r g e f ä ß   6 4 5  

G e w i c h t s t e i l e   W a s s e r   v o r g e l e g t .   N a c h   E i n t r a g   v o n  

50  G e w i c h t s t e i l e n   5 0 % i g e r   N a t r i u m h y d r o x i d l ö s u n g  

u n d   45  G e w i c h t s t e i l e n   f e s t e n   N a t r i u m a l u m i n a t   i n  

P u l v e r f o r m   w i r d   b i s   z u r   v o l l s t ä n d i g e n   L ö s u n g   g e -  
r ü h r t .   Dann  l ä ß t   man  135  G e w i c h t s t e i l e   I s o p r o p a n o l  

z u l a u f e n   und   v e r t e i l t   125  G e w i c h t s t e i l e   v e r s t ä r k t e n  

P u l v e r h a r z l e i m e s   d a r i n .   N a c h   v o l l s t ä n d i g e r   A u f l ö -  

s u n g   d e s   P u l v e r l e i m e s   l i e g t   e i n e   s c h w a c h   g e l b   g e f ä r b -  

t e   L ö s u n g   v o r ,   d e r   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   1  G e w i c h t s -  

t e i l   S o r b i t o l   b e i g e m i s c h t   w i r d .   Der   W i r k s t o f f g e h a l t  

d e s   L e i m u n g s m i t t e l s   b e t r ä g t   e t w a   20  G e w . % .  

B e i s p i e l   3  

In  e i n e m   R ü h r g e f ä ß   w e r d e n   630  G e w i c h t s t e i l e   e n t h ä r -  

t e t e s   W a s s e r   v o r g e l e g t .   Dann  w e r d e n   i n   d a s   W a s s e r  

100  G e w i c h t s t e i l e   N a t r i u m a l u m i n a t l ö s u n g   m i t   e i n e m  

G e h a l t   v o n   19%  A l 2 0 3   u n d   25  G e w i c h t s t e i l e   f e s t e s  

N a t r i u m h y d r o x i d   e i n g e t r a g e n .   N a c h d e m   s i c h   d i e   K o m -  

p o n e n t e n   g e l ö s t   u n d   v e r t e i l t   h a b e n ,   e r f o l g t   d i e  

Z u g a b e   v o n   160  G e w i c h t s t e i l e n   I s o p r o p a n o l .   A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   e i n   G e m i s c h   a u s   100  G e w i c h t s t e i l e n  

B a l s a m h a r z   u n d   10  G e w i c h t s t e i l e n   e i n e s   m i t   M a l e i n -  

s ä u r e   u m g e s e t z t e n   K o l o p h o n i u m h a r z e s   i n   d a s   R ü h r g e -  

f ä ß   e i n g e t r a g e n .   Es  w i r d   s o l a n g e   w e i t e r g e r ü h r t ,   b i s  

s ä m t l i c h e   K o m p o n e n t e n   i n   L ö s u n g   g e g a n g e n   s i n d .  

B e i s p i e l   4  

In   e i n e m   R ü h r g e f ä ß ,   i n   w e l c h e m   s i c h   75  G e w i c h t s t e i l e  

E t h a n o l   b e f i n d e n ,   w e r d e n   50  G e w i c h t s t e i l e   z e r k l e i -  

n e r t e s   K o l o p h o n i u m h a r z   u n d   5  G e w i c h t s t e i l e   m i t   M a l e -  

i n s ä u r e   u m g e s e t z t e s   K o l o p h o n i u m h a r z   s o l a n g e   g e r ü h r t ,  

b i s   s i c h   d i e   F e s t b e s t a n d t e i l e   v ö l l s t ä n d i g   g e l ö s t  

h a b e n .   Dann  t r ä g t   man  u n t e r   R ü h r e n   50  G e w i c h t s t e i l e  

N a t r i u m a l u m i n a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   A l 2 O 3 - G e h a l t   v o n  

1 9  G e w . %   u n d   25  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r   5 0 % i g e n   N a t r i -  



u m h y d r o x i d l ö s u n g   e i n .   Z u l e t z t   g i b t   man  n o c h   1 0 1  

G e w i c h t s t e i l e   e n t h ä r t e t e s   W a s s e r   zu .   Man  e r h ä l t  

e i n e   r o t b r a u n e   L ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t  

von   2 7 , 4   % .  

B e i s p i e l   5 

365  G e w i c h t s t e i l e   B r a u c h w a s s e r   ( S t a d t w a s s e r )   m i t  

e i n e m   H ä r t e g r a d   von  2 5 ° d . E .   w e r d e n   i n   e i n   R ü h r g e -  
f ä ß   g e p u m p t   u n d   m i t   1  G e w i c h t s a n t e i l   E t h y l e n d i a m i n -  

t e t r a e s s i g s ä u r e   bzw.   N i t r i l o t r i e s s i g s ä u r e   v e r s e t z t .  

U n t e r   R ü h r e n   t r ä g t   man  d a n n   200  G e w i c h t s t e i l e   e i n e r  

N a t r i u m a l u m i n a t l ö s u n g   m i t   e i n e m   A l 2 O 3 - G e h a l t   v o n  

19  Gew.%,   35  G e w i c h t s t e i l e   N a t r i u m h y d r o x i d   i n  

S c h u p p e n f o r m   u n d   2 0 0 . G e w i c h t s t e i l e   E t h a n o l   e i n .   M a n  

r ü h r t   s o l a n g e ,   b i s   s i c h   e i n e   k l a r e   L ö s u n g   g e b i l d e t  

h a t .   160  G e w i c h t s t e i l e   g e m a h l e n e s   K o l o p h o n i u m   u n d  

40  G e w i c h t s t e i l e   g e m a h l e n e s   und   m i t   M a l e i n s ä u r e  

u m g e s e t z t e s   K o l o p h o n i u m h a r z   w e r d e n   a n s c h l i e ß e n d   e i n -  

g e t r a g e n   u n d   s o l a n g e   g e r ü h r t ,   b i s   a l l e   F e s t s t o f f e  

g e l ö s t   s i n d .   A l s   E n d p r o d u k t   l i e g t   e i n e   r o t b r a u n e  

k l a r e   L ö s u n g   m i t   e i n e m   F e s t s t o f f g e h a l t   von   30  %  v o r .  

B e i s p i e l   6  

In   e i n   R ü h r g e f ä ß   w e r d e n   365  G e w i c h t s t e i l e   h ä r t e s t a b i -  

l i s i e r t e s   L e i t u n g s w a s s e r   e i n g e t r a g e n   u n d   m i t   2 0 0  

G e w i c h t s t e i l e n   N a t r i u m a l u m i n a t l ö s u n g   (19%  A l 2 O 3 -  
G e h a l t )   v e r s e t z t .   Dann  t r ä g t   man  35  G e w i c h t s t e i l e  

N a t r i u m h y d r o x i d   i n   S c h u p p e n f o r m   e i n .   In   d i e   L ö s u n g  

w i r d   e i n   A l k o h o l g e m i s c h ,   b e s t e h e n d   a u s   160  G e w i c h t s -  

t e i l e n   E t h a n o l   u n d   40  G e w i c h t s t e i l e n   M e t h a n o l ,   e i n g e -  

b r a c h t   und   s o l a n g e   g e r ü h r t ,   b i s   e i n e   k l a r e   L ö s u n g  

e n t s t a n d e n   i s t .   Dann   e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   von   200  G e -  

w i c h t s t e i l e n   g e m a h l e n e m   K o l o p h o n i u m   m i t   e i n e m   M a l e i -  

n i e r u n g s g r a d   v o n   e t w a   10  %.  Das  E n d p r o d u k t   i s t   e i n e  

r o t b r a u n e   d u r c h s i c h t i g e   F l ü s s i g k e i t   m i t   e i n e m   F e s t -  

s t o f f g e h a l t   von   30  % .  



M a s s e l e i m u n g  

B e i s p i e l   7  

Der   F a s e r s t o f f a n s a t z   f ü r   den   i n   d i e s e m   B e i s p i e l   v o r -  

g e n o m m e n e n   L e i m u n g s v o r g a n g   b e s t e h t   a u s   85  Gew.%  Z e l l -  

s t o f f   (50%  F i c h t e s u l f i t z e l l s t o f f ,   50%  g e b l e i c h t e r  

K i e f e r n s u l f a t z e l l s t o f f ) ,   10  Gew.%  K r e i d e   ( F ü l l s t o f f )  

u n d   5  Gew.%  w a s s e r l ö s l i c h e r   S t ä r k e .   Der   M a h l g r a d  

d e r   M i s c h u n g   l i e g t   b e i   e t w a   3 0 o S R .   Die   L e i m u n g   w i r d  

an  e i n e m   3  % i g e n   F a s e r s t o f f e i n s a t z   v o r g e n o m m e n .   Z u  

d i e s e m   A n s a t z   g i b t   man  so  v i e l   L e i m u n g s m i t t e l   n a c h  

B e i s p i e l   1,  b i s   d i e   w i r k s a m e   L e i m u n g s m i t t e l m e n g e   i m  

A n s a t z   2 , 5   Gew.%,   b e z o g e n   a u f   den   F a s e r s t o f f ,   b e t r ä g t .  

N a c h   V e r m i s c h u n g   w i r d   d i e   S u s p e n s i o n   i n   d i e   M i s c h -  

b ü t t e   g e p u m p t   u n d   m i t   v e r d ü n n t e r   S c h w e f e l s ä u r e  

(50   % i g )   a u f   e i n e n   p H - W e r t   v o n   6 , 8   g e b r a c h t .   S o d a n n  

w i r d   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n   k a t i o n i s c h e s   R e t e n t i o n s -  

m i t t e l   z u d o s i e r t .  

N a c h   B l a t t b i l d u n g   u n d   T r o c k n u n g   e r h ä l t   man  e i n   v o l l -  

g e l e i m t e s   P a p i e r   m i t   e i n e r   T i n t e n s c h w i m m d a u e r   v o n  

ü b e r   8  M i n u t e n   u n d   e i n e n   Cobb  ( 6 0 ) - W e r t   v o n   k l e i n e r  

a l s   30 .   Der   F l ä c h e n g e w i c h t s b e r e i c h   d e s   g e l e i m t e n  

P a p i e r e s   l i e g t   z w i s c h e n   110  u n d   120  g / m 2 .  

B e i s p i e l   8  

E i n   h o l z h a l t i g e r   S t o f f a n s a t z   w i r d   zu  e i n e m   h a l b g e -  

l e i m t e n   D r u c k p a p i e r   v e r a r b e i t e t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

w i r d   d e r   Z e l l s t o f f   z u n ä c h s t   i n   e i n e m   P u l p e r   a u f b e -  

r e i t e t ,   d a n n   g e m a h l e n   u n d   e i n e r   M i s c h b ü t t e   z u g e f ü h r t .  

I n   d e r   M i s c h b ü t t e   w i r d   d e r   3 , 5   % i g e   S t o f f a n s a t z  

u n t e r   s t ä n d i g e m   R ü h r e n   m i t   e i n e m   L e i m u n g s m i t t e l  

n a c h   B e i s p i e l   2  v e r s e t z t ,   u n d   z w a r   g i b t   man  a u f  

j e w e i l s   100  G e w i c h t s t e i l e   S t o f f a n s a t z   5  G e w i c h t s -  

t e i l e   d e s   20  % i g e n   L e i m u n g s m i t t e l s .   N a c h   g u t e r  

D u r c h m i s c h u n g   w i r d   d i e   S u s p e n s i o n   i n   e i n e   Z w i s c h e n -  

b ü t t e   g e p u m p t   u n d   d o r t  m i t t e l s   10  % i g e r   S a l z s ä u r e  



a k t i v i e r t .   Die   A k t i v i e r u n g   i s t   b e i   pH  6 , 8   b e e n d e t .  

Zu r   V e r b e s s e r u n g   d e r   F i x i e r u n g   v o n   F a s e r -   u n d   F ü l l -  

s t o f f   s o w i e   L e i m u n g s m i t t e l   w i r d   d a n n   n o c h   e i n  

k a t i o n i s c h e s   R e t e n t i o n s m i t t e l ,   wie   i n   B e i s p i e l   7 ,  

z u g e s e t z t .  

Die   g e l e i m t e   M a s s e   w i r d   zu  P a p i e r   v e r a r b e i t e t ,   d a s  

e i n e n   A s c h e g e h a l t   von   15  Gew.%  ( K a o l i n g e h a l t )   u n d  

e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   v o n   70  g / c m 2   a u f w e i s t .   D e r  
C o b b ( 6 0 ) - W e r t   b e t r ä g t   4 5 .  

B e i s p i e l   9  

In   e i n e m   A l t p a p i e r   v e r a r b e i t e n d e n   B e t r i e b ,   d e r   m i t  

s e h r   eng   g e s c h l o s s e n e n   W a s s e r k r e i s l a u f   a r b e i t e t ,  

w i r d   V e r p a c k u n g s p a p i e r   h e r g e s t e l l t .   S c h m u t z f r a c h t  

u n d   H ä r t e g r a d   l i e g e n   d e m n a c h   h o c h   ( H ä r t e g r a d e  

g r ö ß e r   ' 1 0 0 ° d . H .  )  

In   e i n e   M i s c h b ü t t e   w i r d   L e i m u n g s m i t t e l   n a c h   B e i -  

s p i e l   2  e i n g e t r a g e n   u n d   d o r t   m i t   dem  A l t p a p i e r a n -  

s a t z   g u t   v e r m i s c h t .   Auf   100  g  A l t p a p i e r   kommen  j e -  
w e i l s   2 , 2 5   Gew.%  W i r k s t o f f   d e s   L e i m u n g s m i t t e l s .   D i e  

A k t i v i e r u n g   w i r d   i n   e i n e r   Z w i s c h e n b ü t t e   m i t   v e r -  

d ü n n t e r   S c h w e f e l s ä u r e   (50   % i g )   bzw .   A l u m i n i u m s u l f a t  

d u r c h g e f ü h r t .   Der   p H - W e r t   b e t r ä g t   b e i   d e r   A k t i v i e r u n g  

6 , 7   bzw.   6 , 8   u n d   d i e   S t o f f d i c h t e   3 , 0   %;  a u c h   w i r d  

e i n   k a t i o n i s c h e s   R e t e n t i o n s m i t t e l   z u g e g e b e n .   D a s  

v o l l g e l e i m t e   P a c k p a p i e r   w e i s t   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t  

von   110  bzw.   120  g /m2   a u f .  

B e i s p i e l   1 0  

In   e i n e r   M i s c h b ü t t e   m i t   e i n e m   I n h a l t   v o n   25  m3  

F a s s u n g s v e r m ö g e n   l i e g t   v o r   e i n e   S t o f f s u s p e n s i o n  

von   4  %  S t o f f d i c h t e .   Es  h a n d e l t   s i c h   i n   d i e s e m   F a l l  

um  e i n e n   a u f g e l ö s t e n   F a s e r s t o f f ,   b e s t e h e n d   a u s   55  % 

M i s c h p a p i e r a b f ä l l e n ,   25  %  W e l l p a p p e a b f ä l l e n   u n d   20  % 

K a r t o n a b f ä l l e n .   De r   p H - W e r t   d e r   S u s p e n s i o n   l i e g t  

b e i   6 , 9 .   In   d i e s e   t r ä g t   man  n u n   125  kg  d e s   20  % i g e n  



N e u t r a l l e i m u n g s m i t t e l s   n a c h   B e i s p i e l   3  e i n .   D a m i t  

s t e i g t   d e r   p H - W e r t   a u f   8 , 3 5   an .   N a c h d e m   d e r   L e i -  

m u n g s s t o f f   s i c h   g u t   m i t   d e r   F a s e r s t o f f s u s p e n s i o n  

v e r m i s c h t   h a t ,   w e r d e n   1 , 5   kg  P o l y ä t h y l e n i m i n   z u d o -  

s i e r t   u n d   g l e i c h m ä ß i g   i n   d e r   S t o f f m a s s e   v e r t e i l t .  

d e r   p H - W e r t   d e r   S u s p e n s i o n   ä n d e r t   s i c h   d a b e i   n i c h t .  

Nun  l ä ß t   man  d e n   A k t i v a t o r   ( v e r d ü n n t e   S c h w e f e l -  

s ä u r e )   l a n g s a m   i n   d i e   B ü t t e   z u l a u f e n ,   b i s   s i c h   e i n  

p H - W e r t   im  B e r e i c h   von   7 , 3   e i n g e s t e l l t   h a t .   D i e  

W e i t e r v e r a r b e i t u n g   a u f   d e r   M a s c h i n e   e r f o l g t   i n   ü b -  

l i c h e r   W e i s e ,   u n d   man  e r h ä l t   am  Ende   e i n e   P a p p e ,  

d i e   e i n e n   C o b b - W e r t   (60  S e k . )   z w i s c h e n   50  u n d   7 5  

a u f w e i s t .  

B e i s p i e l   1 1  

D i e   n e u t r a l e   M a s s e l e i m u n g   w i r d   m i t   e i n e m   S t o f f a n s a t z  

v o r g e f ü h r t ,   d e r   a u s   50  %  g e b l e i c h t e m   F i c h t e s u l f i t -  

z e l l s t o f f   u n d   50  %  a n g e b l e i c h t e m   H o l z s c h l i f f   b e s t e h t .  

Zu  dem  S t o f f a n s a t z ,   d e r   s i c h   i n   e i n e r   M i s c h b ü t t e  

b e f i n d e t ,   e i n e   S t o f f d i c h t e   von   4  %  u n d   e i n e n   p H -  

W e r t   v o n   6 , 5   a u f w e i s t ,   w i r d   e i n   s t a r k   k a t i o n i s c h e s  

R e t e n t i o n s m i t t e l   ( e i n   P o l y ä t h y l e n i m i n ,   u n d   z w a r   d a s  

H a n d e l s p r o d u k t   P o l y i m i n   SK)  i n   M e n g e n   v o n   0 , 2   G e w . % ,  

b e z o g e n   a u f   d e n   F a s e r g e h a l t ,   e i n g e t r a g e n .   N a c h   g u t e r  

D u r c h m i s c h u n g   e r f o l g t   d i e   Z u g a b e   v o n   2 %  L e i m u n g s -  

m i t t e l   ( 1 0 0   % i g ) , h e r g e s t e l l t   n a c h   B e i s p i e l   3.  A n -  

s c h l i e ß e n d   w i r d   d i e   M a s s e   i n   d e r   M a s c h i n e n b ü t t e   u m -  

g e p u m p t   u n d   d a b e i   m i t   e t w a   d e r   f ü n f f a c h e n   W a s s e r -  

m e n g e   ( b e z . a u f   V o l u m e n )   v e r d ü n n t   u n d   a u f   d i e   n o t -  

w e n d i g e   A u f l a u f k o n s i s t e n z   von   e t w a   0 , 8   %  g e b r a c h t .  

N a c h   E n t w ä s s e r u n g   u n d   T r o c k n u n g   d e r   P a p i e r b a h n   l i e g t  

e i n   v o r z ü g l i c h   g e l e i m t e s   P a p i e r  v o r .  

B e i s p i e l   1 2  

D i e   M a s s e l e i m u n g   w i r d   wie   im  B e i s p i e l  7   d u r c h g e f ü h r t ,  

j e d o c h   o h n e   Z u s a t z   v o n   S t ä r k e .   M i t   dem  L e i m u n g s -  



m i t t e l   n a c h   B e i s p i e l   4  e r h ä l t   man  e i n   v o l l g e l e i m t e s  

P a p i e r   m i t   e i n e m   C o b b ( 6 0 ) - W e r t   v o n   k l e i n e r   a l s  

30  b e i   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t  d e s   P a p i e r e s   v o n  

70  g / m 2 .  



1)  M i t t e l   zur   N e u t r a l l e i m u n g   von  P a p i e r ,   K a r t o n ,  

Pappen  und  a n d e r e n   c e l l u l o s e h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n  

durch   A u s f ä l l u n g   der   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   mit  N a -  

t r i u m a l u m i n a t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

M i t t e l   aus  Wasse r ,   einem  mit  Wasser   u n b e g r e n z t  

m i s c h b a r e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l ,   e i n e r  

b a s i s c h   r e a g i e r e n d e n   V e r b i n d u n g ,   einem  A l k a l i -  

a l u m i n a t   und  e i n e r   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   b e s t e h t .  

2)  M i t t e l   nach  Ansp ruch   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   o r g a n i s c h e s   L ö s u n g s m i t t e l   A l k o h o l ,  

e n t h ä l t .  

3)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  G e w i c h t s v e r h ä l t n i s   A lkoho l   z u r  

L e i m u n g s k o m p o n e n t e 0 , 5 1   b is   5:1  b e t r ä g t .  

4)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   3,  dadu rch   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   b a s i s c h   r e a g i e r e n d e   V e r b i n -  

dung  N a t r i u m h y d r o x i d ,   K a l i u m h y d r o x i d   u n d / o d e r  

Ammoniumhydroxid   e n t h ä l t .  

5)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   e i n e  

g e s ä t t i g t e   oder   u n g e s ä t t i g t e   F e t t s ä u r e   mit  12 

b i s   24  K o h l e n s t o f f a t o m e n   e n t h ä l t .  

6)  M i t t e l   nach  Anspruch   5,  dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  a l s   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   v o l l s t ä n d i g   v e r -  

s e i f t e   F e t t s ä u r e   e n t h ä l t .  

7)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   K o l o -  

p h o n i u m h a r z   e n t h ä l t .  



8)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   L e i m u n g s k o m p o n e n t e  

T a l l h a r z   e n t h ä l t .  

9)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   e i n  

mit  M a l e i n s ä u r e   oder   F u m a r s ä u r e   u m g e s e t z t e s   K o l o -  

p h o n i u m h a r z   e n t h ä l t .  

10)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   4,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   L e i m u n g s k o m p o n e n t e   e i n  

mit  Fumar-   oder   M a l e i n s ä u r e   u m g e s e t z t e s   T a l l h a r z  

e n t h ä l t .  

11)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  5  b is   30  Gew.%  A l k a l i e n ,  

10  b is   50  Gew.%  A l u m i n a t   und  40  b is   85  Gew.% 

L e i m u n g s k o m p o n e n t e   e n t h ä l t .  

12)  M i t t e l   nach  den  A n s p r ü c h e n   1  b is   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  es  a l s   S t a b i l i s i e r u n g s m i t t e l  

0 ,25  Gew.%  S o r b i t o l ,   bezogen   auf   den  F e s t s t o f f -  

g e h a l t   des  M i t t e l s ,   e n t h ä l t .  

13)  V e r f a h r e n   zur  N e u t r a l l e i m u n g   von  P a p i e r ,   K a r t o n ,  

Pappe  und  a n d e r e n   c e l l u l o s e h a l t i g e n   M a t e r i a l i e n ,  

dadu rch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  L e i m u n g s m i t t e l  

gemäß  den  v o r s t e h e n d e n   A n s p r ü c h e n   in  Mengen  von  

O,1  b is   10  Gew.%,  bezogen   auf   den  F a s e r g e h a l t  

der  S u s p e n s i o n   und  b e r e c h n e t   a l s   F e s t s t o f f g e h a l t ,  

e i n s e t z t ,   a k t i v i e r t   und  mit  einem  R e t e n t i o n s m i t t e l ,  

i n s b e s o n d e r e   p o l y m e r e n   R e t e n t i o n s m i t t e l ,   k a t i o n i s i e r t .  

14)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  das  L e i m u n g s m i t t e l   in  die  F a s e r s u s p e n s i o n  

e i n t r ä g t ,   homogen  v e r t e i l t ,   a k t i v i e r t   und  mit  e i n e m  

R e t e n l i o n s m i t t e l   k a t i o n i s i e r t .  



15)  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  die   A k t i v i e r u n g   durch   N e u t r a l i s a t i o n  

mit  a n o r g a n i s c h e n   oder   o r g a n i s c h e n   Säuren   a u f  

e i n e n   pH-Wert  um  7,  i n s b e s o n d e r e   6,8  b i s   7 , 2 ,  

d u r c h f ü h r t .  

16)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   14,  dadu rch   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  d ie   A k t i v i e r u n g   durch   N e u t r a l i s a t i o n  

mit  s a u e r   r e a g i e r e n d e n   S a l z e n   d u r c h f ü h r t .  

17)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  die   A k t i v i e r u n g   mit  S c h w e f e l s ä u r e  

oder   A m e i s e n s ä u r e   d u r c h f ü h r t .  

18)  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  die   A k t i v i e r u n g   mit  A l u m i n i u m s u l f a t  

d u r c h f ü h r t .  

19)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  in  e ine   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n   von  C e l l u -  

l o s e f a s e r n   s o v i e l   L e i m u n g s m i t t e l   g i b t ,   b i s   e i n  

pH-Wert  von  maximal  9  e r r e i c h t   i s t ,   a n s c h l i e ß e n d  

ein  k a t i o n a k t i v e s   p o l y m e r e s   R e t e n t i o n s m i t t e l   e i n -  

t r ä g t ,   d a r i n   homogen  v e r t e i l t   und  das  L e i m u n g s m i t t e l  

durch   p H - W e r t - E i n s t e l l u n g   auf   etwa  7,  i n s b e s o n d e r e  

7 ,2   b i s   7 , 5 ,   a k t i v i e r t .  

20)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   19,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  s o v i e l   L e i m u n g s m i t t e l   in  die   w ä ß r i g e  

S u s p e n s i o n   e i n t r ä g t ,   b is   e in   pH-Wert  von  7 ,6  b is   8 

e r r e i c h t   i s t .  

21)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   19  und  20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die   A k t i v i e r u n g   durch   N e u -  

t r a l i s a t i o n   mit  a n o r g a n i s c h e n   oder   o r g a n i s c h e n  

S ä u r e n   d u r c h f ü h r t .  



22)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   19  und  20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die  A k t i v i e r u n g   d u r c h  

N e u t r a l i s a t i o n   mit  s a u e r   r e a g i e r e n d e n   S a l z e n  

d u r c h f ü h r t .  

23)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   22,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  man  die  A k t i v i e r u n g   mit  A l u m i n i u m s u l f a t  

d u r c h f ü h r t .  

24)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   19  b is   21,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  die  A k t i v i e r u n g   mit  S c h w e f e l -  

s ä u r e   oder   A m e i s e n s ä u r e   d u r c h f ü h r t .  

25)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   13  b is   24,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   k a t i o n a k t i v e s   R e t e n -  

t i o n s m i t t e l   P o l y ä t h y l e n i m i n ,   k a t i o n i s c h e   S t ä r k e  

P o l y a c r y l a m i d ,   P o l y m e t h a c r y l a m i d   u n d / o d e r   e i n e  

q u a r t ä r e   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g   in  die  w ä ß r i g e  

S u s p e n s i o n   e i n t r ä g t .  

26)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   13  b is   25,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  a k t i v e   R e t e n t i o n s -  

m i t t e l   in  Mengen  von  0 ,1   b is   0,5  Gew.%,  b e z o g e n  

auf   den  F a s e r g e h a l t   der  w ä ß r i g e n   S u s p e n s i o n ,   e i n -  

t r ä g t .  

27)  V e r f a h r e n   nach  Ansp ruch   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  die   e ine   w ä ß r i g e   S u s p e n s i o n   von  C e l l u l o s e -  

f a s e r n   mit  einem  pH-Wert  von  6,5  bis  6,9  z u n ä c h s t  

ein  k a t i o n a k t i v e s   p o l y m e r e s   R e t e n t i o n s m i t t e l   e i n -  

t r ä g t   und  d a r i n   homogen  v e r t e i l t   und  a n s c h l i e ß e n d  

s o v i e l   L e i m u n g s m i t t e l   e i n t r ä g t ,   bis   ein  p H - W e r t  

g r ö ß e r   7  e r r e i c h t   i s t .  

28)  V e r f a h r e n   nach  Anspruch   27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  s o v i e l   L e i m u n g s m i t t e l   in  die   w ä ß r i g e   S u s p e n -  

s ion   e i n t r ä g t ,   bis   ein  pH-Wert  von  7  b is   8  e r r e i c h t  

i s t .  



29)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   27  und  28,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  a l s   k a t i o n a k t i v e s   R e t e n -  

t i o n s m i t t e l   P o l y ä t h y l e n i m i n ,   k a t i o n a k t i v e   S t ä r k e ,  

P o l y a c r y l a m i d ,   P o l y m e t h a c r y l a m i d   u n d / o d e r   e i n e  

q u a r t ä r e   S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g   in  die  w ä ß r i g e  

S u s p e n s i o n   e i n t r ä g t .  

30)  V e r f a h r e n   nach  den  A n s p r ü c h e n   27  bis   29,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das  a k t i v e   R e t e n t i o n s -  

m i t t e l   in  Mengen  von  0 ,02  b i s   0,5  Gew.%,  b e z o g e n  

auf   den  F a s e r g e h a l t   der  w ä ß r i g e n   S u s p e n s i o n ,  

e i n t r ä g t .  
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