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@  Circuit  électronique  de  commande  d'un  appareillage  à  fonctionnement  multiple  équipé  d'un  mécanisme  à  électro-aimant. 

  L'invention  concerne  un  dispositif  électronique  de  com- 
mande  de  l'électro-aimant  d'un  appareil  électrique  à  fonction- 
nement  multiple. 

La  bobine  de  l'électro-aimant  (14)  est  connectée  en  série 
avec  un  triac  (25)  piloté  par  un  générateur  (32)  associé  à  une 
bascule  monostable  (34)  destinée  à  fournir  une  impulsion  uni- 
que  de  durée  T  à  chaque  ordre  en  provenance  d'un  circuit  logi- 
que  (36).  Un  sélecteur  (38)  coopère  avec  chaque  sortie  S1, S2, 
S3 ...  du  circuit  logique  (36)  pour  choisir  un  mode  de  fonction- 
nement  prédéterminé  de  l'appareil  (10),  notamment  en  télérup- 
teur,  en  contacteur,  ou  à  ouverture-fermeture. 

Application:  appareillage  à  basse  tension  comprenant  un 
moteur  à  commande  par  impulsions. 



L ' i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   d ' u n  

a p p a r e i l   é l e c t r i q u e   é q u i p é   d ' u n   m é c a n i s m e   à  é l e c t r o - a i m a n t  

m o t e u r   p r o v o q u a n t   un  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   du  c o n t a c t   m o b i l e   à  

c h a q u e   i m p u l s i o n   d ' e x c i t a t i o n   de  l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o -  

a i m a n t ,   l e d i t   d i s p o s i t i f   c o m p r e n a n t   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a -  

t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   e t   un  o r g a n e   de  c o m m a n d e   i n s é r é  

d a n s   l e d i t   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   p o u r   a s s u r e r   ou  i n t e r r o m -  

p r e   l ' e x c i t a t i o n   de  l a   b o b i n e .  

Un  d i s p o s i t i f   c o n n u   du  g e n r e   m e n t i o n n é   ( v o i r   b r e v e t   f r a n -  

ç a i s  N °   2 . 4 8 2 . 7 7 3 )   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  t é l é r u p t e u r   é l e c -  

t r o m é c a n i q u e   b i s t a b l e   d o n t   l e   c h a n g e m e n t   d ' é t a t   p r o v o q u e  
l ' o u v e r t u r e   ou  l a   f e r m e t u r e   de  c o n t a c t s   m é c a n i q u e s   à  c h a q u e  
a l i m e n t a t i o n   de  l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   d ' a c t i o n n e -  

m e n t   d u .  m é c a n i s m e .   L ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   b o b i n e   e s t   g é n é r a l e -  

m e n t   de  c o u r t e   d u r é e ,   p a r   e x e m p l e   l a   d u r é e   d ' e n f o n c e m e n t  

d ' u n   b o u t o n - p o u s s o i r   c o n s t i t u a n t   l ' o r g a n e   de  c o m m a n d e .   L e  

v o l u m e   o c c u p é   p a r   l ' é l e c t r o - a i m a n t   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r  

m o d u l a i r e   du  t é l é r u p t e u r   e s t   i m p o r t a n t   p a r   r a p p o r t   aux  a u -  

t r e s   é l é m e n t s   d u  m é c a n i s m e .   L o r s q u e   l ' e x c i t a t i o n   de  l a   b o -  

b i n e   s ' e f f e c t u e   au  moyen  d ' u n e   s o u r c e   de  t e n s i o n   a l t e r n a -  

t i v e ,   l a   f e r m e t u r e   e t   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   du  t é l é r u p t e u r  

s ' o p è r e n t   à  un  i n s t a n t   q u e l c o n q u e   de  l a   s i n u s o ï d e .   T o u t e  

p o s s i b i l i t é   d ' e n c l e n c h e m e n t   s y n c h r o n e   d e m e u r e   de  ce  f a i t  

i m p o s s i b l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r e m é d i e r   à  c e s   i n c o n v é n i e n t s   e t  
de  p e r m e t t r e   la   r é a l i s a t i o n   d ' u n   a p p a r e i l   m o d u l a i r e   à  f o n c -  

t i o n n e m e n t   f i a b l e   m u l t i p l e   d o n t   l ' é l e c t r o - a i m a n t   d ' e n c o m b r e -  

" m e n t   r é d u i t   e s t   a d a p t é   à  l ' e n c l e n c h e m e n t   s y n c h r o n e .  

Le  d i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e s t   c a r a c t é r i s é  

p a r   le   f a i t   que  l e d i t   o r g a n e   de  c o m m a n d e   c o m p o r t e   un  i n t e r -  

r u p t e u r   s t a t i q u e   c o m m a n d é   d o n t   l a   c o n d u c t i o n   e s t   p i l o t é e  

p a r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   de  c o m m a n d e   s u s c e p t i b l e   de  d é -  



l i v r e r   des   i m p u l s i o n s   de  commande   p e n d a n t   une  d u r é e   T  p r é -  

d é t e r m i n é e ,   l ' a m o r ç a g e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   é t a n t   i n h i b é   en  

d e h o r s   de  l ' i n t e r v a l l e   de  t e m p s   T,  de  m a n i è r e   à  l i m i t e r   l e  

p a s s a g e   du  c o u r a n t   d a n s   l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t .  

L ' i n t e r r u p t e u r   s t a t i q u e   commandé   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n -  

s t i t u é   pa r   un  t r i a c   c o n n e c t é   é l e c t r i q u e m e n t   en  s é r i e   a v e c  

l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   a l i m e n t é e   pa r   une  s o u r c e   d e  

t e n s i o n   a l t e r n a t i v e .   Le  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   c o m p r e n d   u n e  

b a s c u l e   m o n o s t a b l e   d o n t   l a   s o r t i e   c o o p è r e   avec   u n  c i r c u i t  

g é n é r a t e u r   d ' i m p u l s i o n s   s y n c h r o n e s   p o u r   l ' a m o r ç a g e   de  l ' i n -  

t e r r u p t e u r   s t a t i q u e   au  v o i s i n a g e   du  p a s s a g e   à  z é r o   de  l a  

t e n s i o n   U  et  d o n t   l ' e n t r é e   e s t   c o n n e c t é e   à  un  c i r c u i t   l o -  

g i q u e   de  c o m m a n d e ,   l a d i t e   b a s c u l e   f o u r n i s s a n t   au  c i r c u i t  

g é n é r a t e u r   une   i m p u l s i o n   u n i q u e   de  d u r é e   T  à  c h a q u e   o r d r e  

en  p r o v e n a n c e   d u  c i r c u i t   l o g i q u e .  

L ' e m p l o i   du  t r i a c   a s s o c i é   à  son  c i r c u i t   de  commande   p e r m e t  

d ' o b t e n i r   u n e  f i a b i l i t é   de  f o n c t i o n n e m e n t   l i é e   au  c a l i b r a g e  

de  l ' i m p u l s i o n   de  commande   p o u r   l ' a m o r ç a g e   du  t r i a c ,   et  à  

l a   d i s p o n i b i l i t é   d ' j u n e   p u i s s a n c e   m o t r i c e   é l e v é e   en  s u r a l i -  

m e n t a n t   l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   p e n d a n t   un  t e m p s   t r è s  

c o u r t .   Le  v o l u m e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   e s t   r é d u i t   et  a u t o -  

r i s e   de  p l u s   un  e n c l e n c h e m e n t   s y n c h r o n e   qu i   c o n s i s t e   à  a l i -  

m e n t e r   l a   b o b i n e   en  d é b u t   d ' u n e   a l t e r n a n c e   de  l a   t e n s i o n   U.  

Le  c i r c u i t   l o g i q u e   c o m p o r t e   une  p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   d é l i -  

v r a n t   des   s i g n a u x   de  s o r t i e   S1,  S2,  S 3  . . .   d i s t i n c t s   s e l o n  

l ' é t a t   des   s i g n a u x   d ' e n t r é e   E1,  E2,  E3  . . .   d é t e r m i n é s   p a r  
des   m o y e n s   de  commande   K.  Ces  d e r n i e r s   c o m p o r t e n t   u n  o u   d e s  

c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   a c t i o n n é s   m a n u e l l e m e n t   ou  a u t o m a t i q u e -  

men t   pa r   un  a u t o m a t e   ou  un  p r o g r a m m a t e u r ,   et   un  d é t e c t e u r  

de  p o s i t i o n   du  c o n t a c t   m o b i l e   de  l ' a p p a r e i l .  

Un  s é l e c t e u r   e s t   a v a n t a g e u s e m e n t   a s s o c i é   au  c i r c u i t   de  c o m -  

mande   p o u r   l a   p r i s e   en  c o m p t e   d ' u n   s i g n a l   de  s o r t i e   p r é d é -  

t e r m i n é   S i ,   S2,   S3  du  c i r c u i t   l o g i q u e   c o r r e s p o n d a n t   à  un  

mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   p a r t i c u l i e r   de  l ' a p p a r e i l ,   à  s a v o i r  



en  t é l é r u p t e u r ,   en  c o n t a c t e u r   ou  à  o u v e r t u r e  -   f e r m e t u r e .  

Le  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   i n d i q u é   à  l ' u t i l i s a t e u r   a u  

moyen  d ' u n   d i s p o s i t i f   de  s i g n a l i s a t i o n   c o o p é r a n t   avec   l e  

s é l e c t e u r .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   r e s s o r t i r o n , t   p l u s  

c l a i r e m e n t   de  l ' e x p o s é   qu i   va  s u i v r e   de  d i f f é r e n t s   m o d e s  

de  m i s e   en  o e u v r e   de  l ' i n v e n t i o n ,  d o n n é s   à  t i t r e   d ' e x e m p l e s  

non  l i m i t a t i f s   et  r e p r é s e n t é s   aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   d a n s  

l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  m o n t r e   l e   s c h é m a   s y n o p t i q u e   d ' u n   a p p a r e i l  

é l e c t r i q u e   à  é l e c t r o - a i m a n t   commandé   pa r   i m p u l s i o n s   d e  

c o u r t e   d u r é e   au  moyen  du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   s e l o n   l ' i n -  

v e n t i o n ;  

-  l a   f i g u r e   2a  r e p r é s e n t e   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   d ' u n   a p p a -  
r e i l   m o d u l a i r e   e t   du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   a s s o c i é   l o g é s  

d a n s   deux   b o î t i e r s   j u x t a p o s é s ;  

-  l a   f i g u r e   2b  e s t   une   v a r i a n t e   de  l a   f i g .   2a ,   à  b o î t i e r  

commun  i n t é g r a n t   l ' a p p a r e i l   et   l e   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e ;  

-  l a   f i g u r e   3  i l l u s t r e   l e   c i r c u i t   l o g i q u e   du  m o d u l e   de  c o m -  
mande   s e l o n   l a   f i g .   1 ;  

-  l a   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   p o u r   l e s   t r o i s   p o s i t i o n s   du  s é l e c -  

t e u r   l a   f o r m e   des   s i g n a u x   de  commande   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s  

du  c i r c u i t   de  l a   f i g .   3 .  

Sur   l e s   f i g u r e s   1  et   2a  e s t   r e p r é s e n t é   un  p ô l e   d ' u n   a p p a -  
r e i l   é l e c t r i q u e   10  m o d u l a i r e   d o n t   l e   m é c a n i s m e   d ' a c t i o n n e -  

men t   du  c o n t a c t   12  m o b i l e   c o m p o r t e   un  é l e c t r o - a i m a n t   14 

p i l o t é   p a r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   16  de  c o m m a n d e .   L ' a p p a -  
r e i l   é l e c t r i q u e   10  e s t   c o n s t i t u é   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p a r   un  

t é l é r u p t e u r   d o n t   l e   m é c a n i s m e   p r o v o q u e   un  c h a n g e m e n t   d ' é t a t  

du  c o n t a c t   m o b i l e   12  à  c h a q u e   i m p u l s i o n   d ' e x c i t a t i o n   de  l a  

b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   14.  Ce  t é l é r u p t e u r   p o u r r a i t   ê t r e  



r e m p l a c é   p a r   t o u t   a u t r e   a p p a r e i l l a g e   b i s t a b l e   à  b a s s e   t e n -  

s i o n ,   n o t a m m e n t   un  d i s j o n c t e u r   à  t é l é c o m m a n d e   de  f e r m e t u r e  

et  d ' o u v e r t u r e .  

L ' a p p a r e i l   10  e s t   l o g é   d a n s   un  b o î t i e r   18  m o u l é   d i s p o s é  

c ô t e - à - c ô t e   a v e c   l e   m o d u l e   20  du  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   1 6 .  

L ' a p p a r e i l   10  c o m p o r t e   u n e . p r e m i è r e   p a i r e   de  b o r n e s   2 2 a ,  

22b  de  r a c c o r d e m e n t   du  c i r c u i t   d ' u t i l i s a t i o n   en  l i a i s o n  

a v e c   l e   c o n t a c t   m o b i l e   12,  et   une  d e u x i è m e   p a i r e   de  b o r n e s  

2 4 a ,   24b  de  c o n n e x i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   14  au  c i r c u i t  

é l e c t r o n i q u e   16  du  m o b u l e   20  de  c o m m a n d e .   L ' é l e c t r o - a i m a n t  

14  du  m é c a n i s m e   d ' a c t i o n n e m e n t   du  c o n t a c t   m o b i l e   12  e s t  

a g e n c é   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   18,  m a i s   i l   e s t   c l a i r   q u ' i l  

p o u r r a i t   ê t r e   d i s p o s é   d a n s   un  b o î t i e r   i n t e r c a l a i r e   e n t r e   l e  

b o î t i e r   18  e t   l e   m o d u l e   20  l o r s q u e   l ' a p p a r e i l   10  e s t   un  d i s -  

j o n c t e u r   t é l é c o m m a n d é .  

L ' é l e c t r o - a i m a n t   14  e s t   b r a n c h é   en  s é r i e   a v e c   un  i n t e r r u p -  

t e u r   s t a t i q u e   c o m m a n d é ,   n o t a m m e n t   un  t r i a c   25,   d e s t i n é   à 

o u v r i r   ou  à  f e r m e r   l e   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   26  de  l ' é l e c -  

t r o - a i m a n t   14,  r a c c o r d é   à  une  s o u r c e   de  t e n s i o n   a l t e r n a t i v e  

U  p a r   des   c o n d u c t e u r s   de  p u i s s a n c e   P  et   N  a s s o c i é s   a u x  

b o r n e s   2 7 a ,   27b  du  m o d u l e   20.  Le  t r i a c   25  e s t   i n c o r p o r é  

d a n s   l e   m o d u l e   20  l e q u e l   e s t   r a c c o r d é   é l e c t r i q u e m e n t   à 

l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 4 . p a r   des   c o n d u c t e u r s   de  l i a i s o n   2 8 a ,   28b  

c o n n e c t é s   r e s p e c t i v e m e n t   aux  b o r n e s   24a ,   24b  de  l ' a p p a r e i l  

10.  Le  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   26  de  l ' a p p a r e i l   10  c o m p r e n d  

en  s é r i e   l e   c o n d u c t e u r   N,  l a   b o r n e   27b  du  m o d u l e   20,   l e  

t r i a c   25,   l e   c o n d u c t e u r   de  l i a i s o n   28b ,   la   b o r n e   24b ,   l a  

b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   14,  l a   b o r n e   24a ,   le   c o n d u c t e u r  

de  l i a i s o n   2 8 a ,   l a   b o r n e   27a  et   l e   c o n d u c t e u r   P.  La  s o u r c e  

de  t e n s i o n   U  e s t   f o r m é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   p a r   l e   r é s e a u   a l -  

t e r n a t i f   220  V o l t s .   Une  r é s i s t a n c e   RA  e s t   i n t e r c a l é e   e n t r e  

l a   b o r n e   27a  et   une   a l i m e n t a t i o n   30  c o n s t i t u é e   p a r   un  c i r -  

c u i t   r é g u l a t e u r   de  t e n s i o n   qui   f o u r n i t   l a   t e n s i o n   c o n t i n u e  

d ' a l i m e n t a t i o n   au  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   16  à  p a r t i r   de  l a  

t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   U  du  r é s e a u .  



L ' é l e c t r o d e   de  commande   du  t r i a c   25  e s t   r e l i é e   à  un  c i r c u i t  

g é n é r a t e u r   32  s u s c e p t i b l e   de  d é l i v r e r   des   i m p u l s i o n s   s y n -  
c h r o n e s   à  c h a q u e   d e m i - p é r i o d e   de  l a   t e n s i o n   U  et   au  v o i s i -  

n a g e   du  z é r o   de  t e n s i o n   p o u r   l ' a m o r ç a g e   du  t r i a c   25.   Au 

c i r c u i t   g é n é r a t e u r   32  e s t   a s s o c i é e   une   b a s c u l e   m o n o s t a b l e  

34  d o n t   la   s o r t i e   f o u r n i t   une  i m p u l s i o n   u n i q u e   à  c h a q u e  

o r d r e   a p p l i q u é   à  l ' e n t r é e   en  p r o v e n a n c e   d ' u n   c i r c u i t   l o -  

g i q u e   36  de  c o m m a n d e .   La  l a r g e u r   T  de  l ' i m p u l s i o n   de  s o r -  

t i e   de  la   b a s c u l e   34  d é t e r m i n e   l e   t e m p s   d u r a n t   l e q u e l   l e  

c i r c u i t   g é n é r a t e u r   32  f o u r n i r a   des   i m p u l s i o n s   d ' a m o r ç a g e  

au  t r i a c   25,  c ' e s t - à - d i r e   l e   t e m p s   de  p a s s a g e   du  c o u r a n t  

d a n s   l ' é l e c t r o - a i m a n t   14  de  l ' a p p a r e i l   10.  La  b a s c u l e   m o n o -  

s t a b l e   34  e s t   f o r m é e   p a r   un  t r i g g e r   de  S c h m i t t   ou  p a r   t o u t  

a u t r e   o p é r a t e u r   ou  c i r c u i t   de  m i s e   en  f o r m e   d o n t   le   c h a n g e -  

ment   d ' é t a t   de  0  à  1  de  l ' e n t r é e   amène  l a   s o r t i e   à  l ' é t a t  

1,  l a   s o r t i e   r e s t a n t   d a n s   c e t   é t a t   p e n d a n t   une  d u r é e   T  d é f i -  

n i e   p a r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l ' o p é r a t e u r ,   i n d é p e n d a m m e n t  

du  t e m p s   p e n d a n t   l e q u e l   l ' e n t r é e   r e s t e   à  l ' é t a t   1 .  

Un  s é l e c t e u r   38  à  t r o i s   p l o t s   de  r é g l a g e   e s t   i n t e r c a l é   é l e c -  

t r i q u e m e n t   e n t r e   l e   c i r c u i t   l o g i q u e   de  commande   36  et  l a  

b a s c u l e   m o n o s t a b l e   34  p o u r   c h o i s i r   l ' u n e   des  s o r t i e s   du  c i r -  

c u i t   l o g i q u e   36  c o r r e s p o n d a n t   à  un  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t  

p r é d é t e r m i n é   de  l ' a p p a r e i l   10.  La  p r e m i è r e   p o s i t i o n   CT 

( s o r t i e   S1)  i m p o s e   un  f o n c t i o n n e m e n t   en  c o n t a c t e u r ,   l a   s e -  

c o n d e  p o s i t i o n   TL  ( s o r t i e   52)   c o r r e s p o n d   au  mode  de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   en  t é l é r u p t e u r ,   et  l a   t r o i s i è m e   ON-OFF  ( s o r t i e   S 3 )  
à  un  f o n c t i o n n e m e n t   à  o u v e r t u r e   e t   f e r m e t u r e  d é p e n d a n t   de  l a  

p o s i t i o n   des   c o n t a c t s   12  de  l ' a p p a r e i l .   La  c o m m u t a t i o n   du  

s é l e c t e u r   38  s ' o p è r e   d e p u i s   l a   f a c e   a v a n t   du  m o d u l e   20,  e t  

l e s   t r o i s   modes   de  f o n c t i o n n e m e n t   d i s t i n c t s   d é p e n d e n t  d e  

l ' a l l u r e   des   s i g n a u x   de  commande   du  c i r c u i t   l o g i q u e   36  c o -  
o p é r a n t   en  c o m b i n a i s o n   a v e c   un  d é t e c t e u r   40  de  p o s i t i o n   d e s  

c o n t a c t s   12  du  t é l é r u p t e u r   10  e t   des   m o y e n s   de  commande   K 

c o n s t i t u é s   pa r   un  ou  des   c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   a c t i o n n é s   p a r  
des   b o u t o n s   p o u s s o i r s ,   un  p r o g r a m m a t e u r   ou  un  a u t o m a t e .   L e s  

c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   des   m o y e n s   de  commande   K  du  c i r c u i t  

l o g i q u e   36  s o n t   r e l i é s   é l e c t r i q u e m e n t   p a r   un  c i r c u i t   d e  



l i a i s o n   42  à  des   b o r n e s   4 4 a ,   44b  du  m o d u l e   2 0 .  

Le  d é t e c t e u r   40  de  p o s i t i o n   des   c o n t a c t s   12  de  l ' a p p a r e i l  

10  c o m p o r t e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   un  r e l a i s   Reed  d o n t   l e a c o n -  

t a c t   de  commande   46  e s t   a c t i o n n é   p a r   un  a i m a n t   p e r m a n e n t   48  

m o b i l e   s o l i d a i r e   d ' u n   o r g a n e   de  t r a n s m i s s i o n   50  du  m o u v e -  

m e n t   du  c o n t a c t   m o b i l e   p r i n c i p a l   12  de  l ' a p p a r e i l   10.   L e  

c o n t a c t   de  commande   46  du  d é t e c t e u r   40  e s t   s o i t   o u v e r t   l o r s -  

que  l e   c o n t a c t   12  m o b i l e   de  l ' a p p a r e i l   10  e s t   l u i - m ê m e   o u -  

v e r t ,   s o i t   f e r m é   en  p o s i t i o n   de  f e r m e t u r e   du  c o n t a c t   1 2 .  

La  f i g u r e   2b  r e p r é s e n t e   un  a p p a r e i l   100  m o n o b l o c   i n t é g r a n t  

l ' e n s e m b l e   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   16  et   t é l é r u p t e u r   à  é l e c t r o -  

a i m a n t   14.   Au  s é l e c t e u r   38  e s t   a s s o c i é   un  d i s p o s i t i f   d e  

s i g n a l i s a t i o n   (non  r e p r é s e n t é ) ,   p a r   e x e m p l e   à  d i o d e s   é l e c -  

t r o - l u m i n e u s e s ,   qu i   i n d i q u e   en  f a c e   a v a n t   l e   mode  de  f o n c -  

t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   10  ( f i g .   2a)   ou  100  ( f i g .   2b)  s e -  

l on   l a   p o s i t i o n   du  s é l e c t e u r   3 8 .  

La  f i g u r e   3  m o n t r e   l e   s c h é m a   du  c i r c u i t   l o g i q u e   36  de  c o m -  

mande   de  l a   b a s c u l e   m o n o s t a b l e   34 .   Les  m o y e n s   de  commande   K 

( f i g .   1  et   2a)   c o m p o r t e n t   un  p r e m i e r   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1 
u t i l i s é   p o u r   g é n é r e r   un  s i g n a l   commun  E1  de  commande   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   f o n c t i o n   c o n t a c t e u r ,   t é l é r u p t e u r   et  f e r m e t u r e  

ON.  Un  d e u x i è m e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP2  s e r t   à  d é l i v r e r   u n  

s i g n a l   de  commande   E2  s u s c e p t i b l e   d ' a s s u r e r   la   f o n c t i o n  

o u v e r t u r e   OFF.  Les  deux   s i g n a u x   de  commande   E1,  E2  p r é s e n -  

t e n t   c h a c u n   deux   é t a t s   l o g i q u e s   0  ou  1  c o r r e s p o n d a n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   à  l ' o u v e r t u r e   et  à  l a   f e r m e t u r e   des   b o u t o n s   p o u s -  
s o i r s   BP1,  BP2.   Un  t r o i s i è m e   s i g n a l   de  commande   E3  p r o v i e n t  
du  d é t e c t e u r   de  p o s i t i o n   40  t e l   que  l ' o u v e r t u r e   ou  l a   f e r m e -  

t u r e   du  c o n t a c t   m o b i l e   p r i n c i p a l   12  de  l ' a p p a r e i l   10  a s s o c i é  

se  t r a d u i t   r e s p e c t i v e m e n t   pa r   un  é t a t   l o g i q u e   0  ou  1  à  l a  

s o r t i e   du  d é t e c t e u r   40 .   La  l o g i q u e   p o s i t i v e   e s t   a i n s i   u t i -  
l i s é e   p o u r   e x p l i q u e r   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  c i r c u i t   3 6 .  

Le  c i r c u i t   l o g i q u e   36  c o m p r e n d   un  p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   S E  
muni   d ' u n e   p o r t e   l o g i q u e   NAND  60  qui   f o u r n i t   un  s i g n a l   d e  



s o r t i e   S1  a p p l i q u é   pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   d i o d e   D1  a u  

p r e m i e r   p l o t   CT  du  s é l e c t e u r   38.   A  l ' u n e   des   e n t r é e s   de  l a  

p o r t e   60  e s t   c o n n e c t é e   l a   s o r t i e   d ' u n e   p o r t e   NAND  6 2  d o n t  

l ' u n e   des  e n t r é e s   e s t   b r a n c h é e   à  l a   s o r t i e   du  d é t e c t e u r   4 0 ,  

et  d o n t   l ' a u t r e   e n t r é e   e s t   r e l i é e   p a r   une  p o r t e   NON  64  à  

l a   s o r t i e   du  b o u t o n   p o u s s o i r   BP1.   L ' a u t r e   e n t r é e   de  l a  

p o r t e   60  e s t   c o n n e c t é e   à  une  a u t r e   p o r t e   NAND  66  r e l i é e  

d ' u n e   p a r t   au  b o u t o n   p o u s s o i r   BP1  et   d ' a u t r e   p a r t   au  d é t e c -  

t e u r   40  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   p o r t e   NON  68.   On  r e m a r q u e  

que  l a   p o r t e   l o g i q u e   NAND  62  e s t   s e n s i b l e   aux  s i g n a u x   d ' e n -  

t r é e   E1  et   E3,  t a n d i s   que  l e s   deux   e n t r é e s   de  la   p o r t e   66  

r e ç o i v e n t   des   s i g n a u x   de  commande   E1  et   E 3 .   Ce  p r e m i e r  

s o u s - e n s e m b l e   SE1  e n g e n d r e   l a   f o n c t i o n   c o n t a c t e u r ,   et  l a  

t e n s i o n   de  s o r t i e   S1  de  l a   p o r t e   NAND  60  e s t   d é f i n i e   p a r  
l a   r e l a t i o n   s u i v a n t e  :  

La  t a b l e   de  v é r i t é   c i - d e s s o u s ,   r e p r é s e n t e   l e s   é t a t s   l o -  

g i q u e s   des   s i g n a u x   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s   du  s o u s - e n s e m b l e  

SE1  ( l o g i q u e   c o n t a c t e u r )  :  

Dans  c e t t e   t a b l e ,   l ' é t a t   l o g i q u e   0  r e p r é s e n t e   une  a b s e n c e  

d ' i n f o r m a t i o n   ou  de  t e n s i o n ,   t a n d i s   que  l ' é t a t   l o g i q u e   1 

s ' i d e n t i f i e   à  une  p r é s e n c e   d ' i n f o r m a t i o n   de  t e n s i o n   ( l o -  

g i q u e   p o s i t i v e ) .   On  r e m a r q u e   que  l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   S1 
e s t   é g a l e   à  1  p o u r   l a   c o m b i n a i s o n   E 1 . E 3   ou  E 1 . E 3 ,   et   à  z é r o  

p o u r   la  c o m b i n a i s o n   E 1 . E 3   o u  E 1 . E 3 .   P o u r   que  l e   s i g n a l   d e  



s o r t i e   S1  du  s o u s - e n s e m b l e   SE1  p a s s e   à  l ' é t a t   l o g i q u e   1 

c o r r e s p o n d a n t   à  un  o r d r e   de  c h a n g e m e n t   de  p o s i t i o n   du  c o n -  

t a c t   12  de  l ' a p p a r e i l   10,  i l   e s t   n é c e s s a i r e   que  l e s   s i g n a u x  

d ' e n t r é e   E1  et  E3  p r é s e n t e n t   un  é t a t   l o g i q u e   d i f f é r e n t   l ' u n  

de  l ' a u t r e .   Le  s i g n a l   de  s o r t i e   S1  r e s t e   à  l ' é t a t   0  l o r s q u e  

l e s   e n t r é e s   de  SE1  r e ç o i v e n t   s i m u l t a n é m e n t   des   s i g n a u x   d e  

c o m m a n d e   E1  et   E3  a y a n t   l e   même  é t a t   l o g i q u e .  

Le  d e u x i è m e   p l o t   TL  du  s é l e c t e u r   38  e s t   c o n n e c t é   pa r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n e   d i o d e   D2  d i r e c t e m e n t   au  p r e m i e r   b o u t o n  

p o u s s o i r   BP1.  La  t e n s i o n   de  s o r t i e   S2  a p p l i q u é e   au  p l o t   TL 

i n i t i a l i s e   l a   f o n c t i o n   t é l é r u p t e u r   e n g e n d r é e   e x c l u s i v e m e n t  

p a r   l ' a c t i o n n e m e n t   du  b o u t o n   p o u s s o i r   BP1.  A  c h a q u e   f e r m e -  

t u r e   de  BP1  c o r r e s p o n d   un  é t a t   l o g i q u e   1  de  S2  s u s c e p t i b l e  

de  p r o v o q u e r   un  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   du  c o n t a c t   12  de  l ' a p p a -  

r e i l   10  i n d é p e n d a m m e n t   des   p o s i t i o n s   du  d é t e c t e u r   40  et  du  

d e u x i è m e   b o u t o n   p o u s s o i r   B P 2 .  

Le  t r o i s i è m e   p l o t   ON-OFF  du  s é l e c t e u r   38  e s t   r e l i é   p a r   u n e  

d i o d e   D3  à  une  p o r t e   NAND  70  d ' u n   d e u x i è m e   s o u s - e n s e m b l e  

SE2  du  c i r c u i t   36 .   L ' u n e   des   e n t r é e s   de  l a   p o r t e   70  e s t  

b r a n c h é e   à  l a   s o r t i e   d ' u n e   p o r t e   NAND  72  r e l i é e   en  p a r a l -  
l è l e   aux  b o r n e s   d ' e n t r é e   de  l a   p o r t e   66 ;   l a   p o r t e   72  é t a n t  

s e n s i b l e   aux  s i g n a u x   de  commande   E1  et   E3.  L ' a u t r e   e n t r é e  

de  l a   p o r t e   70  e s t   p i l o t é e   p a r   une  a u t r e   p o r t e   NAND  74  c o n -  
n e c t é e   au  d é t e c t e u r   40  e t   au  d e u x i è m e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP2  

p o u r   r e c e v o i r   l e s   s i g n a u x   de  commande   E2  et  E3.  Ce  d e u x i è m e  

s o u s - e n s e m b l e   SE2  à  t r o i s   v a r i a b l e s   d ' e n t r é e s   p r o c u r e   l a  

f o n c t i o n   o u v e r t u r e  -   f e r m e t u r e ,   e t   l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   S3  
de  l a   p o r t e   70  e s t   d é t e r m i n é e   p a r   l a   r e l a t i o n   l o g i q u e   s u i -  

v a n t e  :  

d a n s   l a q u e l l e   l e s   t e n s i o n s   de  c o m m a n d e   E1 ,E2   et  E3  a p p l i -  

q u é e s   aux  e n t r é e s   de  SE2  c o r r e s p o n d e n t   r e s p e c t i v e m e n t   à 

l ' é t a t   du  p r e m i e r   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1,  du  d e u x i è m e   b o u t o n  

p o u s s o i r   BP2  et   du  d é t e c t e u r   40  de  p o s i t i o n   à  r e l a i s   R e e d .  

La  t a b l e   de  v é r i t é   à  l o g i q u e   p o s i t i v e   m o n t r e   l e s   é t a t s  



l o g i q u e s   des  s i g n a u x   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s   du  s o u s - e n s e m b l e  

S E 2  :  

Le  p a s s a g e   à  l ' é t a t   l o g i q u e   1  de  l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   S3  

i n t e r v i e n t   p o u r   l a   c o m b i n a i s o n   E 2 . E 3  o u   E 1 . E 3 ,   c ' e s t - à - d i r e  

l o r s q u e   l e s   t e n s i o n s   de  commande   E 2  e t   E3  se  t r o u v e n t   à  

l ' é t a t   1  c o r r e s p o n d a n t   à  l a   f e r m e t u r e   s i m u l t a n é e   du  b o u t o n  

p o u s s o i r   BP2  et   du  c o n t a c t   12  de  l ' a p p a r e i l   10,  ou  l o r s q u e  

l a   t e n s i o n   de  commande   E1  e s t   à  l ' é t a t   1  ( f e r m e t u r e   de  B P 1 )  

p e n d a n t   que  l a   t e n s i o n   de  c o m m a n d e   E3  se  t r o u v e   en  même 

t e m p s   à  l ' é t a t   0  ( o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   1 2 ) .  

On  r e m a r q u e   que  l e s   deux   s o u s - e s n e m b l e s   SE1  et   SE2  du  c i r -  

c u i t   l o g i q u e   36  s o n t   r é a l i s é s   au  moyen  de  p o r t e s   NAND  e t  

NON,  m a i s   i l   e s t   é v i d e n t   que  le   c i r c u i t   36  p o u r r a i t   ê t r e  

c o n ç u   avec   d ' a u t r e s   o p é r a t e u r s   c o m b i n a t o i r e s   p e r m e t t a n t  

d ' o b t e n i r   l e s   f o n c t i o n s   l o g i q u e s   (1)   et   (2)   c o r r e s p o n d a n t  

aux  t e n s i o n s   de  s o r t i e   S1  et   S 3 .  

Le  b o u t o n   p o u s s o i r   BP1,  l e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP2  et   l e   d é t e c -  

t e u r   40  s o n t   c o n n e c t é s   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' u n   des   p ô l e s   d e  

l ' a l i m e n t a t i o n   30  p a r   des   r é s i s t a n c e s   R1,  R2,  R3  et   à  l ' a u -  

t r e   p ô l e   pa r   des   r é s i s t a n c e s   R6,  R4  et  R5  en  s é r i e   avec   u n e  

d i o d e   D 5 .  



Le  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   10  a s s o c i é   au  c i r c u i t   é l e c -  

t r o n i q u e   16  e s t   l e   s u i v a n t ,   l a   f i g u r e   4  i l l u s t r a n t   l a   f o r m e  

des   s i g n a u x   en  d i f f é r e n t s   p o i n t s   du  c i r c u i t   16  s e l o n   l a  

p o s i t i o n   du  s é l e c t e u r   3 8  :  

1)  MODE  TELERUPTEUR 

Le  s é l e c t e u r   38  se  t r o u v e   en  p o s i t i o n   TL  a l o r s   que  l e s   d e u x  

a u t r e s  p o s i t i o n s   CT  et   ON-OFF  s o n t   h o r s   s e r v i c e .   L ' a p p a -  

r e i l   10  se  c o m p o r t e   comme  un  t é l é r u p t e u r .   La  s o r t i e   S 2  d u  
c i r c u i t   l o g i q u e   36  e s t   c o n n e c t é e   à  l ' e n t r é e   de  l a   b a s c u l e  

m o n o s t a b l e   34 .   A  c h a q u e   f e r m e t u r e   du  p r e m i e r   b o u t o n   p o u s -  
s o i r   BP1  c o r r e s p o n d   un  o r d r e   de  commande   à  la   s o r t i e   S 2  
( é t a t   l o g i q u e   1 ) .   La  b a s c u l e   34  f o u r n i t   une  i m p u l s i o n  

u n i q u e   de  d u r é e   T  c o n s t a n t e   au  c i r c u i t   g é n é r a t e u r   32  à  

c h a q u e   o r d r e   de  l a   s o r t i e   S2.   Les  i m p u l s i o n s   d é l i v r é e s   p a r  
l e   c i r c u i t   g é n é r a t e u r   32  p o u r   l ' a m o r ç a g e   du  t r i a c   25  a p p a -  
r a i s s e n t   de  f a ç o n   s y n c h r o n e   à  c h a q u e   d e m i - p é r i o d e   et   a u  

v o i s i n a g e   du  z é r o   de  t e n s i o n   p e n d a n t   l a   d u r é e   T  de  l ' i m -  

p u l s i o n   de  commande   de  l a   b a s c u l e   m o n o s t a b l e   34 .   I l   en  r é -  

s u l t e   un  e n c l e n c h e m e n t   s y n c h r o n e .   Le  t e m p s   de  p a s s a g e   d u  

c o u r a n t   d a n s   l a   b o b i n e   14  du  t é l é r u p t e u r   e s t   t r è s   l i m i t é ,  

même  s i   l e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1  r e s t e   e n f o n c é   en  p o s i t i o n  

de  f e r m e t u r e .   La  c a l i b r a t i o n   de  l ' i m p u l s i o n   de  c o m m a n d e  

p a r   l a   b a s c u l e   34  p e r m e t   de  d i s p o s e r   d ' u n e   p u i s s a n c e   m o -  

t r i c e   é l e v é e   en  s u r a l i m e n t a n t   l a   b o b i n e   14  du  t é l é r u p t e u r  

p e n d a n t   un  t e m p s   t r è s   c o u r t   f i x é   pa r   T.  On  r e m a r q u e   que  l a  

m e s u r e   de  l a   p o s i t i o n   du  c o n t a c t   m o b i l e   12  n ' i n t e r v i e n t  

pas   d a n s   ce  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t .  

2)  MODE  CONTACTEUR 

Le  s é l e c t e u r   38  e s t   c o m m u t é   s u r   l a   p o s i t i o n   CT,  l e s   d e u x  

a u t r e s   p o s i t i o n s   TL  e t   ON-OFF  é t a n t   h o r s   s e r v i c e .   L ' o r d r e  

de  commande   à  l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   60  du  p r e m i e r   s o u s - e n -  

s e m b l e   SE1  d é p e n d   de  l ' é t a t   du  c o n t a c t   m o b i l e   p r i n c i p a l   12 

( d é t e c t e u r   40)   et   du  p r e m i e r   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1,  t e l   q u e  
f o r m u l é   d a n s   l a   r e l a t i o n   (1)   p r é c é d e n t e .   Le  p a s s a g e   à  



l ' é t a t   l o g i q u e   1  de  l a   t e n s i o n   de  s o r t i e   S1  c o r r e s p o n d a n t  

à  un  o r d r e   de  c h a n g e m e n t   de  p o s i t i o n   du  c o n t a c t   12,  n é c e s -  

s i t e   que  l e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1  et  le   d é t e c t e u r   40  s e  

t r o u v e n t   à  des   n i v e a u x   l o g i q u e s   d i f f é r e n t s   l ' u n   de  l ' a u t r e ,  

c ' e s t - à - d i r e   que  l e   c o n t a c t   12  s o i t   o u v e r t   l o r s   de  la   f e r -  

m e t u r e   de  BP1,  ou  que  l e   c o n t a c t   12  s o i t   f e r m é   l o r s q u ' o n  

r e l â c h e   le   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1  l e q u e l   r e v i e n t   a u t o m a t i q u e -  

ment   en  p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e .   Dans  le   p r e m i e r   c a s ,  l e   m a i n -  

t i e n   du  b o u t o n   BP1  en  p o s i t i o n   f e r m é e  a s s u r e   l a   f e r m e t u r e  

du  c o n t a c t   12  de  l ' a p p a r e i l   10  ( v o i r   c o l o n n e   2,  f i g .   4 ) .  

Dans  le   d e u x i è m e   c a s ,   l e   r e l â c h e m e n t   du  b o u t o n   BP1  p r o -  

v o q u e   le   r e t o u r   du  c o n t a c t   12  v e r s   l a   p o s i t i o n   d ' o u v e r t u r e  

( v o i r   c o l o n n e   4,  f i g .   4 ) .   L ' a p p a r e i l   10  se  c o m p o r t e   a i n s i  

en  c o n t a c t e u r .   On  r e m a r q u e   que  l ' e n f o n c e m e n t   du  b o u t o n  

p o u s s o i r   BP1  en  p o s i t i o n   f e r m é e d u   c o n t a c t   12  n ' e n g e n d r e  

aucun   c h a n g e m e n t   d ' é t a t   de  l ' a p p a r e i l   1 0  ( c o l o n n e   3 ) .   I l  

en  e s t   de  même  l o r s q u ' o n   r e l â c h e   l e   b o u t o n   BP1  et   que  l e  

c o n t a c t   12  se  t r o u v e   o u v e r t   ( c o l o n n e   5 ) .   Dans  c e s   deux   d e r -  

n i e r s   c a s ,   l e   c o n t a c t   1 2 . r e s t e   d a n s   sa  p o s i t i o n   i n i t i a l e .  

L ' o r d r e   de  c h a n g e m e n t   d ' é t a t   ( c o l o n n e s   2  et  4)  émis   p a r   l a  

s o r t i e   S1  du  c i r c u i t   36  à  l a   b a s c u l e   m o n o s t a b l e   34  p r o v o q u e  

l ' a m o r ç a g e   du  t r i a c   25  et  l ' a l i m e n t a t i o n   de  l a   b o b i n e   1 4 ,  

l a q u e l l e   r e s t e   e x c i t é e   p e n d a n t   l a   d u r é e   T  f i x é e   p a r   la   b a s -  

c u l e   3 4 .  

3)  MODE  OUVERTURE -  FERMETURE 

Le  s é l e c t e u r   38  e s t   c o m m u t é   s u r   l a   p o s i t i o n   ON-OFF,  l e s  

deux   a u t r e s   p o s i t i o n s   CT  et   TL  é t a n t   h o r s   s e r v i c e .   L ' o r d r e  

de  commande   à  l a   s o r t i e   de  l a   p o r t e   70  du  d e u x i è m e   s o u s -  

e n s e m b l e   SE2  d é p e n d   de  l ' é t a t   du  c o n t a c t   m o b i l e   p r i n c i p a l  

12  ( d é t e c t e u r   4 0 ) ,   du  p r e m i e r   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1  et  du  

d e u x i è m e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP2,  t e l   que  f o r m u l é   d a n s   l a   r e l a -  

t i o n   (2)   p r é c é d e n t e .   Le  p a s s a g e   à  l ' é t a t   l o g i q u e   1  de  l a  

t e n s i o n   de  s o r t i e   S3  s ' o p è r e   l o r s q u e   le   c o n t a c t   p r i n c i p a l  
12  e s t   f e r m é   et   que  l ' o n   a c t i o n n e   le   b o u t o n   p o u s s o i r   BP2  
( c o l o n n e   8,  f i g .   4 ) ,   ou  l o r s q u e   le   c o n t a c t   12  e s t   o u v e r t  

et  que  l ' o n   f e r m e   l e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1  ( c o l o n n e   9,  F i g . 4 ) .  



I l   en  r é s u l t e   l ' e x c i t a t i o n   de  l a   b o b i n e   14  d u r a n t   le   t e m p s  

T  d é t e r m i n é   p a r   l a   b a s c u l e   34,   de  m a n i è r e   à  p r o v o q u e r   d a n s  

l e   p r e m i e r   cas   l ' o u v e r t u r e   du  c o n t a c t   12,  et  d a n s   l e   d e u -  

x i è m e   c a s   sa  f e r m e t u r e .   Les  a u t r e s   s é q u e n c e s   s o n t   i n d i q u é e s  

s u r   l a   t a b l e   de  v é r i t é .  

On  r e m a r q u e   q u ' à   c h a q u e   p o s i t i o n   CT,  TL  et  ON-OFF  du  s é l e c -  

t e u r   38  c o r r e s p o n d   un  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   p r é d é t e r m i n é  

de  l ' a p p a r e i l   10,  à  s a v o i r   c o n t a c t e u r ,   t é l é r u p t e u r   e t   o u -  

v e r t u r e - f e r m e t u r e .   Ce  mode  e s t   i n d i q u é   p a r   l e   d i s p o s i t i f  

de  s i g n a l i s a t i o n   à  d i o d e s   LED.  I l   e s t   é g a l e m e n t   p o s s i b l e  

de  c o m b i n e r   d e u x   p l o t s   du  s é l e c t e u r   38  p o u r   o b t e n i r   u n e  

s é q u e n c e   p a r t i c u l i è r e ,   p a r   e x e m p l e   en  c o m m u t a n t   l e   s é l e c -  

t e u r   à  l a   f o i s   s u r   l a   p o s i t i o n   TL  e t   s u r   l a   p o s i t i o n   O N - O F F .  

En  a c t i o n n a n t   l e   p r e m i e r   b o u t o n   p o u s s o i r   B P , ,   l ' a p p a r e i l   s e  

c o m p o r t e   en  t é l é r u p t e u r .   La  f e r m e t u r e   du  d e u x i è m e   b o u t o n  

p o u s s o i r   ou  c o n t a c t   a u x i l i a i r e   BP2  p r o v o q u e   l ' o u v e r t u r e  

d é f i n i t i v e   du  c o n t a c t   12  de  l ' a p p a r e i l   1 0 .  

Un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   à  t e m p o r i s a t e u r   (non  r e p r é s e n t é )  

e s t   a g e n c é   à  l a  s o r t i e   de  l a   b a s c u l e   m o n o s t a b l e   34  p o u r   e m -  

p ê c h e r   p l u s i e u r s   t e n t a t i v e s   s u c c e s s i v e s   d ' a m o r ç a g e   du  t r i a c  

25  d u e s   à  des   m a n o e u v r e s   r é p é t i t i v e s   des   b o u t o n s   p o u s s o i r s  

BP1  et   BP2.   Un  o r g a n e   de  p r o t e c t i o n ,   n o t a m m e n t   un  f u s i b l e  

ou  une   t h e r m i s t a n c e   (non  r e p r é s e n t é )   e s t   b r a n c h é   en  s é r i e  

a v e c   l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   14,  ce  d e r n i e r   é t a n t  

a i n s i   p r o t é g é   en  c a s   de  d e s t r u c t i o n   é v e n t u e l l e   du  t r i a c   2 5 .  

L ' i n v e n t i o n   n ' e s t   b i e n   e n t e n d u   n u l l e m e n t   l i m i t é e   au  mode  d e  

m i s e   en  o e u v r e   p l u s   p a r t i c u l i è r e m e n t   d é c r i t   et   r e p r é s e n t é  

aux  d e s s i n s   a n n e x é s ,   m a i s   e l l e   s ' é t e n d   b i e n   au  c o n t r a i r e   à  

t o u t e   v a r i a n t e   r e s t a n t   d a n s   l e   c a d r e   des   é q u i v a l e n c e s   é l e c -  

t r o t e c h n i q u e s .  



1.  D i s p o s i t i f   de  commande   d ' u n   a p p a r e i l   é l e c t r i q u e   é q u i p é  

d ' u n   m é c a n i s m e   à  é l e c t r o - a i m a n t   m o t e u r   p r o v o q u a n t   un  c h a n -  

g e m e n t   d ' é t a t   du  c o n t a c t   m o b i l e   à  c h a q u e   i m p u l s i o n   d ' e x c i -  

t a t i o n   de  l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t ,   l e d i t   d i s p o s i t i f  

c o m p r e n a n t   un  c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t  

et   un  o r g a n e   de  commande   i n s é r é   d a n s   l e d i t   c i r c u i t   d ' a l i -  

m e n t a t i o n   p o u r   a s s u r e r   ou  i n t e r r o m p r e   l ' e x c i t a t i o n   de  l a  

b o b i n e ,   c a r a c t é r i s é   pa r   l e   f a i t   que  l e d i t   o r g a n e   de  c o m -  
mande   c o m p o r t e   un  i n t e r r u p t e u r   s t a t i q u e   commandé   ( 2 5 )   d o n t  

la   c o n d u c t i o n   e s t   p i l o t é e   p a r   un  c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   d e  

commande   ( 1 6 )   s u s c e p t i b l e   de  d é l i v r e r   des   i m p u l s i o n s   d e  

commande   p e n d a n t   une  d u r é e   T  p r é d é t e r m i n é e ,   l ' a m o r ç a g e   d e  

l ' i n t e r r u p t e u r   ( 2 5 )   é t a n t   i n h i b é   en  d e h o r s   de  l ' i n t e r v a l l e  

de  t e m p s   T,  de  m a n i è r e   à  l i m i t e r   le   p a s s a g e   du  c o u r a n t   d a n s  

l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 1 4 ) .  

2.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  le   c i r c u i t   d ' a l i m e n t a t i o n   de  l ' é l e c -  

t r o - a i m a n t   ( 1 4 )   e s t   f o r m é   pa r   une  s o u r c e   de  t e n s i o n   a l t e r -  

n a t i v e   U,  e t   que  l ' i n t e r r u p t e u r   s t a t i q u e   ( 2 5 )   c o m p o r t e   au  
m o i n s   un  t h y r i s t o r   ou  un  t r i a c   c o n n e c t é   é l e c t r i q u e m e n t   en  
s é r i e   a v e c   la   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 1 4 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  
c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e   ( 1 6 )  

c o m p r e n d   une  b a s c u l e   m o n o s t a b l e   ( 3 4 )   d o n t   l a   s o r t i e   c o o p è r e  

a v e c   un  c i r c u i t   g é n é r a t e u r   ( 3 2 )   d ' i m p u l s i o n s   s y n c h r o n e s  

p o u r   l ' a m o r ç a g e   de  l ' i n t e r r u p t e u r   s t a t i q u e   (25 )   au  v o i s i -  

n a g e   du  p a s s a g e   à  z é r o   de  l a   t e n s i o n   U,  et  d o n t   l ' e n t r é e  

e s t   c o n n e c t é e   à  un  c i r c u i t   l o g i q u e   ( 3 6 )   de  c o m m a n d e ,   l a d i t e  
b a s c u l e   ( 3 4 )   f o u r n i s s a n t   au  c i r c u i t   g é n é r a t e u r   ( 3 2 )   une  i m -  

p u l s i o n   u n i q u e   de  d u r é e   T  à  c h a q u e   o r d r e   en  p r o v e n a n c e   du  
c i r c u i t   l o g i q u e   ( 3 6 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  l e   c i r c u i t   l o g i q u e   (36 )   c o m p o r t e   u n e  



p l u r a l i t é   de  s o r t i e s   d é l i v r a n t   des   s i g n a u x   de  s o r t i e   S 1 ,  

S2,   S3  . . .   d i s t i n c t s   s e l o n   l ' é t a t   des   s i g n a u x   d ' e n t r é e   E 1 ,  

E2,  E 3  . . .   d é t e r m i n é s   pa r   des   m o y e n s   de  commande   K,  e t  

q u ' u n   s é l e c t e u r   ( 3 8 )   e s t   i n t e r c a l é   e n t r e   l e   c i r c u i t   l o -  

g i q u e   ( 3 6 )   et   l a   b a s c u l e   m o n o s t a b l e   ( 3 4 )   p o u r   c h o i s i r   l e  

mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   de  l ' a p p a r e i l   ( 1 0 ) ,   l e   n o m b r e   d e  

p l o t s   de  r è g l a g e   CT,  TL,  ON-OFF  . . .   du  s é l e c t e u r   ( 3 8 )  

é t a n t   i d e n t i q u e   au  n o m b r e   de  s o r t i e s   du  c i r c u i t   l o g i q u e  

( 3 6 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c -  

t é r i s é   p a r   l e  f a i t   que  l e s   m o y e n s   de  commande   K  c o m p o r t e n t  

un  ou  des   c o n t a c t s   a u x i l i a i r e s   a c t i o n n é s   m a n u e l l e m e n t   o u  

a u t o m a t i q u e m e n t   p a r   un  a u t o m a t e   ou  un  p r o g r a m m a t e u r ,   e t   u n  
d é t e c t e u r   ( 4 0 )   de  p o s i t i o n   de  c o n t a c t   ( 12 )   m o b i l e   de  l ' a p -  

p a r e i l   ( 1 0 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e s   m o y e n s   de  commande   K  du  c i r c u i t  

l o g i q u e   ( 3 6 )   s o n t   m u n i s   d ' u n   p r e m i e r   b o u t o n   p o u s s o i r   BP1 
u t i l i s é   p o u r   g é n é r e r   un  s i g n a l   commun  d ' e n t r é e   E1  c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   f o n c t i o n   c o n t a c t e u r ,   t é l é r u p t e u r   et  f e r m e t u r e  

ON,  et   d ' u n   d e u x i è m e   b o u t o n   p o u s s o i r   BP2  s e r v a n t   à  d é l i -  

v r e r   un  s i g n a l   d ' e n t r é e   E2  p o u r   l a   commande   d ' o u v e r t u r e   O F F ,  

l e   t r o i s i è m e   s i g n a l   d ' e n t r é e   E3  v e n a n t   en  p r o v e n a n c e   du  

d é t e c t e u r   ( 4 0 )   de  p o s i t i o n   s o l i d a i r e   d ' u n   o r g a n e   de  t r a n s -  

m i s s i o n   ( 5 0 )   du  m o u v e m e n t   du  c o n t a c t   m o b i l e   ( 1 2 ) .  

7.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c -  
t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   c i r c u i t   l o g i q u e   ( 3 6 )   c o m p r e n d   u n  

p r e m i e r   s o u s - e n s e m b l e   SE1  d ' o p é r a t e u r s   c o m b i n a t o i r e s   s e n -  

s i b l e s   aux  deux   s i g n a u x   d ' e n t r é e   E1  et   E3,  et  a g e n c é s   p o u r  
d é l i v r e r   au  p r e m i e r   p l o t   CT  du  s é l e c t e u r   (38 )   un  s i g n a l   d e  

s o r t i e   S1  d é f i n i   pa r   l a   r e l a t i o n   E 1 . E 3   +  E1 .E3   c o r r e s p o n -  
d a n t   à  l a   l o g i q u e   c o n t a c t e u r .  

8.  D i s p o s i t i f   de  c o m m a n d e   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   6  ou  7 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   le   f a i t   que  le   c i r c u i t   l o g i q u e   (36 )   c o m -  



p o r t e   un  d e u x i è m e   s o u s - e n s e m b l e   SE2  d ' o p é r a t e u r s   c o m b i n a -  

t o i r e s   à  t r o i s   v a r i a b l e s   d ' e n t r é e   E1,  E2,  E3,  et   d e s t i n é s  

à  f o u r n i r   au  t r o i s i è m e   p l o t   ON-OFF  du  s é l e c t e u r   ( 3 8 ) ,   u n  

s i g n a l   de  s o r t i e   S3  d é f i n i   pa r   la   r e l a t i o n   E2 .E3   +  E 1 . E 3  

c o r r e s p o n d a n t   à  l a   l o g i q u e   o u v e r t u r e  -   f e r m e t u r e .  

9.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  7  ou  8 ,  

c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   d e u x i è m e   p l o t   TL  du  s é l e c -  

t e u r   ( 3 8 )   c o o p è r e   d i r e c t e m e n t   avec   l e   p r e m i e r   b o u t o n   p o u s -  
s o i r   8P1  d o n t   c h a q u e   a c t i o n n e m e n t   p r o v o q u e   l ' é m i s s i o n   d ' u n  

o r d r e   de  commande   à  l a   s o r t i e   S2  du  c i r c u i t   ( 3 6 )   c o r r e s p o n -  

d a n t   à  l a   f o n c t i o n   t é l é r u p t e u r .  

10.  D i s p o s i t i f   de  commande   s e l o n   l ' u n e   des   r e v e n d i c a t i o n s  

3  à  9,  c a r a c t é r i s é   p a r   l e   f a i t   que  l e   c i r c u i t   g é n é r a t e u r  

( 3 2 )   de  commande   du  t r i a c   (25 )   f o u r n i t   des  i m p u l s i o n s   c a l i -  

b r é e s   s y n c h r o n e s   à  c h a q u e   d e m i - p é r i o d e   et  au  v o i s i n a g e   du  

p a s s a g e   à  z é r o   de  l a   t e n s i o n   a l t e r n a t i v e   U  p e n d a n t   l ' i n t e r -  

v a l l e   de  t e m p s   T  de  l ' i m p u l s i o n   de  commandé   d é l i v r é e   p a r  
l a   b a s c u l e   m o n o s t a b l e   ( 3 4 ) ,   q u ' u n   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

à  t e m p o r i s a t e u r   e s t   a g e n c é   d a n s   le   c i r c u i t   é l e c t r o n i q u e  

( 1 6 )   p o u r   e m p ê c h e r   des   t e n t a t i v e s   s u c c e s s i v e s   d ' a m o r ç a g e  
du  t r i a c   ( 2 5 )   à  des   i n t e r v a l l e s   de  t e m p s   t r o p   r a p p r o c h é s ,  

et   q u ' u n   o r g a n e   de  p r o t e c t i o n ,   n o t a m m e n t   un  c o u p e - c i r c u i t  
à  f u s i b l e   ou  une  t h e r m i s t a n c e .   e s t   c o n n e c t é   en  s é r i e   a v e c  
le   t r i a c   ( 2 5 )   et   l a   b o b i n e   de  l ' é l e c t r o - a i m a n t   ( 1 4 ) .  
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