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6 Frein a disque a étrier & renforts déverrouillables.

@ L'étrier {62), sous la forme de cadre fermé entourant le
support fixe (60}, comporte au moins un organe de renfort axial
{3) reliant en les traversant deux zones axialement distantes (1,
2) de I"étrier en s'étendant au-deld, radialement, de la périphé-
rie dudisque (53). Le renfort comporte une téte (4), recue dans
un logement complémentaire de la premiére zone d'étrier (1),
et une extrémité filetée coopérant avec des premier et second
moyens de blocage et de serrage coopérants (par exemple
écrou bloqué 5 et rondelle amovible 10) dont le premier est ver-
rouillable sur I'extrémité filetée pour conférer, avec le second
movyen, une tension déterminée a1'organe de renfort, le second
moyen pouvant étre sélectivement dégagé pour permettre la
désolidarisation (par basculement ou transiation) de 'organe
de renfort de la seconde zone d’étrier (2).
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FREIN A DISQUE A ETRIER A RENFORTS DEVERROUILLABLES

La présente invention concerne les freins & disques, notam-
ment pour véhicule automobile, et, plus particuliérement, un frein a
disque & étrier monté coulissant sur un support fixe dans lequel sont
regus en ancrage et a coulissement deux éléments de friction susceptibles
de venir en engagement de friction avec les faces opposées d'un disque
lors de la mise en oeuvre d'ur moteur de frein porté par 1'étrier, cet
étrier formant une monture placée autour du support fixe et comportant
au moins un organe de renfort axial tubulaire rapporté disposé radiale-
ment au-deld de la périphérie du disque et reliant une premiére et une
seconde zones de l'étrier de part et d'autre, axialement, du disque.

Un frein de ce type est décrit dans le document EP-A-0 083 881
au nom de la demanderesse. Dans ce document, les organes de renforts tu-
bulaires sont constitués notamment sous la forme générale de boulons tra-
versant des orifices alignés ménagés dans les premigre et seconde parties
d'étrier, et munis d'une téte d'appui & une extrémité, et,a 1l'autre ex-
trémité,d'un filetage coopérant avec un écrou de bldcage et de mise sous
tension des. boulons.

Dans un tel agencement, pour remplacer les éléments de fric-
tion ou plaquettes de frein usés par des éléments de friction & garniture
neuve, il est nécessaire de démonter les boulons en défaisant les écrous,
et, aprés remise en place de 1l'ensemble, de resserrer les boulons, ce qui
ne permet pas de garantir le réglage de tension correct prévu en usine et
entraine une modification substantielle des contraintes dans 1'étrier.

De plus, lors de ces manipulations,les boulons et écrous peuvent étre
endommagés, voire perdus.

La présente invention a pour objet de remédier & ces inconvé-
nients en proposant un agencement de frein du type défini ci-dessus,de
construction simple, de mise en oeuvre aisée et rapide, supprimant la né-
cessité de prévoir des opérations spéciales pour rétablir, aprés échange
des éléments de friction, la tension de montage initiale des organes de
renfort, etlimitant en outre les risques de perte des organes de renfort
et de leurs moyens de blocage et de mise sous tension.

Pour ce faire, selon une caractéristique de 1l'invention, 1l'or-
gane de renfort comporte une téte d'extrémité, coopérant en appui avec une
surface correspondante de la premigére zone d'étrier,et une extrémité fi-

letée opposée coopérant avec un premier et un second moyens de blocage et

-de serrage coopérants dont le premier est verrouillable sur 1'extrémité
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filetée dans une position conférant, avec ledit second moyen, une tension
déterminée & 1l'organe de renfort, cedit second moyen étant susceptible
d'étre sélectivement dégagé pour permettre la désolidarisation de 1'orga-
ne de renfort de la seconde zone d'étrier.

Selon une caractéristique plus particuliére de lé%ngfggagn,
le premier moyen de blocage et de serrage est un écrou vissé/sur 1l'extré-
mité filetée de 1l'organe de renfort, le second moyen de blocage et de
serrage comprenant un moyen de rondelle interposé entre 1'écrou et la
seconde zone de 1'étrier.

Selon une autre caractéristique plus particuliére de 1'inven-
tion, le premier moyen de blocage et de serrage est constitué par une
douille taraudée vissée et bloquée sur 1'extrémité filetée et regue dans
1'ouverture cylindrique de la seconde zone d'étrier, le second moyen de
blocage et de serrage étant constitué d'un écrou coopérant en butée avec
un épaulement de la douille coplanaire avec une face de butée de la se-
conde zone d'étrier.

Les planches de dessins joints illustrent schématiquement, a
titre d'exemple non limitatif de la portée de la présente invention, dif-
férentes formes de réalisation de 1'invention.

- La Fig. 1 est une vue du dessus d'un frein & disque & étrier
a renfort démontable selon 1l'invention ;

- La Fig. 2 est une coupe axiale partielle qui représente le
montage d'un boulon renfort avec dispositif de serrage en forme de ron-
delle en U ;

- La Fig. 3 est une vue similaire & la précédente ol le dis-
positif de serrage a été enlevé, montrant le dégagement & pivotement du
boulon ; ‘

- La Fig. 4 est une vue en coupe axiale partielle, & plus
grande échelle, de 1'écrou d'extrémité des figures précédentes, muni d'un
dispositif de serrage en forme de rondelle en U avec lame de ressort de
séeurité ;

- La Fig. 5 est une coupe transversale suivant la ligne V-V
de la Fig. 4 ;

- La Fig. 6 est une vue équivalente a la Fig. 4 ol la rondel-

le de blocage a la forme d'une pince élastique ;

- La Fig. 7 est une coupe transversale selon la ligne VII-
VII de la Fig. 6 ;

- La Fig. 8 est une vue analogue aux Fig. 4 et 6, ol le dis-

positif de serrage est formé par deux rondelles coaxiales qui constituent

»
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un dispositif & came aciale ;
La Fig. 9 est une coupe tranversale de la Fig: 8 selon la

ligne IX-IX

-s

La Fig. 10 est une vue similaire aux précédentes ol le dis-

positif de serrage comprend une bague pouvant étre bloquée sur le bou-
lon ; et

- La Fig. 11 est une représentation similaire, illustrant
une variante de la figure précédente.

Sur la Fig. 1 on a représenté un frein & disque comportant
un support fixe 50 destiné a étre associé & une partie fixe d'un véhicule
(non représentée) et supportant & coulissement, au moyen de deux colon-
nettes axiales 51 - dans l'exemple représenté -, un étrier mobile 52 che-
vauchant le disque de frein 53 et comportant au moins un moteur de frein
hydraulique 54, 54' sollicitant directement un premier élément de friction
ou plaquette de frein 55 d'une paire d'éléments de friction 55, 55' montés
en ancrage et & coulissement sur le support fixe 50.

L'étrier 50 forme une monture ou structure en forme de cadre
fermé non plan placée autour du support fixe 50 et comportant deux bras
latéraux 56 et 57 chevauchant le disque reliés par une partie d'étrier
extérieure 58 et une partie d'étrier intérieure 59 comportant le moteur
de frein. Chaque partie d'étrier extérieure et intérieure comporte au
moins une zone faisant saillie radialement vers l'extérieur 1, 2, respec-
tivement, ces deux zones en vis & vis étant reliées l'une a 1l'autre par
un organe renfort tubulaire 3 s'étendant axialement, radialement au-dela
de la périphérie du disque 53 et au-dessus des éléments de friction 55,
55'.

On reconnait sur les Fig. 2 et 3 les deux zones longitudina-
les en vis & vis 1 et 2 de 1'étrier. Dans ce mode de réalisation, 1l'or-
gane de renfort est constitué par un boulon en forme de colonnette 3 muni,
a ses extrémités, d'une téte et d'un moyen de blocage, désignés respecti-
vement par les repires génraux 4 et 5.

La téte d'extrémité 4 du boulon 3 est constituée par une téte
cylindrique 6 dont la face tournée vers 1'extrémité opposée est munie d'un
chanfrein conique 7, & 45° par exemple. Lesmoyersde blocage/gteggr2§§€gge
du boulon sontmatérialisésﬁgfiun ensemble composé d'un filetage terminal
8, usiné sur l'extrémité correspondante du boulon, d'un écrou 9 vissé de
manieére adéquate sur ce filetage, et d'un dispositif de serrage 10, dé-

*crit plus loin, interposé entre les faces en regard de l'écrou 9 et de

.la zone d'étrier 2.

-
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Comme on peut le voir sur les figures, le boulon 3 traverse

:4———-—-_-\\““ifﬁséggugggggggltgtyz de 1'étrier de frein par des ouvertures en vis &
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vis 11 et 12. La premigre de celles-ci, en regard de la téte d'extrémité
4, est constituée par un trou cylindrique d'un diam&tre D nettement su-
périeur au diametre d du boulon 3 et dont 1'ouverture orientée vers 1'ex-
térieur par rapport au frein, c'est-a-dire dans une direction opposée a
celle de la zone d'étrier 2, est chanfreinée de fagon a former un siége
conique 13, complémentaire du chanfrein conique 7 de la téte d'extrémité
4. L 'ouverture 12 est munie par contre d'une fente qui débouche radiale-
ment vers 1l'extérieur sur le bord supérieur de la zone 2 de 1'étrier.

Dans le cas particulier des Fig. 2 et 3, 1'élément de serrage
10 est constitué par une rondelle enfilée sur le filetage 8 de la colon-
ne 3egtdont 1'orifice central 110 est prolongé radialement par une décou-
pe latérale 14 qui permet le dégagement latéral du filetage vers 1'exté-
rieur.

Lors du mentage du fr;in pourvu du dispositif décrit, apres
avoir mis en place les porte-plaquettes supportées par des organes clas-
siques, non représentés, les boulons formant colonnettes 3 sont mis en
place dans la position représentée et 1'écrou 9 est vissé sur le filetage
8. Avant qu'il ne vienne en contact avec la zone 2 de 1l'étrier, on intro-
duit la rondelle ouverte 10 entre 1'écrou et la face correspondante de la
zone d'étrier 2.

On serre ensuite 1'écrou 9 avec une clé dynamométrique ou tout
autre outil équivalent, puis on bloque finalement 1'écrou sur le filetage
8, par exemple au moyen d'une goutte de résine durcissable, non représen-
tée, ou d'un coup de pointeau 15 exécuté sur le collet 16 de 1l'écrou
(Fig. 4), de manigre & produire une déformation correspondante sur 1'in-
terface écrou/filetage.

A partir de ce moment, la pré-tension appliquée pendant le
montage sur le boulon formant colonnette est déterminée avec précision
et il n'est pas possible de la modifier sans détruire 1'ensemble boulon/
écrou.

Pour 1l'échange des plaquettes de frein, on extrait la ron-
delle 10 3 1l'aide d'un outil & percussion approprié que 1'on actionne
par le dessous de la Fig. 2, grfce & quoi on arrive a la configuration
desserrée indiquée par les lignes en tirets de la Fig. 3. L'espacement
ainsi créé entre 1'écrou 9 et le bras d'étrier 2 permet de faire osciller

la colonnette 3 vers le haut, comme indiqué par la fléche, jusqu'a ce que

" 1'ensemble d'écrou d'extrémité 5 sorte par le haut de la zone d'étrier 2 ;
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a ce moment, le moniage a écrou d'extrémité 5 peut étre déplacé vers la
gauche jusqu'a ce qu'il vienne en contact avec la zone d'étrier 1, de
fagon que 1'ouverture supérieure de 1'étrier soit dégagée pour permettre
le passage vers le haut des porte-plaquettes usagées et la mise en place

de porte-plaquettes neuves.

Le montage des plaquettes neuves est en effet effectué en ré-
pétant en sens inverse les opérations décrites précédemment. La dgrpiére
phase est le montage & force de la rondelle 10, typiquement par percus-
sion, en prévoyant, si nécessaire, des chanfreins d'entrée sur les bords
adjacents de 1l'écrou 9 et/ou de la rondelle 10. On se rend ainsi compte
qu'au remontage de la rondelle 10 dans sa position d'installation, on
rétablit sur le dispositif la précontrainte de serrage établie en usine
lors du montage du frein. Ceci justifie la dénomination de dispositif ou
élément de serrage utilisée dans la description et les revendications
étant donné que 1'on rétablit la tension de serrage requise aprés chaque
nouveau montage.

Cet organe de serrage ou rondelle 10 peut avoir la configura-
tion en demi-lune représentée en vue de face sur la Fig. 5. Pour empécher
la perte accidentelle de ce dispositif en raison des vibrations de fonc-
tionnement, on peut prévoir différents dispositifs.

Dans le cas des Fig. 4 et 5, la rondelle 10 est entourée sur
sa périphérie d'une lame de ressort 18 dont les extrémités sont ajustées
autour des extrémités de la rondelle ouverte, comme on peut le voir sur
les figures. En outre, l'une des extrémités du ressort, ou les deux & la
fois, sont cintrées vers 1'intérieur de maniére a servir de butée d'appui

19 contre le filetage B. Ce ressort de sécurité peut étre introduit ou

‘extrait en le déplagant axialement par rapport au boulon 3.

Dans la variante de ce dispositif représentéesur les Fig. 6
et 7, la rondelle 20, analogue & la rondelle 10 ci-dessus, est confec~
tionnée dans un acier a ressort et son ouverture latérale d'introduction
21 comporte des flancs opposés 22, complémentaires aux surfaces diamétra-
lement opposées de la partie filetée 8 du boulon 3, ce qui fait que la

rondelle es%_agéouplée au boulon par encliquetage lorsqu'on applique une
pression/§5¥#f§§%te.

Dans la variante illustrée sur les Fig. 8 et 9, le dispositif
de serrage 10 est constitué par deux rondelles, 23 et 24, & montage co-
axial libre sur le filetage 8, entre 1'écrou 9 et la zone d'étrier 2 de
méme que précédemment la rondelle 10. La premigre rondelle 23 comporte

deux plats latéralement opposés 25 et la seconde rondelle 24 comporte,
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sur sa face tourﬁée vers la premitre rondelle, deux paires d'ergots 26
et 27. Comme on le constate sur les figures, la disposition est telle que
les ergots peuvent venir en appui sur les extrémités diamétralement oppo-
sées de la rondelle & facettes 23, de manitére que l'ensemble des deux
rondelles 23, 24 occupe une longueur axiale déterminée correspondant &
la valeur nécessaire pour appliquer la pression de serrage, ou bien se

dégagent de cette rondelle dans les facettes 25, par rotation relative
autour de l'axe des rondelles, afin de créer le jeu nécessaire pour le

démontage. Bien entendu, tout autre dispositif & came axiale produisant
1'effet désiré peut étre utilisé conformément a 1'invention. L'actionne-
ment de la rondelle 24 peut étre assuré par exemple au moyen d'une clé

a ergots appropriée que 1l'on introduit dans des trous 28 formés dans la
face de la rondelle 24 opposée aux ergots 26, 27. Bien que 1'écrou 9 re-
présenté ici soit dépourvu de collet, il est évident qu'il peut également
étre bloqué sur le boulon 3 par 1'une quelconque des maniéres décrites
plus haut.

La Fig. 10 illustre un autre mode de réalisation d'un dispo-
sitif de serrage, constitué ici d'un manchon 29 comportant un filetage
intérieur, accouplé de la manieére représentée au filetage 8 du boulon 3,
et une surface extérieure cylindrique 30 qui s'ajuste dans un trou cylin-
drique fermé 31 de la zone d'étrier 2, qui, dans ce cas, remplace la fente
ouverte 12 des précédentes réalisations. Dans ce cas, le montage est ré-
alisé en serrant & fond 1'écrou 9, jusqu'a obtenir la tension de réglage
préalable requise, en entrainant le manchon 29 le long du file-
tage. Quand la tension requise est atteinte, le manchon 29 est bloqué
dans la position ainsi atteinte, par exemple au moyen d'une goutte de ré-
sine durcissable 32 ou par un coup de pointeau similaire 2 celui déerit
précédemment. Comme cette opération doit &tre réalisée sur la face in-
terne du bras 2 de 1'étrier, celui-ci comporte avantageusement un évase-
ment 33 pour éviter que le manchon ne doive dépasser dans 1l'espace occupé
par les porte-plaquettes. Le démontage est réalisé en dévissant 1'écrou 9
et en déplagant axialement le boulon 3 jusqu'a ce que le manchon 29 vienne

Zone
en butée contre la / opposéel de 1'étrier. Lors du remontage, le boulon

est remis en place et l'écrou/gst serré & nouveau a fond contre le manchon
29, de maniére a rétablir la tension préalable correcte, établie en usine.
Dans ce cas, 1l'écrou 9 peut étre d'une construction quelconque courante,
avec de préférence un collet 34 formant une surface de portée adéquate,
bien centrée, avec 1l'extrémité du manchon 29 et la face extérieure du bras

d'étrier 2.
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Dans la variante de la Fig. 11, le manchon 29 différe de celui
décrit ci-dessus en ce qu'il fait saillie extérieurement, par rapport a
1'étrier 2, par un tourillon 35, fileté & son extrémité 36 pour recevoir
1'écrou 9 et qui définit un gradin intermédiaire 37 correspondant fonc-
tionnellement & la butée de 1'extrémité droite du manchon de la Fig. 10.
Le fonctionnement est le méme que celui décrit précédemment. A la place
du collet 34 de 1'écrou, on peut utiliser une rondelle rectifiée 38, et
au lieu d'un blocage par une goutte de résine 32, on peut appliquer un
coup de pointeau 39 sur une petite protubérance 40 faisant saillie axia-
lement par rapport & 1'extrémité intérieure du manchon, comme on peut le
voir sur la vue en demi-coupe de la partie supérieure de la Fig. 1l.

Quoique 1'invention ait été décrite en relation avec un orga-
ne de renfort axial unique, elle doit étre comprise comme s'appliquant
également a un frein dont 1'étrier est pourvu de deux ou plus renforts

axiaux comme décrit dans le document EP-A-0 083 881 sus-mentionné.
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REVENDICATIONS

1. Frein a disque comportant un étrier (52) monté & coulis-
sement sur un support fixe (50) dans lequel sont regus en ancrage et &
coulissement deux éléments de friction (55, 55') susceptibles de venir en
engagement de friction avec les faces opposées d'un disque (53) lors de
la mise en oeuvre d'un moteur de frein (54, 54') porté par 1'étrier (52),
cet étrier formant une monture placée autour du support fixe (50) et com-
portant au moins un organe de renfort axial tubulaire rapporté (3) dispo-
sé radialement au-del2d de la périphérie du disque (53) et reliant une
premigre (1) et une seconde (2) zones de 1'étrier de part et d'autre,
axialement, du disque en étant regu dans des ouvertures axiales alignées
(11 ; 12, 31) de ces zones, caractérisé en ce que l'organe de renfort com-
porte une téte d'extrémité (4) coopérant en appui avec une surface cor-
respondante (13) de la premitre zone d'étrier (1) et une extrémité filetée
opposée (8) coopérant avec un premier et un second moyens de blocage et
de serrage coopérants (9 ; 10 ; 23-24 ; 29) dont le premier est verrouil-
lable sur 1l'extrémité filetée (8) dans une position conférant, avec ledit
second moyen, une tension déterminée a 1'organe de renfort, cedit second
moyen étant susceptible d'étre sélectivement dégagé pour permettre la dé-
solidarisation de 1'organe de renfort de la seconde zone d'étrier (2).

2. Frein a disque selon la revendication 1, caractérisé en
ce gue 1'ouverture (11) de la premidre zone d'étrier (1) a des dimensions
transversales (D) supérieures a celles (d) de l'organe de renfort (3) en-
tre la téte d'extrémité (4) et 1'extrémité filetde (8).

3. Frein & disque selon la revendication 1 ou la revendica-
tion 2, caractérisé en ce que la téte d'extrémité (4) de 1'organe de ren-
fort (3) comporte une surface d'appui sensiblement tronconique (7) coopé-
rant avec un évasement du profil complémentaire (13) de 1'ouverture (11)
de la premigére zone d'étrier (1).

4. Frein a disque selon l'une des revendications 1 & 3, carac-
térisé en ce que le premier moyen de blocage et de serrage est un écrou
(9) vissé sur 1'extrémité filetée (8) de 1'organe de renfort (3), le se-
cond moyen de blocage et de serrage (10 j; 23-24) comprenant un moyen de
rondelle interposé entre 1'écrou et la seconde zone de 1'étrier (2).

5. Frein a disque selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le moyen de rondelle comprend une rondelle amovible (10) pourvue
d'une ouverture radiale (14, 21) permettant le passage de 1'extrémité
filetée (8) de 1'organe de renfort (3).
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6. Frein & disque selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le moyen de rondelle comprend deux rondelles (23, 24) enfilées
coaxialement sur 1'extrémité filetée (8) et dont les faces adjacentes
sont pourvues de moyens de came coopérants (26, 27) permettant de modi-
fier sélectivement 1'épaisseur axiale hors tout du moyen de rondelle.

7. Frein & disgue selon 1l'une des revendications 4 3 6, ca-
ractérisé en ce que 1l'ouverture (12) de la seconde zone d'étrier (2) est
une fente débouchant a 1'extérieur de cette seconde zone d'étrier et per-
mettant le dégagement & pivotement de 1'organe de renfort (3).

8. Frein & disque selon 1l'une des revendications 1 & 3, ca-
ractérisé en ce que le premier moyen de blocage et de serrage est consti-
tué par une douille taraudée (29) vissée et bloquée sur 1l'extrémité
filetée (8) et regue dans 1'ouverture cylindrique (31) de la seconde zone
d'étrier (2), le second moyen de blocage et de serrage étant constitué
d'un écrou (9) coopérant en butée avec un épaulement de la douille (29)
coplanaire avec une face de butée de la seconde zone d'étrier (2).

9. Frein a disque selon la revendication 8, caractérisé en
ce que 1'écrou (9) est vissé sur la partie de 1'extrémité filetée (8)
faisant saillie hors de la douille taraudée (29), 1'épaulement de butée
de cette derniére étant constitué par son extrémité frontale.

10. Frein & disque selon la revendication 8, caractérisé en
ce que l'écrou (9) est vissé sur une partie de prolongement de diamdtre
réduit filetée extérieurement (35) de la douille taraudée (29).
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